رشەن (ازرق 


أولا: الوضع الراهن للبحث 

إن الأهمية الحقيقية لاإنجازات التي قام بها العلماء العرب لم تدرك دائماً حين اتخذ 
البحث الحديث العلوم المتعلقة بتلك الإنجازات موضوعاً للدرس والنظ ولذلك لم 
يكح لها أيضاً أن تؤنر تأثيراً حاسماً في الحكم الستاري اليو على وضع العلماء العرب 
والمسلمين من التاريخ العام للعلم . بل غالباً ما أتر موقف بعض المشتغلين بالعلوم 
العربية» إيجابيًا كان أو سلبيًا» في وجهة نظر مؤرخي العلوم . فمنذ القرن الثامن 
. عشر للميلاد يشتغل الباحثون عن كشب بالعلماء الذين ألّفوا باللغة العربية» ويجعلون 
لھم مکاناًے وإن كان متواضعاً» عند معالجة كل فروع العلم تقريباً. ولسم هذه 
الدراسات بتحريف الأسماء وصبغها بصبغة لاتينية » وبأخبار مَقوّلبة مشوبة مفارقات 
تاريخية مذهلة في تعيين التواريخ والأزمانء ويتخللها ثناء زهيد على دور العلماء 
العرب في أنهم كانوا وسطاء بين اليونان وبين الغرب النصراني . أما نحن فبمقدورنا 
إهمال هذه الدراسات في حالة الرياضيات» إذ كان العلماء غير قادرين على الركون 
إلى نتائج بحوث أهل الاختصاص المجيدين للغة العربية . ونذكر مثالا على طريقة 
العرض التي ألمحنا إلیھا کتاب ع»و نا111 ع 1ه « تاریخ الرياضيات » الذي 
Îۈ4 M. Montucla‏ ( باریس ۸٥۱۷م‏ ). 

آما أول طرح للموضوع قائم على تحليل المصادر فنجده في كتاب بيتر وكوسالس 
Geschichte der Algebra gwll Pietro Cossalis‏ « تاريخ الجبر » “و الذي ظهر عام ۱۷۹۷م 


Origine , trasporto in Italia , primi progressi in essa dell' algebra , 2Bde. , Parma 1797 - 1799. )( 


۱ 


ص ۲ 


۲ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


بصدد « جبر الخوارزمي ». إلا أن الأصل العربي لهذا الكتاب لم يصبح في متناول 
الناس إلا بعد أن نشره ف. روزن «یه۸ ۴ عام ١۱۸۳م‏ مقرونا بترجمة إنجليزية . 

بيد أن مسار الببحث الحديث فى الرياضيات العربية قد تحدد من خلال البحوث 
العديدة الت نشرها فرانتس فوبکه ۱۸1٤ - ۱۸۲ ( Franz E‏ م) فیما بین 
عامي ۱۸۵۱ و ۱۸٦٤‏ م وکان قد وقف جهده في باریس » يعضده الکسندر فون 
هو مبو لدت 01ط v0” u"‏ إملمة×416 . على دراسة الرياضيات العربية »> حيث ساد 
هناك اهتمام بالغ بتاريخ معالحة المعادلات التكعيبية . 

وعماذکر فوبکه نقسه» تكلم جیرار میرمان «Gérard Meerman‏ في مقدمة 
کتابه isاfluxiona Specimen calcu‏ الذي ظهر عام ۲١۱۷م‏ في لايدن» عن تقدم 
العرب في الرياضيات وأبدى ظنه في أن مخطو طة محفوظة في لايدن تحتوي على 
ال ارىئ للمغادات الك تم اا ٠‏ 

ثم لم يلبث المستعرب ١ه!اانل56‏ .1 أن اكتشف قطعة من الكتاب ذاته في المكتبة 
الوطنية باريس » وعرَّف إلى حد بعيد بمحتواها » فلفت ذلك انتباة مؤر خي الرياضيات 
G. Libri g M. Chasles‏ إلى جبر الخيام. ثم عقب ذلك إنشاء فوبكه الرائع 


: م٥‎ ۱ جر عمر الخيام» الذي ظهر عام‎ LAgebre d'Omar Alkhayyûmî 


إن الاهتمام الذي أثاره هذا الكتاب بين مؤرخي الرياضيات آنذاك› ينعكس صداه 
في التقريظ الذي آبداه أحد معاصري فوبكه «إن الكتاب الذي لم يشر بعد ونبّه إليه 
عدة علماء بدافع تجا عثر عليه من قطع منه في أكسفورد ولايدن. قد طبع الآن لأول مرة 
اعتمادًا على مخطوطة في مكتبة باريس » مقرونا بتر جمة ومقتطفات أخرى من مؤلفات 
لم ثبع بعد. ولقد أورد السيد الدكتور فوبكه في الحواشي الصيغ والتسميات الحبرية 
المألوفة لناء توخيا لزيادة الإيضاح والبيان . ونتج عن ذلك نتيجة مهمة» وهي أن العرب 
قطعوا في نظرية المعادلات شوطًا أبعد ما قطعه اليونان» وأنهم أتوا بجسائل عديدة على 
المعادلات التكعيبية» وتوصلواعن طريق حلها إلى الجذور الموجبة على الق » ٠‏ 


Kurt R. Biermann .F. Woepckes Beciehungen zur Berliner Akaclemie in : Monatsberichte der (۱( 


Deutschen Akademie der Wiss. zu Berlin 2 / 1960 ` 241-242 


مدخل ۰ ۳ 


أما فوبكه فقد نش ر خلال ائه القصيرة نجر أربعن دراسة اتخذت أصلالاتلاها 


من دراسات عامة في تاريخ الرياضيات العربية » ولا يزال بعض دراساته غير مسبوق إلى اليوم. 
س في اریج 2 یرال بعص عير ۴ 


أما ول مؤرخ للرياضيات راعى بقدر ما في عرضه للمرحلة العربية نتائج 
دراسات فوبکه فهو ھرمان ھانکل Hermann Hanke1|‏ › و ما کان له أن‌یقدرها 
في مقدمة كتابه ليتناقض غير مرة تناقضاً بيناً مع ما عرضه في داخل الكتاب °“ 


(۱) انظر قائمة مؤلفاته الكاملة في : 

M. Cantor , Catalog? dei Lavori di France Sco e in : Bulletino di bibliografia e di storia delle 
scienze matematiche ¢ Fisiche 2/1869/119- 152. 

ولوالد فوبکه فى : .4/1864/17-24 6 6, ۸[ 


Zur Ceschichte der Mathematik in Alterthum und Mirtelalter , Leipzig 1874(1) 


.) يقول في مقدمة الفصل الذي عقده للرياضيات العربية : « لم تضف الشعوب الإسلامية» في 
الواقع ٠ E‏ ففي' مواضع متفرقة واصلوا البحث في مجال صغير » كان الطريق 


إليه قد بيّن لهم من قبل . على أنهم لم يهتدوا إلى الطريق بأنفسهم في أي موضع من المواضع حتى 
يتسنىئ لهم أن يكتشفوا مجالا جديدا لم يعرف من قبل. فهم لم يضيفوا فكرة وأحدة إلى الكنز الذي 
تلشّوه » بل حتى المواذ ضيع التي تجلى فيها الذهن المميز للشعبين الأصيلين تَجَلى اتقاد وألمعية - أعني 
نظرية المخزوطات والمنحنيات عند اليونانء وعلم العدد والتحليل غير المحدد عند الهنود - لم بلقو 


إليها بالا إلا قليلا. فقد صرفوا عنايتهم خاصة إلى علم الحساب وال جبر المتدني وإلى علم المثلثات؛ 


ذلك أن ميلهم إلى التأمل الخالص كان أقل من ميلهم إلى تحصيل معارف واقعية يكن أن تفيدهم في 
حساب الزيج وفي أغراض عملية أخرى » ( المرجع المذكور آنقاء ص ۲۲۷ - ۲۲۸ ) . إنالمطلع 
على ما ورد في المقدمة وما جاء في داخل الدراسة يخرج بانطباع مفاده أن هانكل ألف مقدمة كتابه 
قبل أن يكتب كلامه بعد ذلك » وأنه لم يستطع بعد أن يعيد النظر في مقدمته. فممًا يقوله بصدد 
ت ركيب المعادلات التكعيبية : إذاكنا لا نملك بعد هذا أن نعزو أيضً إلى العرب الفضل في أنهم أولاً 
استوعبوا فكرة عمل مسائل هندسية بوساطة قطوع المخطوطات . فإنهم يستحقون بلا شك فضل 
كونهم مضوا على الطريق المغتوح بخطى قوية ثابتة . 

«إذإنهم لم يتوقفوا قط عند حل تلك المسألة الأرشميدية. فقد عالحوا على هذا النمط مسائل 
كثيرة مشابهة في النصف الثاني من القرن العاشر والنصف الأول من القرن الحادي عشر للميلاد» 


(المرجع المذكور» ص ۲۷١‏ ). 


٤ص‎ 


٤‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


وفي الربع الأخير من القرن التاسع عشر أعقب نشر بعض المصادر الأساسيةء 
كالفهرست لابن النديم وتاريخ اليعقوبي وكتاب الهند لليعقوبي» ظهو ر مقالات عديدة 
للمستعربين. وظهر أهم ملخص لأعمال العلماء العرب في إطار التاريخ العام 
للرياضيات عام ۱۸4۳م في ٽا : Vorlesungen iiber die Geschichte der Mathematik‏ 
الذي آلفه موریتس کانتور .Mori†z C40۲‏ 

ولا تزال الطبعة الثالثة لهذا الكتاب منذ ظهورها عام ۷١۱۹م‏ مرجعامفيدا في 
معظم الأحوال. ويرجع أحد أفضال المؤلف فيما يتعلق بالرياضيات العربية إلى أنه 
أفاد إفادة مستوعبة من دراسات فوبكه التي ظهرت في مجلات مختلفة لايسهل 
الوصول إلى بعضها » وأنه أبدى رأيه - وهو رياضي - في نتائجه . و موريتس 
اشتينشنيدر ف1٤«‏ 1ءء«عاS‏ ا0۲ بعض الدراسات » ودراسة فى الترجمات العربية 
عن اللغة اليونانية ”“ لا تزال تعد أساسية إلى يومنا هذا كذلك قام أيلهادر فيدمن 
Eilhard Wiedemann‏ ما بین عامي ۱1۸۷۸ م و ۱۹۲۸م بدراسة لبعض مشكلات في 
الرياضيات العربية » فأبان بعمله الذي لم يعرف الكلل أهمية العلوم العربية » وبخاصة 
مجال الفيزياء وعلم الفلك ". 

إن هینرش سوتر #۲اد؟ ز11 ليستحق أبلغ الثناء» فقد برز منذ عام ١۱۸۷م‏ 
مؤرخا للرياضيات» وانصرف عام ۱۸۹۲م إلى الرياضيات العربية» فترجم من 
الفهرست لابن الندم الجزء الخاص بالرياضيين والفلكيين “. وبعد نحو ثمانية أبحاث 


Bibا:01h‎ e4 (في السلسلة الثالثة من‎ Gustav Eneström وقد زادت إصلاحات غوستاف آینشتروم‎ )۱( 
: من قيمة الكتاب‎ (Mathematica 
وأعید طبعه في غراتس‎ DM6 50/1896/161- 219,337 - 6 الفصل الثاني : الرياضيات› في‎ )( 
TY - ۱٣۹۳ عام 1۹1° م“ ص‎ Graz 
وأعيد طبعھا في ٣ج ات5‎ H.J. Seemann in: Isis 14/930/166 -186 انظر قائمة مؤلفاته فى‎ )۳( 
arabischen Wissenschaftsgeschichte, hsg-von W. Fishcher, Hildesheim 1970, Bd.I, S. XII-XXXIV. 
Das Mathematiker - Verzeichnis im Fihrist des Ibn Abi Jaqîb an- Nadim in : Abhandl. z. Gesch.d (4) 


.„ math . Wissenschaften , Heft 6,1892. 


°٩ ص‎ 


مدخحل 0 


و مصنفاتهم Die Mathematiker und Astronomen der Araber und ihre Werke : ail giz‏ 
شمل نحوامن خمسمائة عالم . وقد رأى آنئذ أن واجبه» قبل الاشتغال بتاريخ المسائل » 
أن ييسر الأساس الضرورى لدراسة التطور التاريخي» وذلك عن طريق التمكين من 
المادة المتعلقة بالسير والتراجم وفهرسة الكتب.ومالبث سوتر ءعاد؟ أن زود كتابهء 
بعد سنتین من ظهوره»› باستدراکات وإصلاحات . وبلغ ما نشره حتی عام ۱۹۲۲ م 
من دراسات مفيدة نافعة فى المجال نقسه أكثر من عشرين دراسة”“. 

هذا وقد تزايد عدد الدراسات كما تزايد عدد النشرات المحققة للتصوص» فى 
الربع الأول من القرن العشرين» تزايدا كبير. ومن الدراسات الجديرة بالذكر في هذه 
المرحلة دراسة شاملة إلى حد معين لما ورد فى عنوانهاء وهو موّلّف روسکا: 
J. Ruska, zur: ûltesten arabischen Algebra und Rechenkunst, Heidelberg 1917‏ فى 
علمى الحبر والحساب العربيين المتقدمين ». وساهم کارل شوي بهطء؟ اه مابین . 
عامي 1۹١١‏ و ۱۹۲١‏ م بسلسلة من الدراسات الممتازة مساهمة حاسمة فى معرفة 
تاريخ الرياضيات وعلم الفلك الرياضي العربيين . غير أن يد المنية التى اختطفته صغيرا 
بددت الآمال التي عقدها عليه هل الاختصاص”. وفیما بین عامي ٠۹۲١‏ وم 
يُلاحظ تناق ص ملموس في الدراسات التي تتناول الرياضيات العربية . وينبغى أن 
نشير هنا إلى ترجمة ونشرة بارعتين أصدرهماج. يوج 6.[«20 وو. تومسون 
Wh‏ عام ١۱۹۳م‏ لشرح المقالة العاشرةمن كتاب «الأصول » 
لإقليدس»› الذي لم يبلغنا إلا باللغة العربية. وفي عام ٠۱۹۳۲‏ م أتم هذان العالمان ما 


بده کل من بستهورن Besthomn‏ ھر خ Heiberg‏ عام ۱۸۹۷م من تشر ما وصل إلينا 


من شرح التيريزي لكتاب «الأصول وترجمته إلى اللاتينية . وفي عام ٤۱۹۳م‏ نشر 
ر. رايت ۸.۷۲8۲۲ كتاب البيروني «التمهيم » مع ترجمة إنجليزية » وهو كتاب 
يتضمن » إلى بعض أصول علم التنجيم » جزءا مهمًا يتناول بعض المسائل الرياضية . 


(۱) انظر قائمة مؤلفاتهفي تأبین ي. روسکا له فى مجلة 5/1923/409-417 ءا 
(۲) انظر تأبین روسکا له مع قائمة مۇلفاتە فى مجلة : 90-95 ,9/1927/83-89 sis‏ 


ص 


1 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ومن الكتب الحديرة» أيضًا» بالقراءة إلى يومنا هذا كتاب يوهشس تروبفكه 
Johannes rropfke, Geschichte der Elemantar - Mathematik‏ فى طبعتيه الثانية والثالثة 
( ۹ - ۷ م(. وداش الول د کیو ن ادر سات آي طهر ت مل 
الطبعةالأولى عام ٠۹١١‏ م. ويزيد فيما له من الفضل أنه اختار طريقة الترتيب المنهجي » 
على خلاف المؤلفات الأخرى التي اتبعت التر تيب التاريخي مثل محاضرات كانتور . 
ويعد كتاب تروبفكه العرض الوحيد الذي تتجلى فيه ال اها مرل الراصن 
العرب في تطور بعض المسائل. 
وفي عام ۱۹۳١‏ م آمد فهرس ماكس كراوزه لخطوطات الرياضيين العرب في 
Max Krause , Strambuler Handschriften islamischer Mathematiker JÛ gıiawl‏ البحث 
فى الرياضيات العربية بمصدر ذي أهمية بالغة . وقي الام نفب طهر الو لفت ت 
رسالة دكتوراه متازة في إصلاح كتاب مالاو س في الأشكال الكرية لأبي نصر بن 


علي بن عراق » بعنوان Die Sphûrik von Menelaos aus Alexandrien‏ %( . عير أن 


مصرعه في الحرب عام ٤‏ ,ملم بح له أن يشهد نشر إعداده تاب القانون 
السعودي » للبيروني و تحقيقه النص العربي أبسقلاوس «المطالع »(آي مطالع النجوم) 
اوران مه ٩‏ 
هذا وقد بدأ باول لوکي رهسا اه۴ منذ عام ۱۹۳۷م تقريبًا المشاركة بدقة 
فائقة في دراسة تاريخ الرياضيات العربية. يعد ما أعرفه من دراساته من أجل الأعمال 
التي أنجزت في هذا المجال إلى الآن. وما يُرثى له بالنسبة للببحث الحديث في تاريخ 
الرياضيات أن لوكي أنهى حياته في مطلع الخمسين من عمره“ 
(۱) في Quell.u.Stud .2.Gesch. d. Math. Astron. u. Physik / Abt . B. Bd . 3. 1936 , H.4,437-532.‏ 
Abh . d. Ges . d. Wiss . zu Göttingen ,Phil + hist . K1.(3)17,1936 ()‏ 
(۳) ظهر بآخر ة كتاب المطالع لأبسقلار : Hypsikles . Die Aufgangsceiten der Gestirne‏ تحقيق وتر جمة 
Mi g V.De Falco‏ م مقدمة ل - aueطءعد‏ .0 ونشر في 
Abhandl.d.Akad. d. Wiss . in Göttingen . 1966 , philol.-hist .K1.(3),Nr,62‏ 
وانظر أيضًا تأبين أ . ديت رش ۸ءن۲!ءن۸.0 في مجلة : .29/1950/104-108 واوا 


() انظر في أكثر مؤلفاته قائمة المراجع والفهرس في أخر هذاالمجلد. 


ص ۷ 


مدخل ۰ ۷ 


وفی سنوات ما بعد الحرب ازداد عدد الدراسات التي تتناول الرياضيات العربيةء 
وكذلك تقيق النصوضن, فقد جم إلى الأ الخديد من الملماء فى الشرق والغزبي مواد 
كثيرة نحتّم إصلاح كثير ما ورد في كتاب تروبفكه. وهذه الدراسات المغردة التي ظهرت 
في العشرين سنة السابقة والتي أفدت منها إلى حد بعيد لن آتى على ذكرهافى هذا 
المي ضع . إلا أنه تنبغي الإشادة با لإنجاز العظيم الذي قام به يو APSE e‏ 
بعرضه الو جز للرياضيات في التراث العربي في الباب الثالث من كتابه «تاريخ الرياضيات 
فى العصور الوسطى : .eschichte der Mathematik im Mittelalter.‏ إن کتابه الذي ظهر 
باللغة الروسية عام ١۹٠م‏ وترجم عام ١١۹٠م‏ إلى الألمانية مع تغييرات وإضافات 
جوهرية يعد تقدمًا هائلاً بالنسبة إلى دراسة كانتور . فقد وق إلى حد بعيد في استیعاب 
نتائج البحوث التي نشرت بعد ظهور كتاب كانتور. . وييز معالجته للموضوع أنه استطاع 
جعرفته الرياضية العظيمة وبنظرته التاريخية الواضصحة أن يبرز المهم في الدراسات 
والنصوص التي تيسرت له مترجمة. أما كوننا لا نزال بعيدين عن أن نقدر إطار العلوم 
الطعبة العرية وإجاراتها قد كا ولو إلى حدما فقد عبر عنه يوشكيفتش 


بقوله : « لا شك آنه سيظهر في وقت قريب أن الصورة المرسومة هنا لتطور الرياضيات 


العربية إغاهي صورة ناقصة ٤‏ علا أن هذا النقص ربالا يقتصر بالطبع على 
التفاصيل » بل إن ما يجك أيضا من الإضافات المكملة » ليس له إلا أن يساهم في تقير 
منجزات رياضيات الشرقين الأدنى والأوسط ورياضيات آسية الوسطى تقديرا ای 
وأعلى 8 

وثمة عرض لا يقل آهمية عن الذي سلف ذكره دین به لکل من بو شکیفاش 
ورJaijgد Die Mathematik der Lûnder des Ostens im Mittelalter B.A.Rosenfe|d‏ 
الذي د اشر ضضم °" : Sowjetischen Beitrûige zur Geschichte der Naturwissenschaft‏ 
وفي هذه الدراسةء كما نص هذان العالمان: « « فم وصف عام لرياضيات المشرق في 


i E العصور الوسطى›‎ 


.Juschkewitsch 186(۱) 


() نشره 6.۸۲ فی لایبتسۂ عام ۱۹1۰مص ۱٦۰١-٦۲‏ 
ر کي د يبسح عام م صں 


ص۸ 


A -‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


مو مالف يران وآسثة الرسطى والشر ق الأدنن وشمال إفريقية والاندلس» ثم 
عرض تطور المناهح الأساسية ومفاهيم الحساب والجبر والهندسة وأقسام الرياضيات 
الأخرى»". 


ثانيا: بدايات الرياضيات العربية ونشوءها 
لقد أذ ثير السؤال عن بدايات الرياضيات العربية ونشو ئها في البحوث الأوربية 
قبل ما ٿتي عام » بسبب مسألة خاصة» هي : مى أدخلت «الأرقام الهندية » والصفر 
عند العرب وماهى المصادر التي استطاع ا لخوارزمي أن يرجع إليها في جبره ؟ والإجابات 
عن هذه المسألة متباينة تبايًا كثيرًا» وبعضها لازم عن الرأي المتحامل القائل بآن دور 
الال ن اا ر دور ال أما مؤرخو الرياضيات› وهم إما أن يبدواغير 
متأثرین إلا قليلاً بالشكوك المألوفة في أوساط المستعربين ن تجاه بداية العلوم والتراث 


العلمى بداية مبكرة » وإما أن تلك الشكوك غير معروفة عندهم ألبتة . مؤرخو الرياضيات 
هو لاء کا ما ددرن اریخا شوه الرياضيات أسبق ما هو شائع عند المستعربين» 


فإذا تتبع ا مرء» مثلاء أقوال روسكا التي تتعلق بموضوعنا على NS‏ وجد نفسه 
إزاء مؤرخ للعلوم ومستعرب في الوقت ذاته» ولهذافإنه يتردد ترددًا عجيبًا في رأيه 


وموقفه من مسألة نشأًة الرياضيات . فتصور روسكا الصائب لبدايات الرياضيات 


العربية › كما عر فنا ù‏ در |wتa‏ : Zur ûltesten arabischen Algebra und Rechenkunst‏ 
التي ظهرت عام 1۹۱۷م" قد اختفى - ولعل ذلك بتأثير المستعربين المتزايد - من 
مقالاته ابتداء من عام ۱۹۳۰ م. فبینما یقول عام ۱۹۱۷م : «لا يكن أن نبلغ بالقول 
غايته تكرارًا وتأكيدا أن العرب الذين اجتاحوا الولايات الفارسية والرومية » لم يُحضروا 
معهم علمًا جاهزا بالقوانين أو علمًا بإدارة الذولة» وإنغا كاتوامضطرين إلى أن يأخذوا 
طرق الإدارة وأشكال القضاء من تلك البلاد ا لمغتوحة كما هي دون تغيير في الغالب. 


(1) في ذاك العهد. 


.٦١ - ٦٤ في المرجع المذكور » ص‎ )۲( 
Sitzungsberichte d . Heidelberger Akad. d. Wiss. , phil . - hist . Klasse , Jahrg . 1917, (۳) 


. 2 - Abhand1.;1-125 


٩ص‎ 


مدخل ۹ 


ومن المعلوم أنهم نجحوابسرعة مذهلة في تفهم الأوضاع الكبيرةء ليس في تبني أجهزة 
الدولة ونظمها فحسب ٠‏ بل كذلك فى اجتناء كل الثمار الأخرى لحضارة قدية ناضجة 
. وما کان هذا لیکون » لو أن البعد الفكري بين الشعب الفاح وبين الشعوب المعاصرة 


آنئذ من فرس ويونان ومصربين كان بعدا كبيرا بالقدر الذي اعتاد المرء أن يعتقده إلى 


الوقت الحاضر. وعلى الخصوص لا يجوز أن نتصور أن العرب الحضرء حملة الحركة 
الفكرية والسياسية» كانوا شبه بدائيين » لم يجد - قبل ظهور محمد[ عليه الصلاة 
والسلام ] - أي تأثير حضاري من جانب الشعوب الجاورة سبيله إليه م٠‏ أو نهم 
في الوقت الذي يصبحون فيه همين لتاريخ الرياضيات› کانوا لا یکادون یعرفون 
الكتاية. . . ).° 
هذا التقرير الواضح في أن العرب اتخذوا حضارة الشعوب المغلوبة وعلومها 
بسرعة مذهلةء لم يتمسك به روسكا كثيرًا» للأسف» في محاولاته الأخرى لتبيين 
نشأة العلوم الطبيعية العربية تفصيلا. ومع آنه لم يشتغل مؤرخ آخر من مؤرخي 
العلوم الطبيعية العربية بموضوع بداية العلوم الطبيعية العربية ونشأتها كما اشتغل روسكا 
بهاء إلا أنه كان - في رأيي - مستعكا إلى حد بعيد؛ ليتأثر بالنزعات والنظريات 
السائدة في عصره . فمنذ عام۱۹۲۰۰ م - أي منذ هولیارد ۵هر٬اہ۴.۱.8‏ يؤيد أصالة 
کتب جابر بن حیان ( انظو بعد» ص ٩۱۹‏ وما يليها ) ويشيد بمكانة e‏ 
اد ي موقا ی شیرت د 000 و قد جاب عن تساو ا ین 
aT SS‏ تام بأن علماء الدولة الساسانية 


(۱) حال روسکا هنا إلی کتاب کانتور 1۹۳/۱ . 
() المرجع المذكور آنفاً VE‏ 


Zahl und Null be Gibi, ibn Hajjan..Mit einem Exkurs iiber Astrologic im Sasanidenreiche () 


in’Archi.f.Gesch. d.Math...d.Nat.Wiss .u.d.Techn.I1,N.F 21928 - 29/256 - 264. 


1۰ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


تابعوا نشاطهم بعد الفتح العربي » وهذا أمر يجب أن يوضع في الاعتبار عند تبيين 
بدايات العلوم العربية؛ من فلك وتنجيم ورياضيات وطب وكيمياء . وقد أصاب 
روسكا كل الصواب بقوله : « فلا عرو أن نجحد مرارا وتكرارًا إشارات تتعلق بالتنجيم 
في مؤلفات جابر» eS‏ 
الأساسية في عصره» وما كان لتتأتى له الدراية بهالو لم يدرس أسسها » أ 
الرياضيات والفلك › > على نحو يتفق مع متطلبات علم التنجيم هناي ای لکا 
على المزيج» وعلى بطلميوس وأقليدس». 

«وإذا ذكر أنه عمل زيجا كبيراء وأنه صنف شر حا للمجسطي وشرحا لأقليدس» فمن 
ا لجائز أنه عمل ذلك كله لتثقيف ذاته وتعليم نفسهء دون قصد منه إلى أن يقف جهده على مزاولة 
علم الفلك مزاولة عملية» أو أن يصير عَلَمًا فيه يلتف حوله التلاميذ . وما دام لم ينشى تلاميذ له » 
فإن مدوناته لم يكن لها أيضًا أن تقوم بدور في تاريخ علم الفلك. وهذه المدونات مفقودة ككثير 
غيرها بعد أن عني أفراد من العلماء في القرن التاسع للميلاد بالرياضيات والفلك لذاتيهما أيضا 
وطوّروهما). ۰ ۰ 

«هذا ولم يقع كثير من الإشارات المباشرة إلى مقاهيم رياضية في المؤلفات الطبية والكيميائية 
التي في حوزتناالآن. ومع هذاثمة إشارتان جديرتانبالذكر؛ لأن 
إحداهماء وهي في «كتاب السموم؟ء تبون معرفة جابر بتقسيم الأعداد إلى أعداد ذات قاسم مشترك 
وأعداد بلا قاسم مشترك› SSL‏ 
من مجموع السبعين كتابًاء وتثبت معرفة جابرللصفرا ٠".‏ 

٠‏ «وبهذا الشاهد المأخوذ من الكتب السبعين لحابر يتقدم زمان استعمال الصفر والأرقام عند المسلمين 


إلى ما بين عامي ۷٦۰‏ و۷۷۰ م تقريبًا. وعلى هذالم نعد نتقيذ بالقول بأن محمد بن موسى الخوارزمي 


هو أول من أدخل الحساب الهندي» وبذلك يجوز لنا الول باحتمال كبير أن ذلك كان معروفا لكل فلكيي 


الفرس القدامى الذين اتصلوا بالهند »' . 
إن أمثال هذه الأفكار وال أى القائإ إن الصف استعما منذ ٦١‏ ۷= ١۷۷م‏ تقر ياء 


.۲٣۳ - ۲٣۲ (۱)المرجع المذکورء‎ 
٠ ٠۲٠٤٣١ (۲)المرجع المذکور‎ 


١١ص‎ 


. مداخل . 


قد اختفت من آقوال روسكا المتأخرة المتعلة بتاريخ العلوم الطبيعية» وذلك منذ 
cee E‏ ت تانر آراءتاول کراوس ء۴۴۲۵۰ فيما يتعلق بمسألةأصالة 
كتب جابر وتحديد تاريخها بالقرن الثاني / الثامن» أن تلك الآراء أصبحت« لا أساس 
لها ٩»‏ : 

وكان رأي روسكا المذكور آنفاً والمتصل بالخوارزمي قد أدی بباول كراوس» 
زميله في الاختصاص والذي کان أصغر منه سنا إلى استنتاج ن کتب جابر لا بد أن 
تکون أحدث عهدا من كتب الخوارزمي » ما دام الصفر قد استعمل فيها . 

أما تهافت القول بأن الخوارزمي هو الذي أدخل الحساب الهندي إلى أوساط 
الثقافة الإسلامية فسنبينه بعد. . وإذا قرنا وجوه النظر والدلائل التي أبديت إلى 
الآن والتي تفيد معرفة العرب بالصفر في زمان مبكرء > فسيؤدي بنا ذلك بکل تأکيد 
إلى أن الحساب الهندي کان معروقاء »> على الأقل» عن طريق تر جمة(السند هند» 
(إن لم یکن في عهد ترجمته ) فیما بین عامي ۱١٤‏ و ۱٣١‏ للهجرة 5( انظر بعد» ص 
5 وقات ا : 

وإذا سلمنا بأن هذا حق» ووضعنا أيضًا في الاعتبار أنه ليست فقط ترجمة 
«السند هند » والمؤلفات العربية المشتملة على نقول منهء بل كذلك مؤلفات العرب 
الرياضصية- الفلكية نفسها التي ألفت بعد ترجمة الكتاب الهندي ببضع سنوات» 
وعرفناها عن طریق شذرات منها »› > تتطلب معرفة جيدة نسبيًا بالعلوم الرياضية » كان 
لزامًا علينا أن نبين مقدمات ذلك ونكشف عن مقتضياته. 

سی ان شار مؤرخ الرياضيات هانكل 1.113١)!‏ عام ٠١‏ م إلى حقيقة 
أن بعض تعاليم الهند الرياضية البحتة وصلت إلى العرب عن ترجمة السند الهندء 


‘Der Zusammenbruch der .Dschabir -Legende : 1. Die bisherigen Versuche, das Dschabir Problem ()۱( 
zu lösen von: J.Ruska; IE. Dschabir ibn Hajjan und die Isa" ilijja von P .Kraus in: Dritter Jahresbericht des 
Forschungs - Institutes’ f.Gesch .d. Nat .Wiss.., Berlinl 930.22. 


انظر تاریخ التراٹ العرہی› ۱۸٤/٤‏ ۰> ۱۸۹-۱۸۸ 


۰ Zur Geschichte der Math.228-230 (۳) 


1۲ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


واستند فى ذلك إلی قول الفلکی ابن آدمی (انظر بعد ص٤۱)»‏ وقد سبق أن نبه رنو 
ا ا 

وفي هذا الاتجاه مضى کارلو نالينو C.11۸٥‏ إلى أبعد من ذلك فبين بيائا 

جليًا معتمدا على النقول» أن الفزاري مترجم السند هند 544۸2٨1۵(‏ )» ويعقوب 

ابن طارق الفلكي كانا في كتابيهما المؤلفين نحوعام ٠٠١‏ ه قادرين تماما على 

الاشتغال بنفس المسائل الرياضية الفقلكية ”“. ومنذ وقت قريب أولى كل من بنغري- 

ص ۱1۲ D.Pingree‏ و iaSدJ E.S.Kennedy‏ النقول المتوافرة من مصنفات يعقوب بن طارق " 


Renaud . Mémoire géographique , historique er scientifique sur L‘Inde , Paris 1849 ,313ff (1)‏ 
والنص العربي في طبقات صاعد» ص ٥٠-٤۹‏ » وله ترجمة إلى الألمانية عند هانكل اء«١ه۲‏ في 
کتاب ۸ءيسءء!٥۷‏ » وكذلك في کتاب کانتور 1۹۸/۱. 
ذكر صاعد: «أنه قدم على الخليفة المنصور في سنة ست وخمسين ومائة» رجل من الهندء قَيّم با لحساب 
العروف بالسند هند في حركات النجوم مع تعاديل معمولة على كردجات محسوبة لنصف نصف درجة 
مع ضروب من أعمال الفلك من الكسوفين ومطالع البروج وغير ذلك في کتاب يحتوي على عدة أبواب. 
وذكر أنه اختصره من كردجات منسوبة إلى ملك من ملوك الهند يسمى فَيْعّر (يعني Ma‏ - »۷(4 
فياغر - مخ ) وكانت محسوبة لدقيقة ‏ . 

« فأمر المنصور بترجمة ذلك الكتاب إلى اللغة العربيةء وأن يؤلف منه كتاب تتخذه العرب 
أصلاً في حر كات الكواكب » فتولی ذلك محمد بن إبراهیم الفزاري وعمل منه تابا یسمیه المنجمون 
« السند هند الكبير »» وتفسير « السند هند » باللغة الهندية : الدهر الداهر . وكان أهل ذلك الزمن 
أكثر من يعملون به إلى أيام الخليفة المأمون» فاختصره له أبو جعفر محمد بن موسى الخوارزمي»› 
وعمل.منه زيجه المشهورببلاد الإسلامء وعوّل فيه على أوساط السند هند » وخالفه في التعاديل 
والميل . فجعل تعاديله على مذاهب الفرس» وميل الشمس فيه على مذهب بطلميوس . واخترع فيه 
من أنواع التقريب أبوابا حسنة لا تفي با احتوى عليه من ا لخطأ البين الدال على ضعفه في الهندسة ء 
فاستحسنه أهل ذلك الزمان من أصحاب «السند هند» وطاروا به في الفاق ومازال نافا عند آهل 
العناية بالتعديل إلى زماننا هذا». 
(۲) انظر كتابه : علم الفلك ٠۷١ - ٠١١‏ . 
D. Pingree, The Fragments of the Works of Ya 'qitb ibn Tariq in:JNES 27/1968/97-125. ()‏ 


E.S.Kennedy, The Lunar Visibility Theory of yaqub ibn Tariq in : JNES 27/1968/126-132. 


مدخل ۳ 


والفزاري ”ما تقتضيه تقتضيه من العناية » وبحثا محتواها الرياضي- الفلكي . إن من 
a O a‏ 
إلى رأي في زمان نشأة العلو م الطبيعية العربية يخالف التصور المعتاد : إن كثير امن 
الدعاوي السخيفةء فيما يتعلق بالعلوم الإسلامية المتقدمة. قدادڌعاها مؤرخون لم 
يكن لهم من الوقت أو من الطموح مايتيح لهم قراءة المصادر الأصلية [ العربية : 
المترجم]ء بل إنهم أخلدوا إلى الاستمرار على التقليد التأريخي الذي بدأ في إسبانيا 
في القرن الثاني عشر . ويسعى هذان المقالان» و مجموعات أخرى مشابهة لفلكيين 
ومنجمين آخرين من متقدمي المسلمين» إلى إرساء أساس مختلف لتقييم عصر تكوين 
العلم في بغداد» . © 

ولیس عرض بنخري ولا كيندي في مؤلفاتهما هو القيام» في المقام الأولء 
بببحث في تاريخ الرياضيات ٠‏ بل عفد دراسات في تاريخ علم الفلك . ومع أن الأهمية 
الرياضة للنقول تظهر جلية جا فيه الكفاية إلا أن من الواجبات الملحة لبحث تاريخ 
الرياضيات العربية هو أن يبحث في الرياضيات قبل الخوارزمي ومعاصريه استناا إلى 
النقول المأًخوذة عن مؤلفات الفلكيين والمنجمين من أبناء ذلك العهد نفسه . وحينئذ 
سيكون المنطلق أن علماء ء كالفزاري ویعقوب بن طارق - كما تبين من بحث النقول 
- قد بلغوا مستوى الهنود في الرياضيات› لا سيماعن طريق تر جمة المؤلفات 
الفلكية وخاصة «السندهند». . وعندما تصرح مصادرنا العربية» في هذا الصدد» 
باقتباس جيب الوتر وزيج الجيب الهنديين» فإن ذلك لا يعني أن مبادئ الحسابات 
الججبريةء أي معادلتي الدرجة الأولى والثانية» في هذه الكتب > لم تلق قبولاً أو 
اهتماماً لذى فلكيي المنصور . بل على العكس» فإن ما وصل إلينا من أقوال يبين لنا 
تطبيقاً لاعناء فيه لمعادلات مشابهةء الأمر الذي لا يعني إلا أن هذه العمليات 
الرياضية قد كانت معروفة للعرب من طرق أخرى. 


D.Pingree, The Fragments of the Works of al - Fazari in: JNES 29/1970/103-123. (۱) 


JNES 27/1968/97. فى‎ (( 


٤‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ص ۱۳ وسنورد هنا واحدا من تلك النقول العديدة التي جمعها بنغري من كتابي الفزاري 

ويعقوب بن طارق» والتي يفترض فيها معرفة القارىء با معادلة التربيعية وتطبيقها . 

فالبيروني يتحدث عن الديشسّر هبم 5ز » آي عن فرق ( الطول ) الجغرافي › 
وينقل في ذلك عن كتاب زيج الفزاري"" الذي يقول : «فأما استخراج الديشنتر من 
عرضي البلدين فقد ذكره الفزاري في زيجه» وهو آن يُجْمَع مُربًعا جيبي عرضي البلدين 
ويؤخذ جذ ر المبلغ فتكون الحصة › > ثم يربع فضل مابين هذين الجيبين ويزاد على الحصة؛ 
وتضرب الجحملة في ثمانية ويقسم المجتمع على ۳۷۷ فيخرج المسافة ا لجليلة بينهماء ثم 
يضرب فضل ما بين العرضين في جوزنات دور العرض ويقسم المبلغ على ۲٠١‏ . . 
ينقص مربع ما يخرج من مزبع المسافة الجليلة ويؤخذ جذر الباقي فيكون الجوزتات 
المستقيمة. . ٠.‏ 

وعلق البيروني على ذلك بآن هذا الحساب منحرف عن الصواب. ولكن 
هذا لا يعنيناء بل إن ما يعنينا هي تلك المعرفة الظاهرة بحسابات يستخرج فيها قيمة 
الجذر س من مبلغ ما س۲ (على أن يكون الحدان أ و ب عرضي المكانين وس 
المسافة المقيسة بالجوزنات ما بين خطي الطول الواقعين على الموازي العرضي 
لھما) "“. 


س | لاب اجب ہہب اب با ]| 


۳۹۰ 


(-با» 2 ۲ 
إن النتائج التي أسفرت عنها الأبحاث إلى الآن تبين لناء > على شدة قصورهاء 
أن كتبًا هندسية أخرى ذات محتوى رياضي - فلكي قد ترجمت أيضًا إلى اللغة العربيةء 


(۱)تعقیتق ماللهند» ۲۹۷ - ۲٦۸‏ ؛ والترجمة .٠٠١ - ۳۱٤/۱‏ 


D.Pingree in : JNES29/1970/117-118 (¥) 


1٥0 1 مدخل‎ 


وأنها أثرت في الرياضيات العربية » إما تأثير مباشرا وإما عن طريق المؤلفات الفارسية 
الوسطى » التي استعين عند تأليفها بتلك الكتب الهندية ( انظر بعد ص۱۹۳ وما يليها). 

آما بخصوص المصادر الفارسية - السريانية فإننا تقول بافتراض ( انظر بعد 
ص۴۳٠۲‏ وما يليها ) ونحاول الاحتجاج له» وهو أنه قد استقر في أوساط علماء 
العصر الفارسي الوسيط تقليد رياضي - فلكي » نشا عن طريق الصلات المتبادلة 
N‏ 
التقليد عند تفسير النشأة المبكرة للرياضيات والفلك العربيين. ونحن نعرف من بين 
الكتب الفلكية والجغرافية كتاب زيج ( جداول فلكية ) فارسيًا وسيطًاء يحتمل أن 
ترجمته متقدمة على ترجمة الكتب الهندية وبهذه المناسبة فإن أثر العلم الفارسي 
الوسيط » وفيما نحن بصدده» أثر الرياضيات والفلك» لا يقتصر بحال من الأحوال 
على ترجمة الكتب فقط . . فحملة هذا العلم الأصليون والأوائل لا بد أنهم كانواهم 
العلماء ء أتضسهم ٠‏ ولا بد أنهم أيضًا هم الذين أيقظرا الاهتمام بترجمة الؤلفات. 
ومن وجهة النظر هذه لابد أيضا من أن يوضع موضع الاعتبار أن معظم منجمي 
الخليفة المنصور وفلكييه» من أمثال نوبخت وعمر بن القرًخان والفزاري» كانوا من 
الفر ف . وكون الفزاري كان في وضع يؤهله لتر جمة «السند هند إلى اللغة العربية 
في نحو عام ٩٥۱ھ‏ » يعني بالتأکید آنه لم يكن في بداية الطریق » بل إنه کان مايا 
على تقلید قائم. 

:ونحن ننطلق » كما سيتضح هذا على نحو أدق لدى الحديث عن المصادر» من 
أن معرفة العرب الأولى بالرياضيات الهندية حدثت عن طريق فارسي وسيط 
#زيح؟ التي ترد في أسماء كنب الغلك من عهد الأمون سوى تغريب للمصطلح الفارسي 
الوسيط (زيك) الذي د مى به الجداول الفلكية » وقد كان يعتي أصلا «خيوط النسيج 
الأساسية (السّدى) التي يدخل فيها النساج أو الوشاء الثنبة أو الوشي»٠.‏ ا 


„ Suter, Die ûstronomischen Tufeln des Muhammad ibn Musa al- Khwûrizmi --- Kobenhavn, 1914.32 (۱) 
`. Honigmann „ Die sicben Klimata, Heidelberg 1929 , 117۴ و انظر أيضا‎ 


وكذلك البيروني ٠‏ تمهيد ا مستقر» ص٠١٠۳‏ . 


۱٦‏ تاریخ التراث العربي (الرياضيات) 


ابن الآدمي في القرن الرابع/ العاشر كتاباً في الفلك وعول فيه» بالنظر إلى تعاديل 
الكواكب وحساب حركات النجوم» على منهاج کتاب «السند هند »» ”“ وذكر أن 
محمد بن موسی الخوارزمي» عوّل في زیجه على أوساط السند هند وجعل 
يفيدنا أن متقدمى العلماء المسلمين والعرب كانواعلى علم بمشاركة الفرس في 
الحسابات الرياضية والفلكية ‏ أما سوتر #۲؛د8 فذهب في تناوله لمسألة مصادر زيج 
ا لخوارزمي إلى أنه من المحقق «أن الخوارزمي جرى في تحديد أوساط الكواكب على 
منهاج الفرس والهنود» وهذا يعني أنه اتخذ السنة النجمية أصلا ». ومن املحتمل 
جا أنه «ذهب مذهب الفرس في حساب تعاديل الكواكب ». أي اتبع زَيَجة الشاه 
التي تقوم بدورها على سكّهانات الهنود (كتب السند هند )ء دون أن نستطيع الجزم 
بأيها . 

وذهب سوتر إلى أن آثارا فارسية مو جودة في زيج حركة الشمس والقمر الحقيقية 
أو غير المنتظمة» كما يثبت” ذلك الاحتفاظ بلفظ «بهت». 

وفيما يتعلق بمسألة المصادر سنأتى على ذكر أن الرياضيات البابلية أيضًا لا بد 
أنها أثرت في الرياضيات العربية في دور نشأتها » وذلك بوساطة الكتب الفارسية في 
الغالب. 

هذا ولا يسبق أقدم ما نعرفه من مؤلفات العرب في الرياضيات - بقطع 
الهرقن». المجهول المؤلف› وهو في صورة قصيدة منظومة › ويتبع على ما يظهر 
التقليد الهندي. وفي ظننا أن مؤلف هذه القصيدة كان معاصرا للفزاري ويعقوب بن 


(۱) انظر ص ۱۱ انما . 
(۲) انظر طبقات صاعد» ص ٠*١‏ وانظر سوتر» المرجع المذكورء ض ٣:‏ 
9 ا اق وکوا اة 
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طارق ( انظر بعد» ص ۲۱۸ ). أما مسألة : هل تناول العرب في زمان الفلكيين 
والمنجمين التقدم ذكرهم مواضيع حسابية أو على ا لجحملة مواضيع رياضية في تاليف 
مفردة أو لا ؟ فهي مسألة لا يكن الإجابة عنها بعد؛ إذ تتوقف الإجابة» إلى حد 
بعید» على مسألة هل كانت مشل هذه التآليف المغردة مألوفة شائعة في الأوساط 
الفارسية والهندية أو لا؟ على أن ثمة أمرا واحدا يبدو أنه ثابت» وهو أن الرياضيات 
كانت موضع عناية منذ زمان مبكر باعتبارها وسيلة من الوسائل المساعدة لعلوم 
الفلك واج ةوا 

وفضلاً عن ذلك » فقد كانت قسمة المواريث في الأوساط العربية - 
اللإسلامية عامل حاسما في الاهتمام بالرياضيات . فإن هذه الحاجة الشرعيةء التي 
عوّل المرء ء في تلبيتها أول الأمر على ضرب ساذج من الحساب وفيما بعد على 
الحبر» قد بعثت في القرن الأول للإسلام على وضع مصنفات شائعة في علم 
الفرائض . بل إن صحابيًا» على الأقل» من صحابة رسول الله صلى الله عليه 
وسلم» وضع مثل تلك المصنفات ( انظر تار يخ التراث العربي ٤١١/١‏ ) . ولیس 
من النادر أن نجد في كتب الترا- جم العربية أن هذا العالم أو ذاك كان حسن العلم 
الر اتات SNe‏ 
سنة ۱۹ھ / ۷۷۸م انظر بعد» ص۲۱۵ ) ریاضیا کیرا - علی ما ورد فی أ 
المصادر القدية - وأن رياضيًا من الري » > يقال له الحجاج قدم لزیارته فآلقی عليه 
سفيان مسائل من الحساب» ولا أجاب خطأه ٥‏ في إجاباته كلها (انظر بعد 
ص۹٥۲۱).‏ ۰ 

إن أقدم اسم نعرفه لکتاب رياضي مستقل هو كتاب «تعاليم الهندسة » لجابر 
أبن حيان ( انظر تاريخ التراث العربي /٤‏ ۲۹۷) دفعه إليه » بلا شك» شر ځه لکتاب 
«أصول أقليدس» . ونعلق على ذلك بافتراض أن الرياضيين العرب والمسلمين» إن 
كانوا قد افتقروا إلى مؤلفات رياضية قائمة بذاتها يحتذون مثالهاء فقد حفزتهم تر جمة 
« أصول أقليدس» - وهي أول ترجمة لكتاب رياضي خالص -إلى تخليص الأجزاء 
الرياضية من كتب العلوم الأخرى (مثال ذلك الباب الرياضي في كتا ب السند هند ) 
وتناولها باعتبارها علمًا مستقلا برأسه . وهنا يحضرنا أيضًا سؤال: هل يجوز لناأن 


۸ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


نعد كتاب الهندسة العبري Mina ha - Middor‏ ”“ « مشكَة هَمَّدّوت » من المصادر 
القدية للرياضيات العربية؟ وإلى أي مدى؟ إنه كتاب أختلفت الظنون في تعيين 
تاریخ تأليفه اختلاقًا عظيمًا. ۰ 

فعلی حین یجعل اشتَينشَیْدر تاریخه مابین ۸۰۰ و ٠۲٠١‏ للميلاد» وهو الذي 
اکتشف الکتاب ونشره فإن هرمن شبیرا وسَلومُون جندز ” مقتنعان بأن الكتاب 
أف في عصر ما قبل الإسلام. وذهب جندز إلى أن ا لبر نحميا (نحو سنة ٠١١‏ للميلاد) 
هو ملف . 

ولو كان الأمر كذلك. لكان الكتاب وثيقة مهمة جدآ لتاريخ الرياضيات ٠‏ 
yS‏ 


E‏ و اك قتع بان لخرارزمي أو أستان أو الصدر 
الذي أخذعنه قد عرف «مشکة هَمُدّوت» وتأثر به “. وسننظر في هذه المسألة عند 
کلامنا على جبر الخوارزمي» ونجتزیء هنا بقولنا إننا لا نستطيع أن نوافق جندز تمام 
الموافقة فقة على محاولته جعل جبر الخوارزمي معتمدا على مصدر بعينه ( انظر بعد › 
ص .)۲۳٣‏ 

ونحن نشك أيا شك في رد تاريخ «مشكة هَمّدّوت» إلى زمان متقدم» وثمة 


M.Steinschneider, Mischnat ha-Middort, die erste geometrische Schrift in hebrûischer Sprache, Berlin, 1864(1) 
Mathematik bei den Juden 36-37 وله أيضاً‎ 
Mischnat ha - Middot .... ins Deutsche übers ., erl. u. mit e.Vorwort versehen ... in: Zeitschr. (۲) 
. Math . u . Phys ., hist . - liter . Ab. 1880,1-56 ( ترجمة ألمانية لمشنة همدوت مع شروح ومقدمة‎ 
The Mishnat ha - Middot, the First Hebrew Geometry of about 150 C.E. and the Geometry of (۳) 
Muhammad ibn Musa .... in: Quell.u. Stud.z. Geschichte der Math., Astron. u. Phys, Abt.A, 2/1932/1-96. 

() انظر جندز ¢ الرع الد كور ¢ ص۱۲ . 

)0( المرجع المذكور آنقاء ص ۷ . 


ص۸ 


ص 
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حالة مناظرة للاضطر اب في تعیین تاریخ التأليف هي کتاب »آومر مي «سفر 
يصيرة» حيث تفاوتت الظنون في زمان تأليفه مابين القرنين الثاني والتاسع للميلادء 
والذي ألف» على رأي أحد المشتغلين بالعلوم العربيةء في القرن الثامن للميلاد١٠.‏ 

وإذا أكدنا دور المدرسة الفارسية الوسطى وأتباعها في القرن الأول والنصف 
الأول من القرن الثاني للهجرة في نشأة الرياضيات العربيةء فلا يعني هذا أننا نستبعد 
اراو ا ففي علوم أخرى كالطب والكيمياء والفلسفةء يظهر 
التأثير المبكر مدرستي الإسكندرية وأنطاكية ومراكز أخرى لرعاية العلوم الهلينية في 
الأقاليم التي فتحت من الدولة البيزنطيةء في نشأة العلوم العربية . 

وفي هذا الصدد يلح علينا السؤال الآتي : على أي مستوى كان الاشتغال 
بالرياضيات وبعلم الفلك في مراكز الثقافة ڌ ك٠‏ قبيل الإسلام ؟ وممايؤسف له أن 
علمنا بحال العلوم في تلك البقاع ضئيل جداء غير ننا نعرف أسماء بعض علمايء 
يجوز أن عملهم أثر تأثيرا ما في نشأة الرياضيات العربية. 

آولک إن للإسكندرية أهميتها وشأنها . فكان من بين ما أله أمُونبوس هر ميون 
Ammonios Hermeion‏ . حد أساتذة مدرستها (في القرنين الخامس الاد 
للميلاد)» شرح على إيسغوجي فورفورس» وفيه أيضاً وضع نظرية في الأعداد. 
وقد وصلت إلينا جداوله الرياضية والفلكية في تر جمة عربية ( انظر بعد صص۱۸۷). 
وانتقل دمَسقیوس (ءهز)یهصه۵) الدمشقي في مطلع القرن السادس من أثينا إلى 
الإسكندرية. ویحتمل آنه مؤلف ما يسمى بالكتاب الخامس عشر الذي لابد أنه يرجع 
إلى أحد تلامذة إيسدور 0۲هاواء وألحق مع الكتاب الرابع عشر الذي ألفه أبسقلاوس 
بكتاب آقليدس في الأصول ( انظر بعد» ص٤٤٠).‏ 

أما أوطوقيوس العسقلاني الذي كان فثل دمسقيوس تلميذا لإيسدون قفر 
شرح ونقح کتبا لأرشميدس ( مع جزء حاص في نظرية المتوازيات) وأئلونيوس› 
واكتاب الأريعة) 5 لبطلميوس » الذي ترجم فيما بعد إلى اللغة العريية (انظر 
بعد» ص۱۸۸). وكان سنبليقيوس كذلك على صلة بمدرسة الإسكندرية» وهو من 


(۲) انظر کراوس .۲۹٦٦/۲‏ 


٩ ص‎ 


ص 


۲۰ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


معاصري دمسقيوس» ومن العلماء الذين قصدوا بلاط خسرو أنوشروان بعد أن أغلق 
القيصر يوستنيان مدرسة أثیناعام ۲۹٥م.‏ وقد عرف لسنبليقيوس شرح لأصول 
افلس (انظر بعد» ص ۱۸۷ ) فضلاً عما شرحه لأبقراط (انظر تاريخ التراث 
العربي ۳ ) وأرسطاطاليس. ومع أن أنشنيوس كهنصء ط١۸‏ الذي بنى مع 
إيسندو روس اطي حاجيا صوفيًاء لم يعش في بلد من البلدان التي فتحها العرب»› 
بل كان مقيماً في القسطنطينية » فإنه لا يجوز أن يذهب بنا الظن إلى آنه کان» فکريًاء 
بمعزل عن زملائه في الإسكندرية . فقد وصل إلى العرب» فيمابعد» كتاب لأنشميوس 
في المرآة ا محرقة . وإذا حكمنا تبعاً محتواه » فإن أنشميوس عرف البؤرة ودليل القطع 
كاف . 

ولابد لنا هنا أيضاً من الكلام على كتاب الحساب الذي اكتشف في مقبرة قبطية 
بأخميم (مصر) في أواخر القرن الماضي»› وهو عبارة عن بردية رياضيةء ترجع في رآي 
ناشرها 3.811۲ إلى ما بين القرنين السادس والتاسع للميلادء وألفها صاحبها باللغة 
ليونانية . ويعالج الكتاب قاعدة الثلاثة وتحليل الأعداد وطريقة كسر الأصل» ولا سيما 
طريقة للتعبير عن مضاعفات الكسوز الأصلية على آنها مجموع الكسر الأصلي”" 

وينبغي لنا أن نذكر من آهل أرمينية » التي صارت منذ مطلع القرن الثامن للميلاد 
من ديار اللإسلام » اسم واحد من الرياضيه. على قل « هږ Ananija Schirakazi‏ 
(عاش في القرن السابع )» فقد وضع» فضلاً عن كوسموغرافيته ٠"‏ ملفا في الحساب 
وآخر عنوانه «أسئلة وأجوبة). وقد وصل إلينا هذا الأخير» ويحتوي على ۲٢‏ مسألة مع 
حلولها. والمسائل حطية ولا تتعدى مسألة منها الجهول الواحد" . 


(۱) انظر کانتور ۹۱؛ ویو شکیفتش»›» ص۲۲۰ . 

(۲) انظر کانتور .٥۰٤/۱‏ 

W.Petri, Ananija Schirakazi - ein armenischer Kosmograph des 7. Jahrhunderts in: () 
ZDMG 114/1964/269-288. 

S.Kokian , Des Anania von Schirak arithmetische Aufgaben in : Zeitschrift f. d. انظر‎ (€) 
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۲ ۰ 


۲١ : مدخل‎ 


ولابد هنا من أن نؤكد مرة أخرى أن أثر هؤلاء العلماء ء في نشأًة ة الرياضيات 
العربية كان واقعاً من قبل ترجمة مؤلفاتهم التي لم تجر إلا في زمان متأخر» غير أنه 
من المهم هنا أن تلك المدارس وعلماء ء الدورالمتأخر من العصور القدية اشتغلوا 
بالمواضيع الرياضية» وبذلك صاروا من أساتذة العرب. 
وثمة طائفة من الكتب المنحولة ة > وصلت إلينا أساساً في ترجمة عربية» كان 
لها أثر بليغ ء سواء في مرحلة بدء الرياضيات العربية» أو في مرحلة تطورهاء وهذه 
الكتب إما أنها مقصورة على الرياضيات وحدهاء وإما أنها تقتضى معارف رياضة 
سابقة» مثل كتب التنجيم والفلك وال جغرافية والكيمياء . أما أن بعض هذه الكتب 
قد ترجم حتى في القرن الأول أو مطلع القرن الثاني للهجرة فقد أكدناه في أبواب 
مختلفة من تاريخ التراث العربي “. ولعل من المناسب هنا الإشارة إلى أن كتاباً 
لهرمس في الفلك والتنجيم» > مع حسابات رياضية» قد ترج جم إلى اللغة العربية عام 
٥هھ/‏ ۲م( انظر بعد» ص ۱۸۹ )» وقد عثر عليه قبل نحو ستين عاماًء وأعتقد 
أن دراسة هذا الكتاب عن كثب ستفيض ضوءا جديدأًعلى نشأة الرياضيات وعلم 
ا 
ونظراً إلى أن أقدم مراحل الریاضيات لا كن تصورها دون تأثير حضارات 
غريبة » وأن التأثير الشخصي لأولئك العلماء کان أسبق زمانا من تأثير الكتب 
المترجمة - بل إنهم كانوا نوعاً ما الباعثين على الاشتغال بالتر جمة- فإنه لايجوز لا 
أن نغفل عن ذكر العلماء ء السريان» فقد شرعوا في القرن الخامس للميلاد يتر جمون 
ا لمؤلفات اليونانية » وكانواعلى صلة بالمدرسة الساسانية» ونقلواإلى اللغة السريانية 
في القرنين السادس والسابع للميلاد مؤلفات فارسية وسطى» > ثم إنهم كانوا أيضاً 
حملة للكتب المنحولة التي يطبعها طابع التأثير المتبادل بين الحضارات الإغريقية 
والبابلية والهندية والفارسية الوسطى. هذا ولم تثٍ تثبت إلى الآآن مساهمة خاصة 
للسريان في تطوير الرياضيات إبان ظهور الإسلام. بيد ان في بعض ما نعرف من 
مؤغاتهم في الفلك والتنجيم والجغرافية والكسمولوجية معارف جديرة بالذكرء 
سنتحدث عنها في موضع آ خر. ولكننا نشير هنا إلى ن العلماء العرب في القرن 
الثاني/ الثامن و جدواأصول أقليدس و كتاب المجسطي وزيج بطلميوس في تر جمة 


۲۲ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


سريانية . وفضلاً عن ذلك عرفوا تهذيباً لجغرافية بطلميوس في ترجمة سريانية أيضاً 
(انظر بعد» ص۳٠۲).‏ وقد وصل إلينا عن طريق العالم السرياني ساويرا سابوخت 
( أف نحو سنة ۰ءم) أقدم خبر» بالاشك› عن النظام العددي الهندي . ودعته 
معارضته للمبالغة فى تقدير منزلة اليونان في العلم» إلى أن يتحدث عن اكتشافات 
الهنود العظيمة في علم الفلك› مضيفاً إلى ذلك «أن طريقة كتابتهم الأعداد التي 
يؤدونهابتسعة رموز› تفوق كل ثناء»“. وهكذايقدم لنا سابوخت الدليل الواضح 
على أن الأرقام الهندية كانت معروفة في الشرقين الأدنى والأوسط » حتى في النصف 
الأول من القرن السابع . وبوسع المرء أن يقدرأن طرق حسابهم أيضاً وجدت بعض 
رموز» وعدم حديثه عن الصفر› لابد لنا من اللجوء إلى التأويل والقياس . ویرد 
يوشكيفتش ذلك إلى أحد احتمالين : إما أن سابوخت عرف طريقة الحساب بتسعة 
أرقام» ومرتبة العشرة الناقصة يقابلها فراغ » أو أنه عرف النقطة أو الدائرة التي تمشل 
الصفر» إلا أنه لم يعدها من رموز الأعداد. وقد أشار يوشكيفتش» تأييداً لاحتماله 
استعمل الصفر» . 

إن الحقيقة التي تفيد أن كل فروع العلوم العربية الطبيعية (وبعضاً من العلوم 
النظرية أيضا) نشأت في المحل الأول عن طريق اقتباس معارف البلاد المغتوحةء تؤيدها 
الأخبار التى وردت بها مصادرنا عن نقل الدواوين من اليونانية والقبطية والفارسية إلى 


لغة العرب وخطهم . 


S.ENau, La plus ancienne mention orientale des chiffres indiens in:JA Sér. 10, 16/ 1910/ 225- 227 )انظر‎ ۱( 
L.C.Karpinski, Hindu Numerals umong the Arabs, in: Bibl . Math . 3. F. 13/ 1912 - 13.97 وراج أيضاً‎ 
-98; Ruska , Zur ûltesten Algebra45-46 ۰ 


(۲) یو شکیفتش › 1V‏ ¢ وراج 


A.Dietrich, The Invention of the Zero in: Jourm. of the Bihar Research Society, Askari Felicitation Vo! 1968.15-30. 


ص۲۱ 


AA مدخل‎ 


وقد جمع ابن الندي ”“الأخبار المتعلقة بذلك عن مصادر قدية مختلفة " أوردها 
في سياق كلامه على أقدم الترجمات إلى اللغة العربية . 

وكما يظهر من هذه الأخبار كانت اللغات التي استعملت زماناً في دواوين 
الخراج والحبايات هي لغات البلاد المغتوحة» ففي مصر استعملت اللغة القبطية› 
وفي سورية اللخة اليونانية » وفي العراق وفارس اللغة الفارسية . أما النقل في سورية 
إلى اللغة العربية فكان بأمر الخليفة عبدالملك بن مروان E‏ 
العراق بأمر الحجاج بن يوسف في عام ۷۸ه/ 1۹۷م « وفي مصر بأمر الوالي عبدالله 
ابن عبدالملك بن مروان عام ۸۷ھ / ۵٥م‏ » وفي فارس ( خراسان ) في عهد 
الخليفة هشام بن عبدالملك عام ١٤١٠٠د‏ / ۲ ,م. وقد نقل ديوان الخراج من اليونانية 
كاتب نصراني يدعى سرجون بن منصور» ومن الفارسية في العراق كاتب اسمه أبو 
الوليد صالح بن عبدالرحمن» وفي فارس کاتب اسمه إسحق بن طلیق . 

وليس من العسير أن نتصور أن عملية النقلء لاسيما في الحالة الثانية» لم تحصل. 
في سهولة ويسر» وأن ا مكلف بعملية النقل كان عليه أن يضع بتفسه بعض الاصطلاحات . 
ويتبون هذا أيضاً من الخبر الذي أورده البلاذريء وابن الند : احینما سأل مرد اشا بن 
زاد انقرّوخ » الكاتب العارف بالفارسية» صالح بن عبدالرحمن» الذي نقل الديوانء 
فائلا : ١‏ كيف تصنع بدهَوّيه وبيسكَويه ؟ " قال: أكتب عشراً ونصف عشر» قال : 
فكيف تصنع بود الفارسية ؟ قال : أكتب : وأيضاً. قال : والوند: التف والزيادة تزاد»: 


(۱)الفهرست» ص ۲٤۲‏ . 
() الجهشياري › الوزراءء القاهرة 4۸م ص۲۳۸ CIA f‏ البلاذريء فتوح البلدان. القاهرة 
۲ءء ص٩۱۹ ٠‏ ۲۹۸. الصولي » أدب الكتابء ص۰۱۹۲ ابن عبدالحکم» فتوح مصر» ص ۰۲۲ 
الكندي. الولاةء ص *۸؛ المقریزي» حطط ۰٩۹۸/١‏ وعبدالعزیز الدوري فی ۴1,1۳,324. 
() جاءت كلمة ابيستويه» مصحفة إلى ١‏ ششويه ٠‏ سواء عند البلاذري أو عند ابن الندم « وكذلك 
صحفت كلمة « ود انظر في هذا : 

Olshausen, F orschungen auf dem Gebiete crûnischer Sprachkunle in:Monatsbericht der Königl. PreuB. 


Ak. d. Wiss . zu. Berl . ; 16 . Juni 1881; 675 -696 : M. J. De Goeje . Die persischen Bruchzahlen bei 
Belidhori in : ZDMG36/1882/339-341. 


ص۲۲ 


سس 


۲٤‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


وييكن تتبع عملية تعريب حساب الدواوين بعض الشيء عن طريق ما وصل 
إلينا من مجموعات البردي . إن أقدم مرسوم إسلامي بلغنا قد صدرعام ۲۲ه/ ٦٤١‏ م 
وكتب بلغتين : اليونانية والعرب . ويتلو النص العربي فيه اليوناني . وقد انتهى إلينا 
كذلك مرسوم يوناني صرف ير جع إلى عام ١٠۸ه/‏ ٩1۹م‏ وفي بعض المراسيم التي 


صدرت بلغتین ما بین عامي ٩۰‏ و۹1 للهجرة نجد أنه « في النص اليوناني الذي يأتي 


في امحل الثاني - وهو على كل حال الأهم للمتلقي - تظهر الأعداد مكتوبة أولاً 
«بالأرقام» ثم «بالكلمات» . ويذكر عدد السنين بالأرقام » أما في النص العربي فتكتب 
کل البيانات العددية بالكلمات ». ومن الظاهر فى الخال الوارد أدناه في الحاشية أن 
«الجزء من اثنى عشر»» الذي يرد فى النص ا قد عر 
عنه بعبارة اا رة . ۰ ۰ 

وقد قابل تعریب دواوین الخراج والجبايات صعوبات» وبخاصة لأن العربية لم 
یکن لها رموز للأعداد بعد. ولهذا - كما يتبين من بعض الأخبار والوثائق - أبقي 
زماناً على رموز الأعداد اليونانية في الترجمات . فأحد الطروس التي ترجع إلى القرن 


التاسع للميلاد لايزال يحفظ آثار كتابة قدية ممحوة ترجع إلى القرن السابع للميلاد» 


)۱( انظر J.V.Karabacek , Zur orientalischen Altertumskunde . I. Die arabischen-‏ 
Papyrusprotokolle in : SB Ak . Wien , Phil - hist . K1. 161/1909/62 ; Ruska , Zur dltesten arabischen‏ 
Algebra 38‏ 
(۲) روسکا في المرجع الآنف الذکر » ص۳۸ - ۳۹ . ونشر هذه المراسيم بكر : 
C.H..Becker , Papyri Schort - Reinhardt , 1, Heidelberg 1906, 82-83 =‏ 
اک إنه أصابكم من . 
۲- جزية سنة تمان ولمانين أربعمائة ديتار واحد وستين؟ 
٣-ونصف‏ دينار عدداً ومن ضريبة الطعام مائتين إردب؟ 
٤-قمح‏ وسبعين إردباً وثلث إردب ونصف ويبة . 


۵ وكتب راشد في صفر من سنة إحدى وتسعين . 


س٤٣‏ في 


Y0 مدخل‎ 


وتبين هذه الآثار كيف كان أحد العرب يتمرّن على كتابة الأرقام اليونانية © . ويبدو 
أن العرب قد توصلا إلى اصطناع أرقام خاصة بهم ذ في القرن الثاني/ الثامن» وربا 
في الصف الأول منه؛ فقد وصل إلينا وثيقة حراج بلختين تر جع إلى القرن الثاني / 
الثامنء ذكر مبلغ الخراج في في النص العربي منها بأرقام عربية ”. 

ويظهر أن الأخذ بالأرقام الهندية وقع في الوقت نفسه تقريباً » أي في النصف 
الأول من القرن الثاني / الثامن. ويتعين الحد الزمني الأدنى بالنسبة للأخذبهذه 
الأرقام من ذكر الصفر في مجموع « كتاب السبعين» لحابر بن حيان الذي ألفه قبل 
منتصف القرن الثامن ( انظر تاريخ التراث العربي .)۲۲١ /٤‏ ويحتمل أن أول معرفة 
بهذه الأرقام لم تحدث أولاً عن طريق ترجمة الكتب الهندية في عهد الخليفة المنصور» 
بل عن طريق آخر» مثلاً عن طريق علماء الفرس . فمنهم تعرف العرب أيضاً على 
الرياضيات الهندية ( انظر بعد» ص۱۹۳). ويؤيد هذا الرأي شهادة ساويرا سابوخت 
امتقدم ذكرها ( انظر ص ۱۷ آنفاً) التي تدل على انتشار الأرقام الهندية بعض الانتشار 
الشرقين الأدنى والأوسط “. 

هذا ولم تتحقق إلى الآن هذه المسألة : : هل عمل العرب أرقامهم على مشثال 

يوناني» أو حصل ذلك بتأثير اليهود والسريان الذي كانوايدلون على الأعداد بحروف 
الهجاء ء [حساب الجمل] ؟ وهذه المسألة تسلمنا إلى مسألة أخرى : ترى أي معرفة 
كانت للعرب في الحساب قبيل الإسلام ولصحابة رسول الله (صلى الله عليه وسلم)» 
وقد عرفوا بالتعطش إلى المعرفة وبسعة الاطلاع» وكان منهم أيضاً كثير من أسلم من 
اليهود والنصارى ؟ . 

إن العحث الضئيل الذي ت لمصادرنا لا يکفي للإجابة عن هذاالسؤال إجابة 
سديدة بعض الشيء» ولا بد للإٍجابة السديدة من أن يشمل البحث أيضاً القطع 


J.V.KARABACEK, Fiihrer durch die Ausstellung, ar. Abrh., Wien 1894, No. 649; Ruska,a. a.0.S.40. (۱) 


J.V.KARABACEK, a. a. O.No. 76I: Ruska, a. a. O.S.40. (۲) 


Zur Geschichte der arabischen Ziffern s. Fr. Woepcke, Mémoire sur la propagation des chiffres (TT) 


۶ 
indiens in: JA 6. sér. 1 ' 186327-79. 234-290, 442-529. - E. WIEDEMANN, Nachrichten iiber = 


۲٢‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


التي وصلت إلينا من التفاسير ا لمنقدمة للقرآن» وكتب علم الفر اض - ويرجع أقدمها 
إلى صحابة الرسول (صلى الله عليه وسلم) - ء وكذلك أخبارامن التراجم 
والتواریخ. ولم يحدث شيء من هذا إلى الآن إلا قليلاً جذا أو لم يحدث البتة. . وعلة 
ذلك إغا هي موقف الشك أو الرفض الذي وقفوه بإزاء مبلغ تاريخية هذه الأخبار بناء 
غل التصرد الى تر رو لر ر انها( اتقو تارك الزات الحري .(A- 9١/١‏ 

وإذا ذكرت مصادرنا القدية نوعاً ما أن الصحابي عبدالله بن عباس (المتوفى 
في سنة ۸ ه/ 1۸۷ م وفي رواية 1٩‏ أو ۷١‏ ه » انظر تاريخ التراث (YA -— ۲١/١‏ 
کان عارفاً با لحساب» فلا يكن أن يكون ذلك مختلقا لا أصل له والسوال الذي 
یطرح نفسه : ٹری کیف کانوا یحسبون آنذاك ؟ یجوز لنا آن نفترض معرفتھم بحساب 
الرأس والأصابع على الأقل. 


= Zahlenzeichen in: SBPMSE 40/1908/37 ff. (s. Aufsatze 1, 436 ff.). - L.C.KARPINSKI, Hindu Numerals 
among the Arabs in: Bibl. Math. 3. F: 13/1912-13/97-98. - J. RUSKA, Kacwinistudien in: Islam 4/1913/252 ff. 
-R. HALLO, Über die griechischen Zahlbuchstaben und ihre Verbreitung in: ZDMG 80/1926/55-67. - S. 
GANDYZ, The Origin ofthe Ghubar Numerals or The Arabian Abacus and the Articuli 8 Isis 16/1931/393- 
424. - G. CCEDÊÉS, A propos de l'origine des chiffres arabes in: BSOAS6/1930-32/323-328. - G. S. COLIN, 
De f'origine grecque des “° chiffres de Fes et de nos “chiffres Arabes’ in: JA 222/1933/193-215. - A. REY, 
A propos de Porigine grecque des chiffres de Fés et de nos “chiffres arabes’ in: Rev. dE. Grecques 47/ 
1936/525-539. - A. MINGANA, Arabic Numerals in: JRAS 1937, 315-316. - N. ABBoTT, Arabic Numerals 
in: JRAS 1938, 277-280. - C. B. BOYER, Fundamental Steps in the Development of Numeration in: Isis 35/ 
1944/153-168. - C. BECKINGHAM, Arabic Numerals in: JRAS = 1940, 61-64. - R. A. K. IRANI, Arabic 
Numeral Forms in: Centaurus 4/1955/1-12. - H. MASSE, L epitre de Rachid-od-Din Fazl-olldh sur les 
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nombres (Risãlat-ol-'adad) in: Et. Or. Mém. Levi Provencal, Paris [962, IH, 649-660. - M. DESTOMBES, Un 


astrolabe carolingien et I origine de nos chiffres arabes in: Arch. Int. d’ Hist. d. Sc. 58-59/1962/3-4 5. 


ار غ ع اال ا ا 


۲٣ص‎ 


مدخل ¥ 


ختاماً لهذا البیان أود أن نوه بخبر لم شنتقذ منه بعد» وله- في ريي - أهمية 
بالنسبة إلى موضوع نشأة الهندسة العربية و ی بان وا ان 
عطاء بن رباح (ولد سنة ۲۷ه/ 1٤۷‏ وتوفي سنة ۱٤‏ ۱ه/ ۰۷۳۲ انظر تاريخ التراث 
١‏ خط رسم أساسها؛ ولهذا استعمل راوي الخبر عبداللك بن جريج ( ولد 
سنة ۸٠‏ ه/ 1۹۹ وتوفي سنة ١١٠د‏ / ۷ انظر تاريخ التراث )۱۹/١‏ صراحة 


مصطلح «التربيع» . 


ثالثا : نشأة الرياضيات العربية 

لقد جمع البحث الحديث في مجال الرياضيات مادة كافية لزعزعة الفكرة السائدة 
ف يخ العلوم» التي تفيد أن فضل علماء الحضارة العربية الإسلامية يقتصر على حفظ 
تراث الیونان دون أن يضيفوا اليه مستقلین» ويزيدوا فيه مبتدعين» ودون أن يثيروا انتباه 
الغرب النصراني به . ولا يجوز أن نستنتج من هذا أن علماء العرب لم يبدعواإلا في هذا 
اللجالء بل حظيت جميع مجالات العلوم بنفس العناية الشديدة والدقة الفائقة وأثر بعضها 
في بعض . واليوم- ومازلنا بعيدين عن صورة كاملة للعلوم العربية » لوجود ثغرات بعضها 
ذوبال» ولضياع مؤلفات كثيرة» ولأن كثيراً من المؤلفات المعروفة لم يتناولها البحث- 
يکن › > لنظرة عامة تعقد مقارنة في فروع العلم المختلفة» مع مراعاة خصوصيتهاء أن تبين 
أن جميع فروع العلوم تقريباء مرّت بتطورات مهمة وسريعة ومتشابهة . E‏ 
بمحاولة عرض إنجازات العرب في الرياضيات ومسار تطور رياضياتهم إرشاداً للقارئ . 

تنسب الرياضيات العربية » أو على الأصح الرياضيات التي كتبت با 
العربية» بالنظرإلى العصور ر التي يقسم إليها التاريخ العام للرياضيات إلى عصر 
الرياضيات الأولية الذي يشمل الحقبة الممتدة من القرن السادس-الخامس قبل الميلادإلى 
القرن السابع عشر للميلاد . وبتقسيم هذا العصر إلى شطرين : أول وثان› تنسب إلى 
الشطر الثاني منهماء مثلها في ذلك مثل الرياضيات الأولية للعصور الوسطى . 
(0)0... قال: SS‏ 


E ES HS كرس‎ 


۲٣٢ ص‎ 


۲۸ اريخ التراث العريي (الرياضيات) 


ولم يطبق إلى الآن إلا قليل من وجهات النظر الموحدة في تقسيم تاريخ 
الرياضيات العربية . وغالباًما آثروا التقسيم ا لجغرافي على التقسيم الزمني التاريخي . 
ويلوح لنا أن التقسيم الزمني التاريخي نسب لتتبع تطور ياضيات العربية . وفى 
هذا التطور يبدو آنه تتميز ثلاث مراحل ذات حدود غير ثابتة» و E‏ 
بها فروع أخرى إلى حد بعيد : فالمرحلة الأولى هي مرحلة تلقي رياضريات السابقين 
واستيعابها. وتعقبها مرحلة إبداع تبدأ نحو منتصف القرن الثالث/ التأسع . ويييز 
ذلك العهد أن العلماء كانوايشعرون بآنهم قادرون على تنقيح نتائج سابقيهم 
ومعلميهم وأن يتوسعوا في تعاليمهم ويصححوها. وفي وصف ال مرحلة الثالثة 
يكن أن نجعل من سماتها الأساسية أن الرياضيين لم يعودوا يشعرون بأنهم تلاميذ 
مباشرون لعلماء العصور القديةء حتى وإن لم يندر أيضا تناولهم لمؤلفاتهم . ومن 
الناحية التاريخية الزمنية يكن أن نجعل بداية هذه المرحلة قي النصف الثاني من القرن 
الخامس/ الثاني عشر . 

لقد تعرضنا من جوانب مختلفة لعملية تلقي رياضيات السابقين واستيعابها فيما 
تقدم من كلامناء وسنزيدها بياناًفيما يأتي من الكلام على المصادر اليونانية والهندية 
والسريانية- الفارسية . ونكتفي هنا بن نقول موجزين : تعد الرياضيات العربية في بدايتها- 
كسائر العلوم الطبيعية العربيةء عا في ذلك الفلسفة- - استفنافا لنشاط العلماء الرياضي في 
مراكز الثقافة الإغريقية والثقافة المصبوغة بالصبغة الإغريقية التي لحقت منذ القرن السابع 
بالدولة العربية . ولا يختلف الباحثون المحدثون في هذا الأمر» بال يختلفون في مسائل 
اغى كفعاة: مر كان هاا الأسشاف مت أو آه زقع بعد انشطا أقضاه التحول من 
لغة إلى لخة؟ وأي هذه المراكز تولى هذا الأمر؟ بيد أنه ينبغي التنويه أيضاً بأن موقف الشك 
فيما يتعلق بهذه المسائل ترجع جذوره غالبا إلى فروض افترضت في زمان كان يفتقر إلى 
دراسات للمصادر . ومن رأينا أن العلماء واصلوانشاطهم بُعَيّد الاستيلاء على تلك المراكز- 
أي عقب تأسيس الدولة الأموية- بلا انقطاع تقريباً. ولأولئك العلماءء وقد حفظطظت 
مؤلفاتهم في ترجمات عربية » حتى وإن لم يبق منها إلا شذرات في التراث العربي» أهمية 
كبيرة في تطور العلوم أكبر نما كان يظن إلى الآن إن طاح الاتتحال لم مز لقان خان 
دون تقدیر منجزاتهم هذه تقدیراً لائقا . والتضارب التاريخي المحير الذي يبدو لنا لأول 


مدخل ۲۹ 


ص ۲۷ وهلة من تلك المؤلفات. إغا يدل في رأينا على تأثير متبادل متعدد الجوانب في الشرقين 
ا و ارط وى ىا فالظاهر ة التی وصفها اتو توي غبرّر ۲٤۵ا‏ eعNeu‏ 010 
بأنها Foe SE ENE SEN‏ 4“ قد هيات الأسباب في مراكز 
حضارة العصر الإغريقي المتأخر لتناول عناصر أخرى من الحضارات المجاورة. 

أما آنه قد حصل استمرار العلوم في أول الأمر عن طريق المراكز الحضاريةء ثم 
بعد ذلك بزمان معين عن طريق ترجمة الكتب المتعلقة بذلك من السريانية والفارسية 
الوسطى والهندية واليونانية إلى اللغة العربيةء فذلك أمر بير بذاته - ولا بد لنا أن 
نؤكد مرة أخرى أن الترجمات الأولى للكتب التي لم تكن محتوياتها رياضية صرفةء 
ترجع إلى زمان أقدم نما يظن عامة . 

وتأتي رياضيات الحساب في مقدمة عملية التلقي» ثم يليها نظام الاستنباط 
الذي تلقنوه في الخالب عن طريق ترجمة الجسطي وزيج بطلميوس وأصول 
أقليدس» بالإضافة إلى بعض أجزاء من مؤلفات أرسطاطاليس. وكان ذلك فيما 
بين عامي ٠۳١‏ و ۱۸١‏ للهجرة. وکانت هذه هي المؤلفات التي انتشرت في المدارس 
المذكورة. ولهذا كانت أول ما نقل إلى اللغة العربية اعتماداً على تر جماتها السريانية 
أو الفارسية الوسطى . وقد أفضى الاهتمام المتوثب بالرياضيات النظرية منذ مطلع 
القرن الثالث/ التاسع إلى ترجمة الأصول اليونانية لتلك الكتب» أو إلى تنقيحها 
من جهة » وإلى الاشتغال بمؤلفات أرشميدس وأبلونيوس ومنا لاوس وغيرهم من 
جهة أخرى . وبذلك بلغت الرياضيات العربية» وهي في مرحلة التلقي 
والاستيعاب» مستوى نظريا رفيعاً. أما أصول الرياضيات الهندية التي انتقلت إلى 
الأوساط العربية - الإسلامية في زمان مبكر عن طريق الفرس» ثم أخذت عن الهنود 
رأسا نحو منتصف القرن الثاني/ الثامن . فقدوجدت في تلك الأوساط إمكانات 
جديدة مواصلة تطورها تحت تأثير المناهج اليونانيةء وهي طرق استدلال في الغالب . 
إن دعاوي الحمع والطرح عند بطلميوس والخاصة بالأوتار (انظر المجسطي ١١٠)ء‏ 
وهي ترجع أصلاًإلى منا لاوس» ويحتمل أيضاً إلى برحس- وكان الهنود قد أحلوا 
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۳۰ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


فا اليب مل الور إن هذه التعارى نلقاها هنا رة ازى فى حاب 

ص ۲۸ الدائرة عند الهنود الذين أنشأواء زيادة على ذلك» خط جيب التمام ومقلوب الجيب 
وأضافوا جدولاً صغيراً في قيم الجيب» وبذلك توافرت الأسس التي بني عليها 
حساب المثلثات فى القرون التالية علمًا قائمًا بذاته . 

۰ إن أقدم المؤلفات المعروفة باسم «ا جبر والمقابلة ‏ والتي تعالج المعادلات الحبرية 
والخطية والمربعة منفصلة عن الحساب » تظهر في مطلع القرن الثالث/ التاسع . 
ويعد مؤرخو الرياضيات العربية محمد بن موسى الخوارزمي أول من صنف كتاباً 
في الحبر وآخر في الحساب . وقد نشا هذا الرأي أساساء بسبب أن كتابي الخوارزمي 
- الذي خلف لنا أيضاً كتباً شائعة فى الحغرافية والفلك وغيرهما - قد بقيا محفوظين 
اهر فهر اة ن ر ات م غلا الوت والان: ET N NEE‏ 
البحث مؤخراً (انظر بعد» ص ۲۳۷) فإن ثمة كتابين آخرين قد وصلا إلينا بالعنوانين 
نفسيهما لاثنين من معاصري الخوارزمي» وهما لعبد الحميد بن واسع بن ترك» 
وسند بن علي . وقد بينت الدراسة التي أجريت إلى الآن في كتاب أولهما آنه على 
الأرجح يتضمن عرضاًمستقلاً عن كتاب الخوارزمي» مايدعو إلى الظن أن الكتابين 
قد رجعا إلى مصير واحد. ولا ندري هل ستخرج الدراسة المقبلة لكتاب سند بن 
علي بقرائن صريحة في حل المسألة أم لا. بيد أن ثمة مرا يبدو لنا ثابتاًء وهو أن 
جبر كل من الخوارزمي وعبدالحميد لا يكن ردهما إلى مدرسة معينة من المدارس 
التي نعرفها . ويظهر ن هذا الحبر قد استند إلى مأثور نشا من امتزاج عناصر مختلفة 
في الشرق الهليني . ونجد فيه عناصر يونانية وهندية وبابلية» سواء عن طريق النقل 
الا ا اتو نوي غبَوّر e۲سهطءعں0.۲‏ عن ذلك فی سياق آخر 
مشابه A.similar E coıild be carried oUt for various parts of Hellenistic» : al yJ‏ 
and Arabic mathematics, such as the inheritance problems, the algebra of the Diophantine‏ 
type. etc. This does not mean that Hellenistic or even Arabic authors were able to utilise‏ 
Babylonian material directly. All that we can safely say is that a continuous tradition‏ 
must have existed, connecting Mesopotamian mathematics of the Hellenistic period‏ 


with contemporary Semitic (Aramaic) and Greek writers and finally with the Hindu 


ص۲۹ 


۳١ مدخحل‎ 


.“« . and Islamic mathematicians 


لقد سبق آن نوّهنا ( انظر قبل » ص۲٠‏ وما بعدها ) بأ ن الرياضيين العرب قبل 
الترجمة المباشرة للمؤلفات الهندية قد استطاعوا - اعتماداً على هذاالتراث - أن 
يستعملوا المعادلات الجبريةء وأنهم بعد معرفتهم المباشرة بكتاب «السند هند» وغيره 
من الكتب قد حصلوا على وسائل ومحفزات جديدة. 

هذاولم يدرس بعد تطور المصطلحات الرياضية قبل الخوارزمي 
ومعاصریه . وأقدم استعمال لمصطلحي «الجبر» و «امقابلة » إلى الآن نجده في 
مجموع مؤلفات جابر ". ومع هذا يخيل إلينا أن هذين المصطلحين لا يراد بهما الجبر 
باعتباره علماًء بل يعنيان جبر النقصانات والمقابلة بالمتشابهات» وهما عمليتا حساب 
إلى جانب عمليتي الضرب والقسمة . ولقد ساهمت في تطور الرياضيات العربيةء 
وبخاصة مرحلتا التلقي والاستيعاب» علوم آخرى کعلم الفلك والجحغرافية والمساحة 
والموسيقى » ولا نريد هنا الدخول في تفاصيل ذلك . وثمة مساهمة كان لها بالغ الأثر 
في هذه المر حلة المبكرة مرجعها - وهذا ما ينبغي تأكيده - إلى الجانب الفلسفي الديني . 
صحيح أنه نوه إلى الآن في مناسبات مختلفة ببعض النواحي الفلسفية ذ ف الرناضات 
العربية" . . بيد أن أقدم عصر شملته هذه النظرات يتد إلى عصر الكندي . وما يهمنافى في 
هذا الموضع إنغا هو المجادلات الرياضية بين الجوهريين وخصومهم من المعتزلة التي 
ساهمت في تطور المفاهيم الرياضية ونموها عن طريق التجريد من الأعيان» وذلك في 


النصف الآخر من القرن الثاني / الثامن والنصف الأول من القرن الثالث / التاسع . 


ل ار ین S.Pines‏ في سياق آخر إلى أن مفهوم الأوائل ل aToua UOONUOTIXC’‏ 
Ss‏ ك ا 


(1) المرجع نفسهء ص ۱٤۷‏ . 
(۲) مختار رسائل جابر بن حیان» ص ۰۲۱١‏ وانظر کراوس ۱۱۸/۲ . 
(۴) انظر مثلاً 157-160 seh kewitse-R 05e e14‏ وانظر أيضاً ما ذكرناه بعد في تر جمة الكندي . 


. Beitrüge Zur islamischen Aıomenlehre, Berlin 1936 .P. 6 (€) 


۲۲ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


فى تطاول الجوهر ( الذرة). أي فى نظرية ذرية رياضية أو قائمة على النقطة» فهذا ما 
يظهر من کلام بینس ومن قبل ذلك من کلام هوروفتس ا0۷ 5.80 وکلام ا 
.O.Pretzl‏ فالكثير من النقول التى وصلت الا تن أن علماء الدين فى ذلك العصر 
اشتغلوا بمسائل » هي في الأساس غريبة عن اهتمامهم . مثال ذلك الاشتغال بالعدد 
الأدنى من الجواهر التي يكن أن تكون جسما"» وقولهم بأن الجواهر مؤلفة من 
نقاط . فضرار بن عمرو ( کان حيَاً نحو سنة ۱۸۰ هھ / ٩۷۹م»‏ انظر تاريخ التراث 
العربى )١٠٤ /١‏ كان يذهب إلى أن أقل ما يو جد من الأجزاء عشرة أجزاء» وهو أقل 
قليل الجسم . وذهب عمرو بن عاد (المتوفى سنة ١٠۲ه/ cA‏ انظر تاريخ 
التراث العربي )1١١ /١‏ إلى « أن الجسم هو الطويل العريض العميق » وأن أقل 
الأجسام ثمانية أجزاء . . . إذا انضم جزء إلى جزء حدث طول وأن العرض يكون 
أجزاءفتكوّن الثمانية الأجزاء جا ر ا طویلا عميقاً» . 

وذهب هشام بن عمرو المَوّطي (المتوفى نحو سنة ۲٠٠‏ ه/ ۸٠١‏ م) إلى أن الجسم ستة 
وون ل وذهب أبو الهذيل العلاف (ولدسنة ١١٠د‏ / ۲ م وتوفي سنه 
۹ ھ/ cA:‏ وفی رواية ١۲۲ه»‏ انظر تاريخ التراث العربي ١‏ إلى أن الجسم اهو 
ماله ین وشمال وظهر وبطن وأعلى وآسفل› وأقل مايكون الجسم ستة أجزاء» أحدهما ين 
والآخر شمال» وأحدهما ظهر والآخر بطن» وأحدهما أعلى والآخر أسفل»“ . 
.Über den EinfluB der griechischen Philosophie auf die Enhvicklung des Kalam, Breslau1909 (1)‏ 
.Die friihislamische Atomenlehre in : Islam19 /1931/117-130 (¥)‏ 
() لا أشاطر بينس ارتيابه في أن تكون الجحواهر قد فهمت عن وعي في الزمان الأول على أنها 
نقاط» وقد أضاف إلى ذلك قوله : « مع أن الآراء المذكورة آنفا يكن في حد ذاتها أن تدل على 
ذلك . . . ٩‏ ( کتاب بینس المذکور آنفاء ص ٩‏ منه ) . 
)٥(‏ الأشعري» مقالات› ص ۳۱۷؛ بینس »› مرجع المذكورء ص ۰۵ و انظر ۳۲ ۸.م J.van Ess, Dirar‏ 
Und die “* Cahmiya “ . Biographie einer vergessenen Schule in : Islam 43 /1967/ 264 ff.‏ 
(1) الأشعري» مقالات» ص ٠۳٠۴‏ بينس» المرجع المذكور» ص ٥‏ . 
(۷) الآشعري»مقالات› ص ٤‏ *۲۰› بینس › المرجع المذكورء ص ٩۹‏ 
(۸) بينس » المرجع المذكور» ص٥‏ الأشعري. المرجع المذكور» ص۲٠۳‏ . 


س ۳۱ 


مدخل ۳۳ 


وبعض أدلة ا لجوهريين في الرد على انتقاد أبي إسحق النظام ( توفى ما بين عامي 
۰هھ/ ۸۴۵ م و ١۳٣ه/‏ ١٤۸م‏ انظر تاريخ التراث العربي 1۱۸/١‏ ) الذي كان 
خصماً لنظرية الجوهر» تشف عن طبيعة رياضية» فينص أحد هذه الأدلة على التي : 
«فإن لم توجد الجواهر فهل قطع الماشي المسافة التي مشى فيها ذا نهاية أو غير ذي نهاية»؟“ 
والدليل الثاني : «يقوم في الظاهر على نفي إمكانية التسليم بأن جزءاً متناهياً في الصغر 
من جسم يقدر أن يس جسماًآخر». ويقول دليل ثالث : «فإن كانت الأجسام تتجزأً 
إلى غير ذي نهاية لزم أن يكون لخردلة من الأجزاء ما لجبل منها» . (أي يكون لها 
أجزاء غير ذات نهاية). 

وقد دافع النظام عن لانهاية التجزئة من جهة. ونفى اللانهاية عن الزمان والمكان 
من جهة أخرى» إذيقول: فإذا سلّم أن فطع الكواكب متفاوت فإن أعداد دوراتها 
(. . . المسافات التي قطعتها) تتناسب فيما بينها تناسباً حسابيًا . وإذا سلم بأن حركة 
الكواكب غير متناهية كانت النسبة هذه مستحيلة» إذ لا توجد الأجزاء في اللانهاية . 
وإن كانت الكواكب متساوية القطع فقطع بعضها أقل من قطع جميعهاء وهذا يتنافى 
مع أبدية حركة الكواكب .١‏ 

كذلك تجذب انتباهنا طريقة الاستدلال الرياضى فى مناقشة مسألة : هل محاذاة 
ا لجواهر ممكنة أم لا؟ وما جمعه أبو رشيد» أحد فقهاء القرن الخامس/ الحادي عشر 
(انظر تاريخ التراث الحربي 1۲١/١‏ ). من أقوال المبتين والنافين نورد الآتي : 

«لو فرضنا أربعة أجزاء كا خط ثم أزلنا ا لجزأين اللذين في الوسط » ويبقى الطرفان مفترقين 
لأمكن أن يوضع جزء في وسطهما لا على وجه يلاقي واحداً من الطرفينء فإذا كان كذلك كان 
شاغلاً لقسط من محاذاة ا لجوهر الذي اتصل بأحد الطرفين» وشاغلاً لقسط آخر من محاذاة ا لجوهر 
الآخر الذي كان متصلاً بالطرف الآخر». 


() ابن حزم» الفصل. ٥5‏ . بینس» ص ۱۱ . 

() بينس» المرجع المذكور» ص ١١‏ . 

(۳) انظر بينس» المرجع المذكور» ص ٠۳‏ . 

. ٠١ انظر الخياط . كتاب الانتصار ( ط : بیروت ) ص ۴۴+ بينس» المرجع المذكور» ص‎ )٤( 


ص ۳۲ 


۳٤‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


«لو قدرنا ثلاثة أجزاء كالخط وكان على كل واحد من الطرفين جزءء وقد حاول قادران 
متساويا المقدور تحريك كل واحد من الجزأين إلى الوسط لوجب أن يصح أن يأخذ كل واحد منهما 
قسطاً من ذلك الوسط. ولا يجوز أن يقال إن كل واحد من الجزأين يبقى في مكانه ؛ لأن اعتماد هذا 
ا لجزء لا يكون منوعاً من التوليد باعتماد آخر يكافئه إلا إذا كان ذلك الاعتماد في محل هذا الاعتمادء 
أو إذا كان اعتمادهما اعتماداً واحداً» . 

«إن قطر المربع لا بد أن يرى كأنه أطول من الضلع» ولا يجوز أن يقال : إن العلة فيه 
مقصورة على أن الخلل الذي بين أجزاء / القطر أكثر . ولو كان ذلك كذلك لكان تفكيك 
أجزاء الحديد على سَنْت القطر يَصْحْب بنزلة ما يَصْحب تفكيك أجزاء الحديد على سمت 
الضلع . والعلة في أن الضلع أقصر من القطر يعود إلى أن الأجزاء ذات الأشكال المربعة تتلاقى 
في أركانها حينما تكن الأضلاع » ولن يكون ذلك إلا إذا أمكن لجزء أن يوضع على موضع 
الاتصال من الحزأين». 

وعلى مر القرون التالية اتسع المجال الرياضي في المناظرات الفقهية - 
الفلسفية » ثم ازدادت أيضاً النظرة الفلسفية إلى المسائل الرياضية . وفي هذا الصدد» 
تعنينا خاصة مساهمة العلماء العرب في تحصيلهم الاستدلال الرياضي وتطويره 
في ذلك العصر المتقدم والحجج الرياضية - الفلسفية التي آوردها الجوهريون 
وخصومهم في مناظراتهم مهمة أيضاً في إيضاح موضوعنا؛ ذلك لأنها تؤدي بنا 
إلى مصادر لم تصل إليناء وکانت» على مایظهر› متوافرة للعلماء العرب في ذاك 
الزمان. 

ولا شك فى أن التفكير الرياضى آنذاك مدين بقسط كبير من توسعه إلى أولئك 
الكيمائيين الذين كانت الكيمياء عندهم» مثلها كمثل علوم أخرى » تقوم على قانون 
العدد وإمكانية القياس » و الذين أخضعوا الطبيعة بأسرهالعلم الميزان (انظر بعد 
ص .)۲۲٣‏ 
)١(‏ كتاب ا لمسائل في الخلاف . . . 
Die atomistische Substanzenlehre aus dem Buch der Streitfragen zwischen Basrensern und Bagdadensern ,‏ 


ed . und ins Deutsche ühers .von A. Biram , Berlin 1902 


( النص العربى ص ۸٤‏ وما بعدهاء الترجمة الألمانية» ص .)۸١ - ۸*٠‏ 
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Yo مدخل‎ 


وتظهر بداية طور متميز في عصر تلقي الرياضيات واستيعابها في مطلع القرن 
الثالث / التاسع» عندما أدرك الرياضيون العرب - وليس ذلك بالتأكيد دون أثر 
خبراتهم التي اكتسبوها في مجالات أخرى - أن النتائج التي توصل إليها معلموهم 
القدامى لا تخلو من أخطاء؛ ولهذا لزم قحيصها وإصلاحها إذا اقتضى الأمر . ولدينا 
آخبار صریحة آن ا امون (۱۹۸ه/ ۸۱۳م - ۲۱۸ه/ ۸۳۳م) انطلق من مثل هذه 
الاعتبارات» عندما أمر بتمحيص وامتحان القياسات الفلكية والجغرافية وأرصاد 
السابقين» وبخاصة بطلميوس . وكان من نتائج هذا التمحيص : «الزيج الأموني 
ص ٣٣‏ المتحن » الذي يختلف عن حسابات بطلميوس» ودفع الخلاف بينهما ثابت بن قرة 
فيما بعد إلى تصنيف رسالة في أسبابه (انظر بعد» ص ۲۲۷). وقد وصل إلينا أحد 
الكتابين اللذين ألفهما يحيى بن أبي منصور أو أشرف على تأليفهما . ومحتوى هذا 
الكتاب عددي إلى حد بعيد . والظاهر أن الكتاب الآخر كان يحتوي على الزيجات 
الموسعة «التي شارك كثيرون في عددها“ . وبإزاء هذه الزيجات التي نشأت على أساس 
القياسات والأرصاد التي أجريت في بغداد عمل العلماء ء في الشام الزيجات الدمشقية . 
ويظهر أن بعض الؤلفات الأخرى نشأت في ذلك الزمان أو بعده بقليل ثمرةًاثل هذا الاهتمام 
ولثل هذا الموقف الناقد. فالمسعودي المؤرخ» الجغرافي (المتوفى سنة ٤١‏ ۳ه/ ١۹0م ٠»‏ 
انظر تاريخ التراث العربي /١‏ ۳۳۲) يخبرنا عن «القياس الممتحن» وعن اننقاد الجسطي 
اللذين آلفهماالفرغاني» أحد العلماء في عهد المأمون""( انظر بعد» ص .)۲١۹‏ 
وقد أجمل هونجمن بوضوح الأهمية التاريخية العلمية لهذه الجهود بقوله : «وبقدر 
ما يدين العلماء المسلمون بإشارات وتنبيهات متنوعة شحذت أفكارهم » وبخاصة مجال 
العلوم المحكمة الدقيقة» إلى فتح تلك المنافذ التي انصبت إليهم من خلالها نتائج بحوث 
الأقدمين» فإنهم كانوا مع ذلك قليلي القدرة على أن يحصلوا تحصيلاً كاملا كنوز الفكر 
التي فتحت لهم > كما كان الرومان القدامى بعد حركة النهضة في وساط الاسكفيّونين 


)0( هومن الأقاليم السبعة. ص 1 122 E.Honigmann, Sieben Klimara‏ 
() المرجع نفسهء ص ۱۲۳ : 
(۳) المسعودي» التنبيهء 1۹۹ ¢ وهو من › المرجع المذكورء ص ۱۳٣۹‏ 


۳٣‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


(Scipionen)‏ . ومع ذلك لا نعدم» في أول الأمرء جهوداًجادة في ن يتفوقواء على القور› 
ببحوثهم ودراستهم على معلميهم القدامى» وأن يتحرروا من سلطانهم قدر المستطاع؟. 

وثمة ظاهرة أخرى ميزة للطور الأخير من مرحلة التلقي والاستيعاب» وهي 
محاولة إقامة الدليل على المصادرة ا لخامسة من أصول أقليدس . وأقدم محاولة من هذا 
النوع نعرفها عند العرب هي محاولة قام بها الجوهري» أحد علماء اظ الامو ن غير 
أن الحوهري انطلق من مصادرة له أضعف› في شر حه الكامل لكتاب الأصول الذي 
أسماه اإصلاح لكتاب الأصول» . وتكمن أهمية محاولة الجوهري بشكل رئيس في 
مو قفه تجاه سلطان آقليدس . وفي رأيي أنه لا يقلل من شأن هذه المحاولة كون أمثال 
هذه المحاولات قد صار تقليداً مند أواخر العهد المتأخر للعلم الإغريقي 

ويجوز لنا محقين أن نعين تاريخ بدايات مرحلة الإبداع في ارات العربية 
بنحو منتصف القرن الثالث/ التاسع . ونريد أن نعد علامة على نقطة التحول هذه 
كون العنصر النظري في المؤلفات الرياضية أخذ یزداد ازدیاداً جوهرياء وأنه نشا وعي 
بالقدرة على تجاوز نتائج العلماء الأوائل وإكمالهاء في حدود متواضعة . ویظهر لنا 
أن أبناء موسى نماذج حية لهذه المرحلةء فلقد توافر في زمانهم أهم المؤلفات في 
الرياضيات اليونانية» مثل مؤلفات أقليدس وأرشميدس وأبلونيوس ومنا لاوس 
وغيرهم » فضلاً عن توافر الكثير من المسائل العددية- الحسابية . كما تغلب الدارسون 
على صعوبة الملصطلحات بعض الشيء» وأتموا استيعاب محتوى كتاب الأصول عن 
طريق الشروح التي ألفت قبل ذلك بثلاثة أرباع قرن. . كذلك لاقت الرسالة المغردة فى 
هندسة اليونان الوصفية اهتماماً واعياً عند معاصري بني موسى الكبار و 
الثلاثة مائدىء من نشاط فصنفوا بعض التآليف المغردة . ويشهد مؤلفاهما اللذان وصلا 


. إلينا بقدرتهم على مناقشة أعمال السابقين مناقشة خلاقة نزيهة › دون أن يکو ن الأمر 


الحاسم في ذلك مقدار ما أنجزوه بالفعل . لقد زعموا في مؤلفهم في الهندسة أنهم 
وجدوا حلا جديدا لتقسيم الزاوية إلى ثلاثة أقسام . ويعتمد حل المسألة الذي وجدوه 
على منجلی عرف فا بع فی تار خ الرياضيات وفي شكل أكثر تطورا ب «حلزون 


(1) هو نجحمن. المرجع المذكور» ص ۲۳ . 


۳١ ص‎ 


مدخل ¥ 


باسكال» . إن درجة إنجازهم الشخصي فيه لا تعنينا في حكمناء بقدر مايعنيناموقفهم. 
وقام هؤلاء الإخوة أنفسهم بحساب للدائرة وفقاً للطريقة التي ابتدعها أرشميدس› 
لكنهم عرضوه عرضاً مختلفا في مقابلة عرض أرشميدس . فقد حرصوا «باستخدام_ 
دليل مغاير واختيار حروف أخرى على أن يبتعدوا جهد الطاقة عما لديهم من النماذج 
اليونانية) . (انظر بعد» ص۹٤۲)‏ فهم يعرفون شكل إيرُن في مساحة ا ثلث لكنهم 
يسوقون على ذلك برهاناً آخر» ريما فيه أثر من هندسة الأوائل المتأخرة. وكانوا» علاوة 
على ذلك» في وضع يمكنهم من حساب الجذر التكعيبي بدقة إلى حدماء وذلك 
باستخدام عدد غير مكعب في نظام الكسور الستيني (انظر بعد» ص .)۲١١‏ إن محتوى 
وعرض كتاب بني موسى بأكمله- وفيه «جميع الأشكال مدعومة بالبراهين؟- يشهدء 
على حد قول يوشكيفتش » على النجاح العظيم في علم الهندسة الذي تحقق في بغداد 
خلال بضعة عقود . ولابد لنا في الختام من التنويه بصلتهم بكتاب المخروطات 
لأبلونيوس . فتظراً إلى صعوبة محتوى الكتاب عدوا مترجمه ثابت بن قرة غير مؤهل 
2 يره وتنقيحه ؛ ولذا اضطلعوا هم أنفسهم بذلك . وکما تذكر مصادرنا حاول آبناء 
موسى الثلاثة أن يصلحوا الكتاب في مواضيع عديدة» كما حاولوا أن يزودوه بالأشكال 
والبراهينء وإن كان مَنْ خلفهم لم يرضوا كل الرضاعن جميع ما جاءوابه» فإن 
ذلك لا يغض من الأهمية العامة لمنزلتهم العلمية (انطر بعد» ص۳۷١).‏ 

إن الأعمال المستقلة المهمة ء التي عرفناها إلى الآن للمعاصرين الصغار لبني 
موسى» تجعل من السائغ أن نعد منتصف القرن الثالث/ التاسع نهاية مرحلة التلقي 
والاستيعاب . ونخص بالذكر من هؤلاء : الماهانى الذي عاش فيما بين عامى ١٠۲ھ‏ 
/ مو 1۷0| ۸ وهو ول من اول في تاريخ الرياضيات أن بحل سعادلة 
تكعيبية جبراًء إلا أنه لم يوفق في الحل . وقد كان في وسعه تقد تحليل ناقد لنظرية 


التناسب عند اید و سنن 0×05ل نع وأقليدس . ومن خلال تأليف للماهانی» سبق أن 


ذرس» وموضوعه معرفة السمت» يتبين أنه رياضى يتحرك أساساً فى ميدان تراث 


1 () یوشکیفتش› ص ۲۷۱ . 


۴۸ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


أنالاما لبطلميوس › عندما يضيف إلى براهينه المصورة برهاناً حسابيًا. ومع هذا فإن 


طريقته تختلف عن طريقة بطلميوس. إذ إن الماهاني يحسب با لجيب لا بالظل كما 
فعل بطلميوس . ومن المهم بوجه خاص أن الماهاني في حله مسألة من المسائل- وكان 
يكن حلها بقاعدة الجيب الفراغي للمثلث الفراغي ٠‏ إلا آنها لم تكن قد اكتشفت بعد- 
يستخرج زاوية المثلث الكري من أضلاعه وفقاً لطريقة الإسقاط . وفي هذه الطريقة 
يعد الماهاني » على رأي ب - لو کی ر)س ۰۴1 آسبق من ر جیو مو اتُس u‏ ھا0 0n‏ زوه 
في تطبيق شكل التجب الفراغي على اثلث . 

ويبرز التطور السريع في الرياضيات أكثر وضو حا عند معاصري الماهاني الأصغر 
منه ستّا» ونخص منهم بالذکر ثابت بن قرة ( ولد ۲۲۱ھ / ٣‏ م» توفي ۸۲۸۸ / 
١ءم»‏ انظر بعده ص٤٠۲).‏ وإليه يعود الفضل - بغخض النظر عماله من مؤلفاته 
الخاصة- في آنه ترجم إلى اللغة العربية العديد من الكتب لأول مرةء وترجم أو نقح 
مرة ثانية كتباً أخرى سبق أن ترجمت من قبل . أما مساهمته التي قام بها في تطوير 
الرياضيات العربية فكانت على صورة تاليف مفردة» عالج فيها جزءاً كبيراً من 
المواضيع الموروثة عن اليونان - وبخاصة المواضيع الهندسية - بطريقته الخاصة . ونتائج 
دراسات بعض رسائل ثابت توضح ذلك وضو حا کبیراً فقد طور في رسالته «الأعداد 
المتحابة» طريقة تستعمل للزوج العددي ۲٠١‏ و ۲۸٤‏ الذي كان يعرفه 


(۱) انظر ما4 17/1948/502-503 Beitriige zur Erforschung der islamischen Mathematik in: Orientalia‏ 
ویعترض لوكي على رآي دلامبر ۲۲ 3.8.1.06 وبر اون مول 1٥ت‏ «ںه۸.۷.8 القائل إن رجیو مونتانس 
کن ي هذه الطريقة سابق من العرب - وتنص العبارة المتعلقة بذلك عند براون مول على 
انه لا يوجد في کل ماعرفنا من تراث بلاد الشرق وبلا د الغرب موضع يكن أن يدل على أن 
أحداً حطر له أن يبلور من طريقة الإسقاط الواسع الاستعمال» وقد استعملها اليونان والهنود 
والعرب من حالة إلى أخرى » شكلا يكون النواة التحليلية لتلك الطريقة . وهكذانرى أن الفضل 
في هذا الشكل يرجع إلى رجیومونتانس وحده . والواقع أنه استنبطه أيضا من طريقة الإسقاط 
تلك وذلك من أشكال السّاني . وقد سبق أن ذكرنا أنه أعد طبعة لكتاب في النجوم بحسب ترجمة 
s von riv‏ 2t0اP‏ زودھا ٹبملاحظات > وصدرت عام ۳۷٥۱م‏ في نفس الوقت مع Rudimenta‏ 
rne Afgan‏ وفي واحدة من هذه اللا حظات الست التي معنا النظر فيها استطاع باتباعه 

طريقة البتاني أن يسترد أحد البراهين الساقطة. . . .Vorlesuıçe 1,130-137( ٩‏ 


ص ۳۷ 


مدخل ۳۹ 


الفيشاغوريون. يتخطى ثابت في طريقته هذه - على حد قوله - أقليدس 
ونيقوماخوس'. وكذلك يرتبط باسم ثابت المدخل في شكل القطاع اليوناني في 
الرياضيات العربية » ذلك الشكل الذي يشل الوسيلة العامة في علم الفلك الكروي 
عند اليونان» والذي يكن استعماله فى معرفة الأبعاد على الكرة الأرضيةء وبناء 
عليه آدت أعمال الغلماء العرب الأخرى إلى تأسينن جديد للهندسة الكروية. كذلك 
كان لثابت في هذا الميدان سلف من العرب» أعني محمد بن موسى (أحد الإخوة 
الثلاثة من أبناء موسى)ء ومع هذا فإن أخلاف ثابت من العرب يذكرونه في المحل 
الأول في هذاالمجال. أماموضوع : إلى أي مدى يتجاوز ثابت في كتابه «الشكل 
القطاع» النقل المجرد لشكل القطاع (عن المجسطي لبطلميوس) الذي قد يرجع إلى 
منالاوس» بل ربا إلى آبرخس فإنه محل نقاش منذ زمن طویل . وما کان لیکون 
عملأ ذا شأن لو أن ثابتاً اقتصر على برهنة المساواة الأساسية الثابتة من المساوتين اللتين 
ذكرهما بطلميوس بلابرهان.ء إلا أن كتاب ثابت الذي درس حتى الآن دراسة جيدة 
وانتشر في بلاد الغرب خلال القرون الوسطى في ترجمتين على الأقلء لا يتضمن 
سوى برهان واحد. وخلافاً لهذاء فإن أبا نصر بن علي بن عراق ونصير الدين الطوسي 
اللذين عرفا تاريخ المثلثات الكرية معرفة جيدة» بل وأسهما فيها إسهاماً جليلاًء ينصان 
على أن ثابتاً عمل شكلاً أغنى عن شكل القطاع» ولكن لا بد في تطبيقه من سابق 
معرفة السَسَب المولفة ”. 

كذلك يستنتج من قول لنصير الدين أن ثابتاً استبدل تابع الجيب بوتر القوس 
المضاعفة الذي كان متخذاً أصلا في الحساب عند منالاوس وبطلميوس . ونحن بدورنا 
نشاطر 11.8 فرضيته التي تفيد أن التحرير المعروف يرجع إلى عهد شباب ثابت وأنه 
لابد من وجود تحرير آخر . 
(۱) انظر بعد ص ۲٦٤‏ ؛ وانظر ٥۵0۲‏ ۰ ۱۴ ص ۷۳١‏ . 
() انظر ما کتبه HSuter J تlظ gd go Thabirs Werk iiber den Transversalens«I : İùİ iz A.Björnbo‏ « 


نشره وأتمه H.Bürer‏ و 1ةK.K‏ في مدينة إرلنخن «عع«ة1ء۴ وذلك فى مىجلة :¬ Abh . z .Gesch .d.‏ 
3al Nat.wiss.u.Med‏ السابع ٤‏ عام ERE:‏ م“ صا . 
(7) المصدر السابق نفسه» ص٥‏ . 


ص ۳۸ 


٠‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


من الأعمال العظيمة التي أآتعها ثابت بن قرة في كتابيه» ماقام به في تربيع 
اللكافئ . وفي الحقيقة يتعلق الأمر بحسابات» سبق لأرشميدس أن أجراها في كتابه 
«الكرة والأسطوانة» وفي رسالته في عملية التربيع والتكعيب» كلاهما بقي مجهولاً 
لم يتعرف عليه العرب» ومن الطريف غاية الطرافة بالنسبة لعملية تطور الرياضيات 
العربية أن ثابتاً » وكذلك من خلفه من العلماء العرب» أفضوا إلى مسائل مشابهة إلا 
أنهم حلوها بطريقةأخرى . 

أما بالنسبة إلى نتائج المقارنة بين عمليتي الحساب» فأحيل إلى دراسات عااS‏ و 
sch kew‏ ( انظر بعده ص ۲٠۵‏ ) ونقتصر هنا على التنويه بأن ثابتاً سلك طريقاً أطول ` 
من الذي سلكه أرشميدس وأنه استخدم أشكالا أكثر . وفي قياسه لمساحة المكافۍ يستفيد 
ثابت» کما استفاد أرشميدس» من حساب التفاضل والتکامل» حیث کان تربیعه للمكافئ 
مکافئاً حساب التکامل ×۵ *۷۲ | فالحدير بالملاحظة في عملية ثابت هي حيلته» أو على 
حد قول ٤۲ء[‏ عن طريق ثابت «أحييت عملية جمع التكامل التي كانت قد 
طواها النسيان وبوساطة هذا التكامل حسب ابن قرة في الواقع لأول مرة تكاملاً للتابع 
الأسي "» فيه ذات عدد كسري» وهو التكامل التالي ا وقام فیه- لأول مرة 
كذلك - بتقسيم مجال التكامل إلى أقسام غير متساوية . وفي منتصف القرن السابع عشر 
الميلادي م P.Ferat‏ بحساب تربيع المنحنيات "" ×= ر حيث 1> ٠‏ وذلك عن طريق 
عملية مشابهة » إذ قسم محور السينات إلى أقسام تشكل فيما بينها متوالية هندسية ". 

وتختلف كذلك عملية ثابت في حساب حجم المجسم المكافئ عن طريقة أرشميدس 
اختلافاً جوهريًا . فضلاً عن ذلك فحسابه لحجم القبب المحدبة أو المقعرة التي تنشأ نتيجة 
دوران قطع مکافۍ حول محور ثانوي» يعد حساباً جدیداًء فأرشمیدس لم يشتغل إلا 
على مجسمات القطوع المكافئة التي يطابق محور الدوران فيها محور القطع المكافى”" 
وحقق الخلف تقدماً جدیداً آخر ( انظر بعده ص ۲۹۲ وص ۳۱۹ وص ۳۰۹ ). 


. Y1 - YA Juschkewitsch (1) 


(۲) المصدر السابق نفسهء ۲۹۲ . 


ص ۳۹ 


٤١ مدخل‎ 


ويعمم ثابت» في رسالة وصلت إليناء الدعوى الفيثاغورية على أي مثلث» 
وهي طريقة اكتشفها ءنالة۷.[ (۱۹۱۱ -۱۷۰۲م) فیما بعد من:جدید ( انظر بعده 
7.). ويتجلى بعض التقدم ا مهم عند الفلكي حبش» أحد معاصري ثابت بن قرة» 
فقد ثبت منذ عام ٩٩۱۹م‏ بفضل دراسات ” ۰۳.8.۲٣٥۵‏ أن حبشًا استخدم في 
حساب اختلاف منظر القمر عملية حسابية ذات خطوة فخطوة» طبقها على معادلة 
قطاعية لدى وضعه الزيجات اللازمة . وبصدد إحدى مسائل حركة الكواكب 
اشتقء1م٠K‏ معادلة موافقة لمعادلة حبش . 


أما معادلة حبش التي تحسب فيها الزاوية © من قيمة معلومة 7 وقيمة ثابتة 
ل ۴ فتصاغ بالمساواة التالية : 
0g(1)= 1+ m sint‏ 
m sin 0g()‏ + 0()=1 
m sin 0, _ (1)‏ + 0,()=1 
علمًا باكتفاء حبش ب 0١‏ كقيمة تقريبية" . 
هذا وترد في مؤلفه الفلكي› وعلى نطاق واسع » قيم مثلثية وجداول . ولعله 
أول من جمع في جداوله أقطار الظل من ١‏ إلى ٩٠‏ في زيج واحد» والطريف في 
الأمر ن حبشاً وضع المقياس مساوياً للواحد وأنه جدول قيمه المثلثية- من أجل الدليل - 
بدقة على خحطوات . طول الخطوة الواحدة درجة واحدة ^ . 


Am. Math . Monthly yJ W.R.Transue g E.S.Kennedy انظر ما کتبه‎ (1) 


٩ ۳‏ م / ۸۳-۲ بعنو أن : Medieval reraive Ag ori‏ . کذلك انظر ول٤‏ ۴.5.۸۲۸ وما کتبه 
في An Early Method of Successive Approximation : ù| gig Y 0*۸ / م١ 414 / 1 Centaures‏ 

Juschkewetisch (۲)‏ ص . / 
(۳) انظر ۴ في کتابه Gesh ..Elementar - Math‏ . ° ص ۲۹ ؛ وانظر رە†S.°‏ وما کتبه في 
مجلة زیا gy Beitriige zur arabischen Trigonometrie : ù| giz ۲ / م١ ٩۲۳/١‏ انظر کدلك 


۳۹۹ ص‎ Juschkewitsch 


nn 


۲ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ولم ييد الرياضيون العرب - بعد حبش - اهتماماً بالقواطع وقطر الظل» وربا 
كان ذلك لأنهم أدركوا أنهما ليسا ضروريين في حساباتهم المثلثية . وفي الغخرب بعد 
1EV¥ ) Kopernikus‏ -— 10€ م ) أول من وضع جداول بالظل » > ما لبشت أن اختفت 
من علم المثلثات بدءاً من القرن السابع عشر» أي منذ اتضح عدم جدواها . 

ويتميز تطور الجبر في النصف الثاني من القرن الثالث / التاسع بعلو شأن 
مستواه النظري . ويتجلى ذلك غاية التجلي من المقارنة بين جبر أبي كامل شجاع بن 
أسلم وبين جبر الخوارزمي . والواقع أن أبا كامل كان لايزال ممثلاً لمدرسة الجبر 
القدية» المدرسة التي لم يكن أصحابها قادرين على أن يتجاوزوا المعادلات 
التربيعية» ولكنهم قطعوا - في الميل إلى جعلها حسابية - شوطاً بعيدأًنوعاً ما . وفي 
عهده ازداد الجزء النظري ازدياداً هائلاً» وفى استعمال مسالك البرهان الهندسي 
نجد عند بي کامل استغناءعن مطلب الالتزام بالأبعاد . إذ إن عنده «ي كن أن ترمز 
الأبعاد والمساحات إلى الأعداد وإلى القوة الأولى والقوة الثانية للمجاهيل بلا 
RTE‏ 

وليس هنا با مو ضع المناسب للخوض في كل جديد موجود عند أبي كامل » ونجتزئ 
بالإشارة إلى أمر حرج فيه على المأثور القدي » ونعني بذلك أنه يتحدث بشكل عام عن 
النسب» ولا يفرق بين المقادير المشتركة والمتباينة » بل يختفي عنده الفزع من المقادير الصم» 
ذلك الفزع الذي يلفت النظر عند اليونان» بل حتى عند ديوفنطس . . ويضيف ابو كامل 
إلى المقادير الثلاثة - الأعداد وا جذور والمربعات - المذكورة عند الخوارزمي المجاهيل 
حتى الأس السابع . 

وثمة فرق مهم بين جبر الخوارزمي وجبر أ ا 
المنهجي للمحتوى عند أبي كامل» الذي يفصل الجزء الهندسي عن الجزء الجبري»› 
ويعالج الحزء الأخير في موف منفرد» حيث يلاحظ عنده تقدم في استعمال الطرق 
ا لجبرية وفي العلاقات العددية بين الأشكال المدروسة (انظر بعد» ص ۲٦۸‏ وما 
بعدها) . 
(۱) انظر ۲۸۰ في مصدره المذکور آنفاًء ص ۲۹ - ۳١‏ . 
(۲) انظر c۸یاuschewiا‏ ص ۲۲٣‏ . 


FA 


مدخل ۳ 


وخلف لا أبو كامل» فضلاً عن ذلك»ء E‏ 
غير المعينة مع مسائل كثيرة و ۲٦۷٦‏ حلا. 

أما الطريقة التقريبية التي تقوم على قاعدة الخطأين» فقد دخلت فيما بعد 
المؤلفات اللاتينية تينية في معظم الحو ال بلفظها العر بي regula Î regula alchatayn)‏ 
iداه)‏ وحظيت في الوقت نفسه بنصيب جوهري فى الدراسات التفاضلية 
NO ACE E LENE O‏ 
المعا لجات القدية للطريقة ذاتهاء أن يبرهنواعلى العمل وهذاماينعكس في لفظ 
«ابرهان» الذي يرد في أسماء هذا الضرب من المؤلفات› (انظر بعد» ص )۲۸٦‏ . 
فأبو كامل يقرن هذه المسائل بعمليات جبرية ما أدى إلى معادلات تربيعية وتربيعية 
مضاعفة . © 

وتابعت الرياضيات تطورها في النصف الأول من القرن الرابع/ العاشر في 
كل اتجاه . وفي مجال الجبر لابد من التنويه بأن أبا جعفر الخازن سلك فى حل 
لالات الك طا هة كاخ ال رطات رع اولك ( ن 
ص ۲۹۸) . وفي تلك الفترة نفسها أل باللغة العربية الكتاب الأول في الأعداد 
او (انظر بعد ص ۲۹۹). ولم يعرف إلا منذ بضع سنين أن 
أقدم مدخل في الكسور العشرية من تأليف الرياضي أبو الحسن الإقليدسي (ألفه عام 
ی ا ا اا المعاصرين 
جهودهم في مجال علم الفلك الرياضي » كيما يجدوا طريقة جديدة لحساب أقواس 
اغلات الكروية: الأمر الذي أدى في النهاية إلى تكوين كامل لحساب الثلشات 
الكروية قرابة نهاية القرن نفسه . 

أما حساب تربيع ا لمكافى لثابت بن قرة فقد واصله حفيده إبراهيم بن سنان الذي 
وجد طريقة أبسط . وقد تجاوز إبراهيم ما عملة جده في قياس الظل تجاوزاً كبيراء 
حيث أحدث وجوهاً في حسابه » وهو أول من برهن على تقوس منحنيات الظل 
ذات شكل القطع الزائد . وقد أتى كل من »ز14۷٣‏ (القرن السابع عشر للميلاد) ومن 


. ۷-۲ 1 اuschkewitsch‎ (۱( 


٤٤ ص‎ 


٤‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


بعده D14۲‏ (في عام ۱۸۱۷ م) بالدليل "على النظرية ذاتها. وصنف أيضاً إبراهيم 
أقدم كتاب في عمل قطع ناقص وقطع زائد وقطع مكافى با مسطرة والفرجار عن طريق 
تعيين نقاط محددة . كذلك أنجزت فى هذه الفترة الأعمال التي أدت إلى اتساع في 
مفهوم العدد. وكان الاشتغال بالكتاب العاشر من كتاب الأصول لأقليدس مثمراًفي 
جعل المقادير الصم المربعة من الحساب . آماعلم التوازي» وكانت قد وضعت لمصادرته 
الخامسة حدود وبراهين جديدة فى بداية القرن الثالث» فقد أنعم النظر فيها ووستّعت» 
وكان أشهر عالم في نظرية علم التوازي خلال هذه الفترة هو التيريزي الرياضي 
اللعروف في الغرب باسم Anaritius‏ (انظر بعد ص ۲۸۳). 

وكان الحدال بين علماء الدين فيما يتعلق با لحواهر من الو جهة الرياضية قائما 
على قدم وساق في مطلع القرن الرابع / العاشر . فأبو هاشم الحبًائي ( ت ١۲٣ه/‏ 
۳م » انظر تاريخ التراث العربي م١‏ ص ٦۲۳‏ )» آحد كبارهم يدافع عن القول 
بتطاول ا لجواهر» فهو يذهب إلى أن للجوهر بعداً. وفي استدلاله يجعل الجوهر مطابقا 
للنقطة الرياضية ”. وانطلق معاصره ابو القاسم البّلْخي (ت ۳۱۹ھ / ٩۳۱‏ م انظر 
تاريخ التراث العربي ٠١‏ ص 1۲۲) من أن تطاول الأجسام لا ينشاً عن طريق الجواهر 
اشر ةو اغا عن طريق تالفهاء ويرى كذلك أن الطول يتشا على هذا التسر أشضا" : 


ولا ييكنا أن ندخل هنافي تفاصيل هذا الحدال القائم على ساس فقهي فلسفي عريض › 


ونكتفي بالإشارة إلى ما ساهم به أتباع مذهب أرسطو . ومن هؤلاء على سبيل المثال» 
الفارابي› وقد حاول في شر حه للكتاب الثاني والكتاب الخامس * من الأصول› شرح 
المفاهيم الأساسية في کتاب إقلیدس (انظر بعد» ص ۲۹۵). 

وفي النصف الثاني من القرن الرابع / العاشر ازدادت أعمال الرياضيين العرب 


(۱)انظر رءkعسا‏ في aنلھOent‏ ۱۹۸/1۷ / 07 - 01۰ . 

(۲) انظر : أبو راشد في المصدر المذكور له سابقاً» ص ٠١‏ فيه ( النص العربي ) ص ٤١‏ (ترجمة)» 
و ۴٠٣٠‏ في المصدر المذكور له سابقاء ص ۷ فيه . 

(۳) انظر ۴۸٥۶‏ في المصدر المذكور له آنفاً- ص ۷ فيه . 

* في الأصل العربي : الكتاب الأول والخامس . 


مدخل 0 


وإنجازاتهم من حيث عددها وأهميتها في جميع المجالات تقريباء وبادىء ذي بدء نجتزئ 
هنا بذكر بعض النقاط المهمة منها في المجال النظري العددي. ولم يتبين فعل «حساب» 
ديو فنطس - مان4۲ الذي لم يترجم إلى اللغة العربيةء على ما يبدوء إلا نحو القرن 
الثالث / التاسع - إلا بعد وقت معلوم » فيمكن العثور على بعض آثار واضحة عند الكرجي . 
ولكن ما يلفت النظر أن الكرّجي يتجاوزه في كتابه إلى حد بعيد. فعلى الرغم من الطرق 
الكثيرة ة التي استعملها ديوفنطس في حل المعادلات غير المعينة » إلا أنه جهل -على مايبدو - 
بعضها الذي يظهر فيما بعد عند الكرجي . ويظهر أن محاولة الأحد عشر التي استعملها 
الكرجي بالإضافة إلى محاولة التسعة (انظربعد» ص٣۳۲‏ ) إغاهي من ابتداعه نفسه» فیرد 
عنده مجموع متتاليات المربعات والمكعبات . وعلى ما يذكر الكرجي نفسه فإنه لم يوفق إلى 
إيجاد برهان لمجموع المربعات» أما مجموع ا مكعبات فقد برهنه جبريًا - هندسيًا . ۰ 
وقد حاول الخجندي أن يبرهن على حالة خاصة لمسألة نظرية عددية أخرى»ء عرفت 
فيما بعد في بلاد الغرب باسم مسألة وهي : لا يکن لمجموع عددين مکعبين أن 
يعطي مکعباً. لکن معاصره أبا جعفر محمد بن الحسين وجد برهان الخجندي غير كاف . 
۰ هذا وقد حصل تقدم عظيم في استخراج ا جذر التكعيبي . يؤخذ ما بينته دراسات 
كل من “S۲‏ و رمسا أن الرياضيين العرب استعانوا بالطريقتين الصينية والهندية- 
بشكل مباشر أو غير مباشر- خلال القرن الرابع/ العاشر في استخراج الجذر؛ من هؤلاء 
كوشيار بن لبان وأبو الحسن التَّسَوي» وأن هؤلاء الرياضيين قد توغلوا أبعد ممن 
(۱) يؤمل أن تأتي الدراسات المقبلة بإيضاح لبرهان الخجندي الذي لم يحفظ» كما تآتي بإيضاح 
لرياضيين عرب آخرين» فبهاء الدين العاملي (ت ١١۲۲ / ه١ ٠۳١‏ م) يقتضي في كتابه«حلاصة 
الحساب» (نشره وترجمه إلى الألانية G.H.F Nesselmann‏ ڊùıl‏ ۱1۸€ ۾ . النص العربي ص ۵۷ » ٤‏ 


الألماني ص ٦٥)ء‏ معرفة مسبقة بالمسألة انظر کتاب Tropfke‏ ۴۴ ص ۱۹۷ -۱۹۸. 
(۲) انظر ما کتبه ۲عا۳۸.8u‏ فی 3۴ /V-14 1/۷ . Bib. Math.‏ ۱۱۹-1۱۳ بعنوان: 


Über dus Rechenbuch des Ali ben Ahmed el -Nasawi 
بعنوان:‎ ۲۷٤-۲۱۹ /٤۹4- ۷ / ۱1۰ .Math Annalen انظر ما کتبه رckeں ۴.1 فی‎ )( 
Die Ausziehung der n-ten Wurzel und der binomische Lehrsatz in der islumischen Mathematik 
: وما کتبه في ھناھا0e ۲۱/ ۱۸/۱۹۳ - ۱۷۵ پعنوان‎ 


Beitrüge zur Erforschung der islumischen Mathematik. 


٤٦‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


سبقهم فعرفوا طريقتين E oL‏ : الاسم ب 
فا رقا اوق ال 00 و ت 
اقتبسھا فيم بعك gy «Johannes Hispalensis g Pisa ja Leonardo‏ ا ی تعطی 
بمساواة تقريبية «لاتشترط مساواة الدعوة ذات الاسمين التامة» بل إنه يتم التركيب 
وفقاً لهذه المساواة» وبالتالى تركيب كل من حدي ذات الاسمين مضروبا بأس عدد ما 
ی کل اعراج جد رند . وبين رءkء»ا‏ أن هذه الطريقة هي المعروفة بطريقة : 
Ruffini - Horner‏ في الحل التقريبي للمعادلات الحبرية ”. وقد النسوي 
الريب اقا قى اعخراح امار لكي ٠2‏ 2ب ا ج 
E‏ 
بين معاصريه المساواة ذات الأس الرابع . وألف أبو الوفاء رسالة في استخراج 
الجذر حتى الدرجة السابعة» وصنف البيروني في استخراج الجذر الثالث وما هو 
أل 2 

هذا وقد واصل رياضيو هذه المرحلة تطوير طرق السابقين في التفاضل 
والتكامل » فحسب أبو سهل الكوهي مساحة القبة ا مكافئة » وفقاً لطريقة سهلة بسيطة 
(انظر بعد» ص ۳٠١‏ ) ومعاصره ابن الهيثم الذي لايصغره بكثير مضى في ذلك 
خطوة إلى الأمام. وقد عاب طريقتي سابقَيّه : ثابت بن قرة وبي سهل الكوهي› 
طريقة ثابت صعبة وطويلة وطريقة أبي سهل ليست دقيقة با فيه الكفاية . ويعد حساب 
ابن الهيثم للجسم الدوار ذا أهمية خاصة» كما يعد جديداً فحسابه هذا يكافئ 


استخراج قيمة تكامل معين» يأخذ الشكل ٠“‏ ¢ حيث يظهر ولأول مرة مجموع 


(۱) انظر Luckey‏ فى «Math . Annalen‏ الملصدر المذكور له آنفاًء ص 9 

(۲) انظر سء فى المصدر المذكور له آنفاً» ص ۸١ء‏ وانظر ره۲ءس1 في المصدر المذكور له ص٥٤۲‏ ؛ 
وارجع إلى تروبفکه Juschkewitsch - Rosenfeld رظilg « ۱۷٤ص e<‏ ص ۱١۲‏ . 

)۳( انظر ke؟Trop‏ م۲ ص Juschkewitsch - Rosenfeld ۷V‏ ض ۳-. 


. € ص‎ Juschkewitsch (€) 


٤٤ص‎ 


مدخل ۷ 
المتسلسلة ذات الأس الرابع © 


اا ر 


هذا ويعد الاشتغال ا مكثف بمعادلات من الدرجة الثالثة مزا للرياضيات العربية 
ا من القرن الرابع/ العاشر. فالمسائل التي تؤدي إلى هذاالنوع من ' 
المعادلات لا تقتصر على تضاعيف المكعب وتة تقسيم الكرة» وإنما ترد في مسائل هندسية 
ر ا ا 
فی تقسیم الكرة (شکل ماع أذ 114 sphaera et cylindro‏ مه) إلى تحليل مدقق› ویضف 
إليهما مسألة ثالثة صعبة» هي مسألة عمل قطعة كرة حجمها يساوي حجم قطعة معلومة 
والسطح يساوي سطح قطعة آخرى » وقد حلها أبو سهل بوساطة قطع زائد وقطع مكافئ 
i N AS‏ 
e e‏ ا ا 

ا ا 
هائلاًنوعاًما. . ولم يكن علم المثلثات حتى ذاك الوقت علماً مستقلابذاته » وإنما جزء من 
علم الفلك» ولهذا عولحت الثلثات في المؤلفات الفلكية . : 

إن أول دراسة منهجية لأصول علم ا مخلثات تقابلنا بهذا ا لمعنى » a‏ 
(المجسطى) لأبى الوفاء . وقد كان أبو الوفاء مدركاً أهمية إقدامه على ذلك» إذيقول: 
انملك في ذلك فرعا ل برف من مه وا ق الطرى اروف 0 


(۱) انظر ۸.16 في M211.3.۴:‏ . 81 ۱۲/ ۱۲-۱۹۱۱/ ۳۳۲-۲۸۹ بعنوان: 

Die Abhandlung iiber die Ausmessung des Paraboloides von el-Hasan b. el-Hasan b. al-Haitham 
. ۲۹۳ ص‎ [se۲ke w ¡ءء١ وانظر کذلك‎ 
: بعنوان‎ ۲/۹/۹ . 6r في‎ M.Carra De Vaux انظر | کت4‎ (۲( 


L‘Almageste d' Abûlwéfa Albûzdjûni 


٤٥ ص‎ 


۸ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


وقد وضع أبو الوفاء» علاوة على دراسته الموحدة للتوابع المثلثية كافة » طريقة جديدة 
فى حساب جداول الحيب والظل والتظل» اعتماداً على طريقة استقرائية معينة . وعمل 
ارف ات جاغاو اف ن ن ال ا6 0 واد الك 
تاخ الظل الروت ميد اندبعد. ولك كان مقصور غل الق اقاي رسا 
تحليل للحسابات الكروية ”“. وخلف معاصره ابن يونس جداول مثلثية متازة» الفرق 
بين قيمتين من قيم الجحدول يساوي ١‏ وخلف حسابات أيضاً. ولهذا يبدو ن أبا يونس 
هو مكتشف المعادلة المثلثية التي تكافىء المساواة التالية : 


cosa cosB = }[cos(c - 8)+ (cos(a + 8((]| 

وهي المعادلة ذاتها التي استعملها فيما بعد 8۲۸ 10ء1 نحو عام PO. a0۸:‏ 
يعبر رء)ءس1 عن الحقيقة التي تشهد للرياضيين في إطار الإسلام بعمل مستقل 
انقلابي حقيقي بقوله : « إنه وضعت معادلات في عام ألف للميلادء تربط بين توابع 
أضلاع وزوايا ا مثلث الكروي » وبخاصة وضع شكل الجيب الفلكي . فقد حل المخلث 
في هذا الصدد محل ذي الأضلاع الأربعة المتكامل والصعب» كما حلت أربعة حدود 
فقط محل ستة حدود في مساواة منا لاوس . فهنا نجد مولد علم ا مثلثات الفلكية الحقيقي 
أو حساب المثلثات الكروية . . . ٠‏ «وهنا تتفتح التطلعات على علم المخلثات الفلكي 
الحديث. . ٠.‏ والمسألة التي لم يضعها اليونان» وهي حساب أضلاع مثلث كروي من 
زواياه» تفرب عمل الأقواس على الكرة بالطريقة اليونانية (. . .). أقواس بمقدار 
الزوايا المعلومةء وإذا ما مددت هذه الأقواس با فيه الكفاية» فإنها تشكل المثلث 
القطبي. وبالفعل توصل العرب عن طريق هذه المسألة *' إلى ا مثلث القطبي الذي 


. "° ص‎ [uschkewitsch (1) 
: بعنوان‎ ۲ /e 1۹ € /0 . Deutsch .Math : J P.Luckey ر|¡i!‎ (¥) 
Zur Entstehung der Kugeldreiecksrechnung 


[uschkewitsch (%)‏ ص * * '« 0p Tropfke‏ ص 1۳-۲ وص ۱٤١-۱۳۸‏ . 
(6) رە#مساط فى المصدر المذكور له آنفاًء ص ٤١١‏ . 


ص 1 


ها 


مدخحل ۹ 


أدخله إلى أوربة 5ة في القرن السابع عشر للميلاد" . وهكذا فإن ثلاثة من العلماء 
العرب جديرون بأحقية اكتشاف الشكل الأساسي في علم المثلثات الكروي» وهم الخجَلّدي 
وأبو الوفاء وأبو نصر . وقد شرح )سا مضمون هذه المسألة' التاريخية الرياضية المعقدة 
من وجهة نظر أن الحل يقع في مجال البحث الاصطلاحي» والتحديد الدقيق للمعايير 
والتعريف. ولهذا يجب الانطلاق من أن «التحول من الحساب القد إلى الحساب الكروي 
الحديث» أول علامة له قاطعة إنغا هي عزم واع- قليلاً أو كثيراً- على استخدام جيوب 
زوايا الأشكال الفراغية إلى جانب استخدام جيوب الأقواس» وفي التوصل بجيوب الزوايا 
إلى طريقة عمل لم تعد تصف القوس في كل مرة وفاقا لبطلميوس» الذي يعد مقياساً لهذه 
الزوايا . ولهذايجب في أول الأمر إثبات : «متى وأين كان الحديث لأول مرةعن الأشكال 
الكروية في الأشكال إلى جانب الحديث عن جيوب الأقواس» وكذلك إلى جانب الحديث 
عن جيوب الزوايا“"" . وإذا كان يفترض أن أبا نصر أول من «تكلم عن جيب الزاوية»» 
فإنه هو الذي يجب أن نقر له بالسبق والتقدم . 

هذا وقد وصف رياضيو الحقبة ذاتها أعمالاً هندسية» وذكرواالآلات اللازمة 
لذلك في رسائل مفردة» ووصل ! لينا من مثل هذه الرسائل رسالة لأبي سهل الكوهي 
ورسالة لأبي سعيد الستجزي ورسالة لأبي جعفر محمد بن الحسين. ومن اللافت_ 
للنظر والمفيد أن تذكر رسالة «البزكار التام؟» وقد عمل» على ما يېدو» فى القرن 
الرابع / العاشر» واستعمل في رسم المخروطات»› وهذا البركار يختلف عن البركار 
العادي بساق فيه» تطول وتقصر بانتظام خلال الدوران : كنلك فقد صف أب 


. ۱۲1-1۲0 م9 ص‎ Tope. Braunmûhl JY é1 - £0 م1 › ص‎ Vorlesungen (۱) 

(۲) انظر *٠وه ٥۴‏ ص ١٠ء‏ علق على ذلك بقوله : أما من هو المكتشف الحقيقي للشكل نفسهء 
فأمر یکاد لا یکن إثباته . 

() انظر »سا في المصدر المذكور له سابقاًء ص ٤١١‏ . 

() المصدر السابق» ص ٤٤١‏ . 

.Notices ét extraits des manuscrits de la Bibl . Nat : ي‎ F.Woepeke ai |e |نظر‎ (°) 


Trois traités arabes sur le compat parfait بعنو ان‎ 110-AY AA 


٤۷ ص‎ 


0۰ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


الوفاء فى الهندسة العملية كتاباًء فيه أول تجربةء بالفعل» في حل المسائل الهندسية 
و م ارو الا کر 
خاصة على ید آم¡ 1e0 da‏ و Tartaglia y Ferrari 6 Cudi‏ . 

ما السّجْزيء ورا كان أغزر أهل زمانه إنتاجاًء وأجل مهندس في وقته» فقد 
عالج منهج الهندسة وحدودها وعملهاومسائلها في رسائل مفردة. والأرجح في 
الاحتمال أنه أول من قابل بين طريقتي الهندسة اللإإنشائيةء أي طريقتا آليتي عمل أي 
نوع ممكن من آنواع الهندسة المتحركة والهندسة الثابتة . فقد عاب من سبقه» بني موسى » 
الذين استخدمواا لح ركة وسيلة عمل منهجية ء إذيرى أن هذا عنصر غريب على الهندسة . 
اله رد الا مال الارن لفط اة الحركة" . 

هذا وما يستدعي النظر في الإنجأزات الرياضية التي ترجع إلى النصف الأول من 
القرن الخامس / الحادي عشرء أنها استمرار في ج جميع الفروع للأعمال التي تمت في 
نصفي القرن الذي سبقه» وبخاصة أن شطراً عظيماً من حياة عالمين عظيمين هما ابن الهيثم 
والبيروني يقع في ذاك الزمان. . فقد بلغت معالحة المعادلات التكعيبية مستوى› شخز ابو 
الجود فيه» وهو معاصر للبيروني» أن من واجبه إبداع نظرية عامة لهذه المعادلات . 


(۱) انظر le‏ ت4 Zur Geschichte der Geometrie mit konstanter Zirkelöfînung : ùÙ| giz W.M.Kutta‏ , في : 
/V ۱ Nova Acta , Abh . d.Kaiserl. Leop .- Carol . Deutsch . Akad . d . Naturforscher‏ 1۸4۷م :27 
(۲) انظر ه٠د»‏ في مصدره الآنف الذكرء ص ۸٠‏ ومابعدهاء يقول المؤلف في هذاالصدد: 
«وکما نبه ۴٣٣٣۵٣‏ في ال ماهد الخامس معارضاً مناعه۲٠1‏ ( ٠٤١١۷١‏ م) : لقد اشتغلت عقول 
مرموقة كثيرة (1ه" نواحي ا«عءع« ) بهذا المو ضوع ومنذ نصف قرن» ومع هذا فقد استمر الجهل بمن 
طرح الموضوع أولاً . ويبدو رأي #ءم٠ه۷‏ الذي يفيد أن الرياضيات العربية كانت الدافع للٍيطاليين 
في هذه الأفكار» كما كانت دافعاً لأشياء مهمة أخرى» يبدو أنه أكثر الآراء قبولاً وإن كاد لا يكن 
برهانه ( المصدر السابق» ص *۸). 

(۳) انظر ».۴٥۸1‏ في SPMSE‏ 0-06 0/ ۳-۲ / 1-۳ بعنوان : 


Zur Geschichte der Dreiteilung des Winkels 


وانظر C210۲‏ م1۴ ص ۷٥۱‏ . ومن جهة أخرى فالسجزي هو أول من حل» ولآول مرة» مسألة = 


٤۸ ص‎ 


مدخل ا 


ولا ندري إلى أي مدى وفق في ذلك ؛ ؛ لأن رسالته المتعلقة بذلك قد ضاعتء 
a‏ 
فقد آوجد أبو الجود بالنسبة لحل المسألة الحسابية » التي وضعها من سبقه والتي تقتضي 
ا 
أصغرهما العدد ۷۲" أً وجد شكل المعادلة على النحو التالي : 
سر ٥+٣, ٥+"‏ ۰س" 
وهي المعادلة التي لم يوفق أبو سهل الكوهي في إيجادها . ويحتمل أن أحد معاصري 
أبي اإجود وضع ممادلة لذي أريحة عشر ضام" تعطى كالتالي : 
ص'- س'- ۲س + =۰ 
هناك إنشاءات هندسية كثيرة من جملتها تقسيم الزاوية » وقد أمكن للبيروني في 
كتابه «القانون أن يذكر لهذا التقسيم ٠١‏ طريقة لسابقيه ومعاصريه» هي قرب 
للاستخدام في في الحل عن طريق معادلة تكعيبيةء وتؤدي بالتدريج إلى الحاولة لحل هذه 
العادلات عدديا . ونجد هذا في المسألة البيرونية في تعيين أضلاع لسسع . ومايؤسف له 
أن لا يصل إلينا حله العددي في جذر المعادلة إلى الخانة السابعة بعد الفاصلة . 
وهناك عمل آخر للبيروني يتضح من خلال حسابات أضلاع المتسع داخل 
وخارج الدائرة. فقد عادت المسألة بالبيروني- وحلها في الواقع حل مثلشي- إما إلى 
معادلة تكعيبية » صيغت جبريًا » بحيث إنه- - كما يذكر البيروني نفسه- يكن إيجادها 
بالتجريب مرات ومرات» أو أنه أعاد المسألة إلى معادلة مضاعفة التربيع» صيغت 


: سان > خطط لها حلا متكاملاً عن طريق التقريب التتالي ( انظر بعده ص ۳۷۷ ). 


= تقسيم الزاوية إلى ثلاثة أقسام عن طريق قطع دائرة بقطع زائد متساوي الساقين 
Cantor)‏ م۴ ص Juschkewitsch « ۷٥۱-۷٥۰‏ ص * .(Y‏ 


(۱) أي :)۰ ١-س)'‏ + س "+ س ۷۲ ؛ انظر Woepcke‏ في bre‏ ا[ “ ص٤‏ ° ؛ 
وانظر Car‏ م1 » ص * ©۷ ؟ و Juschkewitseh‏ صضA°!‏ . 

. ص‎ Tropfke g +¥ ص‎ ۷۰۰e انظر‎ )۲( 

(۳) انظر ke؟1۲op ٣٢‏ ص 00 . 


٤۹ ص‎ 


o۲‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


واشتغل» كذلك» ابن الهيثم بحل المعادلات التكعيبية . وعلاوة على ذلك فإن 
ابن الهيثم على ما یظن- إن لم يسبقه آبو الوفاء في ذلك- - يعد أول من نجد عنده مسألة 

تؤدي إلى معادلة من الدرجة الرابعة . تستخدم مسألته في استخراج محراق مرآة مقعرة 
ومحدبة(انظر بعد» ص۹١).‏ ويكن رجوع ذلك إلى المسألة الرياضية التالية: 
«المطلوب إيجاد نقطة على دائرة ذات مساحة معلومة» بخيث إذا وصلت هذه النقطة 
بنقطتين معلومتين تقعان حارج المنحني » كوّن الخطان المستقيمان مع نصف قطر الدائرة 
المار بالنقطة زاويتين متساويتين »° . وقد عالج ابن الهيثم المسألة تحليلتًا وحلهاعن طريق 
تقاطع داد ةمع قطع زائد. واشتهرت المسألة في الغرب باسم Problema Alhazeni‏ (مسألة 
الخازنی) وشغلت العديد من الرياضيين من Isaac Barrow g Christian Huygens : JÎ‏ 
وغيرهماء وذلك حتى القرن التاسع عشر (انظر بعد ص .)۳٥۹‏ 
والكروية . وفضلاً عن إنجازات البيروني الشخصية» فإن للصورة التي عرضها في 
قانونه عما أنجزه آسلافه في علم ا مخلثات أهمية عظيمة من الناحية التاريخية العلمية . 
ومن إسهاماته التي ينبغي الإشادة بها : «الحساب العبقري لوتر القوس ٤١‏ وجيب 
الدرجة الواحدة» واستخراج قيمة × والمعايير في حساب الجيوب والظلال وإدخال 
التفاضل الثاني» وغيرها (انظر بعد» ص NS‏ وبحسب معرفتنا فى الوقت 
ا لحاضر» كان البيروني أول من شار بوضوح إلى صمية العدد ^ 

ومن المهم غاية الأهمية TT‏ 
الشمس وحضيضها عن طريق مراكز ربع السنة» درس شدة ( الأشعة شعة ) حينما يكون 
البطء والسرعة في أقصى درجتيهماء وبين كيف تستخرج الحركةالمتسارعة والتباطئة 
بحساب التفاضل (انظر بعد» ص ۳۷۸) . 

ومن أعمال ابن الهيشم الحديرة بالذكر في مجال علم ا مثلثات تطبيق ما يسمى 
شكل التظل في الثلثات الكروية على الثلث الكروي لسطح الأرض ( انظر بعد 
ص۲٣۳‏ ). وبذلك يسبق ٠ )(- 10۰ ) Vie‏ ءم) الذي طوره " 


(۱) انظر [uschkewitsch -Rosenfeld‏ ص ۸ 
)۲( نۆضړر Tropfke‏ م0 ص EY‏ 


or مدخل‎ 


وقد حظي ابن الهيثم بمنزلة مرموقة في تاريخ نظرية التوازي» فقد حاول أن يثبت. 
اللصادرة الخامسة بوساطة مبدأً حركة» يتجاوز التسليم بأن ا لخطوط ذات البعد الثابت من 
مستقيم هي مستقيمة (متوازية) «وبذا يسلك ابن الهيثم الطريق الذي مضى فيه فيما بعد- 
مباشرة أو غير مباشرة - من جاء بعده با فيهم مهندسو القرن الثامن عشر للميلاد» (انظر 
بعد» ص ۳٣۰‏ ). هذا وقد توصل ابن الهيثم بذلك إلى« بيان واضح للعلاقة المتبادلة بين 
مصادرة التوازي ومجموع الزوايا في الشكل الرباعي» (انظر بعد» ص ٠١‏ ). 

هذا وقد حسب أحد معاصري ابن الهيثم الأصغر منه سنا وهو أبو عبدالل 
محمد بن يوسف بن أحمد بن معاذ» ارتفاع طبقة ( ا لجو ) الهواء الجوي باستخدام علم 
المثلثات ٠‏ وقد كان للرسالة التى ترجمت إلى اللاتينية بعنوان : ءااسءء»مء۲ء 06 منسوبة 
خطأ لابن الهيثم أثر عظيم في الغرب ( انظر بعد» ص )۳۹٤‏ بعد طباعتها عام ۲٤١٠م‏ . 


رابعاً: نظرة عامة في أعمال الرياضيين العرب 
من منتصف القرن الخامس / الحادي عشر 

لندع ذكر منجزات مهمة كثيرة للبيروني و ابن الهيثم و معاصريهما و لننتقل إلى 
الرياضيات في منتصف القرن الخامس/ الحادي عشر . يعد عمر الخيام أعظم رياضيي هذا 
الغصر» فهو أول من فصل الجبر عن الحساب فصلا تامّاء واشتهر بوضع نظرية عامة في 
المعادلات التكعيبية . يقول في رسالته التي تتناول هذا الموضوع (رسالة في البراهين على 
مسائل ا جبر وا مقابلة) : «تتم الحلول الجبرية عادلة » أي بطريقة معروفة عن طريق التساوي 
للأسس التباينة! فالمعادلات التي تتضمن أعداداً وأشياء وأضلاعا ومربعات - أي 
العادلات التي لا تتجاوز الأس الثاني- يسبتتتج ا لحل العددي فيها من الحل الهندسي الذي 
يعول أصلاً على أصول وحقائق أقليدس . أما امعادلات التكعيبية التي لا يكن أن ثؤول 
إلى معادلات تربيعية فيمكن حلها عن طريق الرسالة الأولى من رسالتي أبلونيوس في 
اللخروطات » ولا يكن حلها بخواص الدائرة. أما فكرة قصور الدائرة وقصور المستقيمات 
في ذلك فقد قال بها دیکارت في عام ۳٦٦۱م‏ و برهن علیها 71.۴۷42161 . 


١ ۲ ٥ص‎ ٣م‎ Tropfke J ارجم‎ E ص‎ Rosenfeld _) ص 11 ! ¢ ونفس الموضوع‎ [uschkewitsch انظر‎ ( ۱( 1 
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وقد أكد الخيام أن كل الجهود التي بذلت في إيجاد حل جبري للمعادلات 
التكعيبية » عن طريق الحلول الجذرية» باءت بالفشل» ومع هذافقد عبر عن أمله بقوله : 
«ولعل غيرنا من يأتي بعدنا يعرفه»“. 

ويذكر الخيام في تصنيف خمسة وعشرين نموذجاًء معتمداًمنها عشرة غاذج تتصل 
بالمعادلات التكعيبية : ويصار في أربع عشرة معادلة» تعمل بالمخروطات» إلى تحليل 
شروط إمكانية الجذور الموجبة . ومع أن تحليل الخيام في بعض الصيغ القياسية غير 
كامل فإن النظرية الهندسية تؤدي إلى مجموعة من الاكتشافات المهمة في مسألة توزيع 
ا لجذور الموجبة في المعادلات التكعيبية تبعاً لهذه أو تلك من العلاقات بين الحدود. ° 

أما بالنسبة لأمنية عمر الخيام» أن يوفق رياضيو الأجيال اللاحقة في إيجاد حل 
جبري للمعادلات التكعيبية » فيلزم أن نذكر هناما يلي : ذكر مؤرخ الرياضيات راشد 
(باريس) في محاضرته التي ألقاها بمناسبة المؤتعر الذي عقد في طهران احتفاء بالبيروني 
في أيلول من عام ۱۹۷۳م أنه توصل خلال تحريره وتحقيقه لكتاب «اkجبر‏ والمقابلة) 
لشرف الدين المظفر بن محمد الطوسي (صنف نحو ٦۰٦‏ ھ/ ۱۳٠۹‏ م» انظر بروكلمن 
۱۴ ص ۰٤۷۲‏ سارطون م۰۲ ص ٦۲۲‏ - 1۲۳) إلى النتائج التالية : 

١-استعمل‏ شرف الدين حل المعادلات العددية» من أي درجة» أي أنه استعمل 
ما يسمى بطريقة ١ء۷‏ ولو أنه لم يستعملها إلا على المعادلات التكعيبية. ويذهب 
راشد إلى أنه من الممكن أنء۲ء۷ عرف هذا المأثور الجبري . 

۲- عالج شرف الدين الهندسة الجبرية مرتبطاً بحل المعادلات التكعيبية 
بإسهاب . 

۳- يكن إثبات وجود مساواة ٥«هلءه)‏ في حل المعادلات التكعيبية في كتاب 
شرف الدين (انظر : في تاريخ حل المعادلات التكعيبية في الغرب النصراني» كتاب 


(1) «أما البرهان على هذه الأصناف» إذا كان موضوع المسألة عدداً مطلقاًء فلايكنتا ولا لواحد 
(کذا) من أصحاب الصناعة» لعل غیرنا من ياتى بعدنا يعرفه . . .)» ( تحقیق م۷ ص1)»› 
وانظر كذلك ۸ءیاز1kewاcیu[‏ ص ۲-1. 


.-٩ ص‎ Juschkewitsch - Rosenfeld انظر‎ () 


٥۱ص‎ 
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Cantor‏ م › ص1٤٤‏ - Tropfke lay « € ٤1‏ ۰۲۴۲ ص ۱۳٤١‏ وما بعدها). ولقد 

تفضل د. راشد فأخبرني أنه ی ارا ایی ی ا ای ار 
کتاب شرف الدين › فإنه عالجه كذلك في مقال بعنوان : 

Résolution des équations numériques et algébre chez Saraf al-din al Tusi et Viéte 

. Archive for History of Exact Sciences وجار طبع ذف‎ 

هذا وقد كان كتاب شرف الدين الطوسي (المسعودي) ومعال مته ل ٠۹‏ ا 

المعادلات التكعيبية معروفاً ل غياث الدين الكاشي (انظر مفتاح ا لحساب ص -٠۹۸‏ 

۹4). وشرف الدين هذا هو نفسه شرف الدين الفلكي الذي اخترع الأسطرلاب 

ا لخطي ( انظر ×۷۵ 9 ٥۵۲۵‏ في : ۸ مسلسل 9۱۹/ ۱۸۹٩‏ م/ ٩۱٦- ٤1٤‏ بعنوان: 


. (L'astrolabe linéaire ou bûton d’ Et -Tousi 


هذا ويطبق طريقة الإنشاء الهندسي على المعادلات العددية في حالتين» الجانب 
المنهجي فيهما هم من النتائج التفصياية التي توصل إليها: إِذ يحل الخيام نظام المحاور 
الإحداثية في علم المخروطات القدية» كل مخروط بمفرده» وذلك بأن يستعمل نظاماً 
واحداً لمخروطات عدة» وقد كان الخيام في هذا الصدد هو الذي أدرك بوضوح مزايا 
النظم ذات الزاوية القائمة. التي نسبت بدون حق إلى دیکارت . انظر في تفصيل هذا 
M.Schramm Jan‏ المنشورفي Q10 /& History of Science‏ ۱م/ ص ۱۰۳-۷۰ بعنوان : 
Steps towards the Idea of Function, a comparison between eastern and western science‏ 
of the Middle Ages.‏ 
ومن الأهمية بمكان بالنسبة لتأريخ الرياضيات العربيةء ن الخيام يذكر نتائج سلفه بدقة . 
وقد بقي مؤلف الخيام مجهولا بالنسبة لبلاد الغرب» مثله في ذلك كمثل معظم 
مؤلفات الرياضيين العرب المشرقيين› التي ترجع إلى القرن الحادي عشر الميلادي . 
ولھذا کان علی ۴٣٣٣۹۲‏ (نحو ۷ م) وديكارت e Descartes‏ وغيرهماآن 
يخترعوا أعمالاً مشابهة من جديد. 
(۱) انظر ۳۸۸۲ م ٢‏ ص ۲٠ء‏ وانظر المقدمة والشرح المفصلين اللذين كتبهماكل من 
B.A.Rosenfeld‏ و AP. uschkewisch‏ بين يدي الترجمة الر وسية لكتاب الخيام » موسكو عام ۱۹1۱م 
( انظر عرض اععم۷.» للكتاب في : Arch. Hit Se.‏ ۱ 1 م/ 0-1 وكذلك = 


ص 


o 
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لقد کان اغيام فيلسوفاً مرموقاًء يبرز موقفه الفلسفي تجاه المغاهيم الرياضية 
بشكل حاص في نظرية التناسب والتوازي ومفهوم العدد. فقد صنف الخيام شر حا ذا 
ثلاثة أجزاء للمواطن والمصادرات المشكلة في كتا ب أصول أقليدس › ويعالج الجزءان 
الأخيران منه نظرية التناسب والحزء الأول نظريةالتوازي . 

ويذهب الخيام إلى أن تعريف التناسب في كتاب «الأصول»» تعريف سليم» 
لكنه لا يصيب جوهر الموضوع كاملا » «فالمعنى الحقيقي للتناسب يكمن في عملية 
قياس مقدار مع مقدار آخر» . وقد وسع تعريف التناسب الأعظم وذلك بأن جاء 
بتعريف جديد للتباين » وببراهين جديدة بالنسبة لبعض أشكال أقليدس» وقد كان 
الخيام مدركاً أهمية شكله الذي اشتقه من مبدأ الاستمرار ‏ . 

«هذا ويقتدي الخيام بالأوائل فيفهم العدد با معنى الدقيق على أنه جمع لوحدات غير متجزئة . 
وفي الوقت نفسه يطرح السؤال عن صلة مفهومي النسبة والعدد بعضهما ببعض . ويرى الخيام أن 
هذه المسألة ذات طبيعة فلسفية » ولهذا لا تعالج من قبل المهندسين. . . وفي الوقت الذي يطرح 
الخيام الجانب الفلسفي من هذا الشأن جانباً فإنه يرى لزاماً إدخال وحدة إلى الرياضيات قابلة 
للتقسيم وإدخال تصنيف جديد للأعدادء تتلاءم مع أي نسب للمقادير . 7 

والخيام « يقابل مفهومهللعدد بمفهوم الأوائل» وبخاصة المفهوم 
الأرسطاطاليسى . وهكذايعبر عن أي نسبة بأعداد » وذلك إما بأعداد بالمعنى الحقيقي 
وإما ا غ ن ال أي بالأعداد الصم . ا کت 
النسب إلى عملية ضرب الأعداد» ومن نَم تقوم النسب بالكامل بوظيفة قياس أي 
مقدار" . 

وبمناسبة نظريته في التناسب يتحدث الخيام عن زعم علماء الدين الذي يفيد أن 
مقدارين لا يكن أن يكونا مشت ركين» وأن تناسب الأعداد الصم غير واقعي» مؤكداً 


: 140۰م / ۷ - ۷۷ )) بعنوان‎ / ۱ JRASB „yû W.Arafat J.J.Winter = 
The Algebra of “Umar Khayy q m,, 
.o—- ص إ0‎ Juschkewitsch (0) 


of ص‎ Juschkewitsch انظر‎ (۲) 


٥۳ ص‎ 
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بذلك أنه من المحتمل أن ينتصر مذهب الجوهر الرياضي في المستقبل . 

وعاب الخيام في نظريته في التوازي على سلفه ابن الهيشم أنه استخدم ا لحركة وسيلة 
للبرهان فى الهندسةء ويعول على مبدأ يعزى إلى أرسطاطاليس . «لا يكن لمستقيمين 
متدین › ومتقاطعين أن يتباعدا في جهة التقاطع؟ (انظر بعدء ص ٩٩‏ و ص .)۳٦۰‏ 

«ثم يدخل الخيام مضلعاً ذا أربعة أضلاع بزاويتين قائمتين على ا خط الأساسي» ضلعا الساقين 1 
فيه متساويان» ويعالج الفرضيات من خلال الزاويتين التبقيتين المتساويتين فيما بينهماء (أمافي الغرب) 
فقد درس الرياضي الإيطالي ۴اءء6.52 المضلع رباعي الأضلاع هذا في القرن الثامن عشرء ولهذا 
کثیراً ما یسمی باسمه. ويسعى الخيام» عن طريق مبدئه» إلى دحض فرضيتي الزاويتين : الحادة 
والمنفرجةء و بعدئذ يبرهن على المصادرة الخامسة بلا عناء") . 

وما يجدر ذكره في هذا الصدد عالم مغربي من معاصري الخيام هو أبو إسحق 
إبراهيم بن يحيى الزرقالي ( توفي نحو نهاية القرن الخامس / الحادي عشر). وعلى 


العموم كان الرياضيون المشرقيون متفوقين كثيراً على إخوانهم المغاربة. ومع هذا 


وصلت» لأسباب جغرافية وسياسية محتومة» مؤلفات المغاربة إلى بلاد أوربة بسرعة» 
وأدت إلى دراسة جادة ونشيطة للرياضيات . من المؤلفات التي كان لها أثر بالغ في 
أوربة زيجات الزر قالى الطليطلى . فعن المصادر العربية المغربية أخذت الزيجات 
الألفونسيه الكت (غررت اول الكرات ۱۲۷۲-۲ م بتکليف من ألفونس 
العاشر القشتالي Guilemus Angilicus lÎ . (Alfons X.von Kastilien‏ ( نحو عام 
۱م ) فصنف كتاباً في زيجات الزرقالي نفسها يعالج هذا الكتاب وكتاب لاتيني 
مجهول المؤلف يرجع إلى القرن الثالث عشرء حساب الجيب وفقاً لما جاء عند 


/م١‎ 444 /Y۸ arch.Int.Hist.Se. Jê A.Mazaړeri‎ aıتکام انظر المصدر السابق ص ۲۹۵« وانظر‎ )١( 
. La théorie atomique d omar Khayy ã " : ڻlgizı‎ 11۸-114 

Scripta Mathematica ف‎ D.E.Sith aqaS la ۈ†il‎ g + ۱0°* ص‎ Juschkewitsch - Rosenfeld (۲) 
K.Jaoviche كÛذS‎ aبتک وانظر ما‎ Euclid Omar Khayyûm and Saccheri : ù| 40م ° ¬ *۱ بع‎ /۲ 
: م / ۱۰۰-۳ بعنوان‎ 11¥ / 0¥ Diogenes في‎ 


On the Fecundity of Mathematics from Omar Khayyûm to G. Saccheri. 


٥٤ ص‎ 
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الزرقالي. 

هذا وكان ل جابر بن أفلح - عالم مغربي آخر عاش في الأندلس في القرن 
السادس/ الثاني عشر - أثر مشابه عن طريق مؤلفه الفلكي وإصلاحه للمجسطي› 
الذي انتقد فيه بطلميوسانتقاداً شديداًء وبخاصة زعمه «أن الکو كبين عطارد A‏ 
لیس لهما زیغ یذکر» مع أن بطلمیوس نفسه ينسب إلى الشمس زيغا مقداره نحو ٣ه‏ 
وأن هذين الكو كبين أقرب بطلميوس إلى الأرض من الشمس“»'. وهذا الكتاب 
الأخيرء الذي تر جمه ١١٥۳ء٥ ۷٥‏ 4٣طإء‏ إلى اللغة اللاتينية» صدره جابر بن 
فلح - وهذا أمر ذو شأن بالنسبة إلينا - بباب في علم المثلثات . ولا نملك أن نشيد 
بأعمال ومنجزات ابن أفلح التي نسبت إليه حتى الآن إلا بتحفظ ؛ ذلك لأن مسألة 
علاقته بؤلفات أسلافه المشارقة لم يبت فيها بعد. ومن منجزات ابن فلح الشكل 
الملسمى باسمه» والذي يتناول صورة من الصورتين الأساسيتين» اللتين تفسران 
ا مثلث الفراغي الكروي القائم الزاوية » أما الصورة فتعطى على النحو التالي : ۰ 


COSA = COSQaSİnpB 


تستخرج بوساطتها قيمة ا لحد الثالث من الحدود الثلاثة ۾ و ۾ و 6 إذاعلمت قيمتا 
الحدين الاخ 

ومن الحدیر بالذکر أن رجیو مو نتانس 41ا٣٥‏ صه‌زعهR ۱٤۷۹١ -۱٤۳٩(‏ م) استمد 
في کتابه De rianguاis am nim ods‏ من کتاب جابر بن فلح استمدادا حرفا ی 


(۱) انظر ×۴مه م٩‏ ص ۰۱۷٦‏ ص ۱۷۷ ۰ وانظر ما کتبه ۷.801 في 14V /1Y Centaurus‏ م 
۲٠-٠۲ /‏ عما يسمى بالمناخ الزرقالي بعنوان : e1‏ ز۸2۲ 0۴ 1e A2‏ و انظر ما کتبه ۲۵٣۳۴۲‏ [.6 في 
Centaurus‏ € 1/ ۱1۹74۹ م/ 1*7 - 1 The Solar Theory of az - Zarq 7 1. A History of Errors : ùl giz‏ 
Her (۲)‏ في : E1‏ م1 ص1۹ . 
(۳) انظر ۸1ت س۷8 ۱٢‏ ص ۸۱ - ۸۲ء وانظر مہ٦‏ م٥‏ ص ۱۳١‏ - ۱۳۲ ۰ وانظر ۸٤یازw٥‏ اموز 
ص ۳*٤‏ وار جع إلى /o Deutsche Mathem. : „û Luckey‏ ۹م ۱ بعنوان : 

. Zur Entstehung der Kugeldreiecksrechnung 


() انظر rope‏ م5 ص ۱۳۷ 2 


٥۹ مدخل‎ 


ورجا كان جابر هو أول من أشار إلى غموض حساب المغلث المستوى من ضلعين ومن 
الزاوية المابلة . وقد لاحظ هذا رجيومونتانس وفيما بعد )5م10 . اه[ (١٤۹٠م)‏ 
وقام ۷۵۲ ۱۹٠۳(‏ م) بتحليل ذلك تحلیلاً كاملا . 
هذا ويحتمل جا أن حل معادلة من الدرجة الرابعة -لمؤلف لم يتم التعرف عليه 
إلى الآن- يرجع إلى ما قبل زمان الزرقالي . فقد أثبت المؤلف المجهول في كتابه الذي 
وصل إلينا" أن العديد من أهل الجبر المختلفين ومن الرياضيين طرحوا المسألة ذاتها لمدة 
طويلة » ولم يتمكنوا من إيجاد ا لحل والمسألة تتناول عملا شبه منحرف له ثلاثة أضلاع 
متساوية ومعلومة» طول أحدها ٠١‏ وله مساحة معلومة تساوي ٩١‏ . أماالمعادلة 
المستخرجة لهذه المسألة وتعطی بالشکل التالی : س +۲۰۰ س۲۰ سر ۱۹٠۰+"‏ فإنها 
تحل نتيجة تقاطع قطع زائد : (۱۰-س)ع=۰٩‏ ودائرة : س"+ع"=٠ ١۰‏ . 
أما تطور الرياضيات العربية بدءاً من القرن السادس / الثاني عشر فإن عرضه 
وتقديه أبلغ في عدم التمام من عرض وتقديم القرون التي قبله . ولسنا بحاجة إلى أن 
نناقش الرأي الخاطئ - إلا أنه للأسف واسع الانتشار - الذي يذهب إلى أن العلوم 
العربية كانت قد أصابها الركود في ذلك الحين . والأغلب أن السبب فى هذا الاعتقاد 
يكمن فى أن مؤلفات العلماء اا رن ف ما وا انات 
التي تمت إلئ الآنء على قلنها من ناحية العدد» جاءتنا بأدلة مقكاثرة تدحض ذلك 
الرأي. وهنا نذكر أحمد بن محمد بن السري بن الصالح (المتوفى سنة۸٤۵ه/‏ 
۳ م)“ بثابة مثال طريف للرياضي الذي يحتمل أن تأتينا مؤلفاته» إذا ما ذُرست» 
بتفاصيل كثيرة مدهشة . ويؤخذ من عناوین مؤلفاته التى وصلت إلينا أنه كان يرى واجبه 
الرئيسي في نقد وتقحيص ما توصل إليه أهل العلم من اليونان والعرب من تتائج . أما أنه 
كان مؤهلاً ثل هذا النقد حقا وأنه كان يتحرى في ذلك النزاهة التاريخية- إذ يحص تقر 


(۱) انظر م٥۲‏ م۵ ص ۷۱ و ۷١‏ ؛ وانظر c۸ءازw [uke‏ ص ۲۹۹ . 

() مخطوطة لايدن .اه6 . ۸١ ( ۱۹۸ /٩‏ - ۸۸ وانظر C٥0‏ رقم ٠٠١٠۸‏ ). أما الجزء المحفوظ» 
قحل اللصت الثاني من كاب يوان : فطع النتطو ح على تب إبلوتيرن. 

. ۱١۲ ص‎ ٣م‎ Tropfke ¢ = ۱1° ص‎ gre في کتابه‎ Woepcke رظزil‎ (۳) 

. ٤۸۷ - ٤۸۵ ص‎ Kase ص ۱۲۰ ؟‎ Suter انظر‎ )٤( 


٥٩ ص‎ 


5 تاريخ التراث العريي (الرياضات) 


أسلافه العرب لليوتان ويدحض هذا النقد أحياناً - كما كان يتحرى تطوير الرياضيات»› 
فهذا ما بينه سطع“ . ولتا أن نأمل أن دراسات مقبلة لنحو )۳١(‏ ثلاثين مؤلغاً 
من مؤلقات ابن السري التي وصلت إلينا ستثري معارفتاء إلى حد بعيد» بالأعمال 
والإنجازات الرياضية التي تمت في القرن السادس/ الثاني عشر . 

ومن يذكر من علماء القرن السابع / الثالث عشر في المرتبة الأولى» نصير 
الدين الطوسي (ولد عام ۹۷٥ه/‏ ٠١١٠م‏ وتوفي عام ۷۲٦ه/٤۱۲۷م)ء‏ فقد 
كان أحد العلماء الإسلاميين متعددي جوانب المعرفة وأعظم رياضيي زمانه. ولا 
يكن بعالحكم حكماً دقيقاًعلى مدى أهمية إنجازاته الرياضية؛ لأنه لم يدرس من 
مؤلفاته الرياضية إلا جزء يسير . وتقدر الكتب العربية لتاريخ الرياضيات » بشكل 
رئيسي » دور نصیرالدین قي علم المثلثات . فلقد كشفت دراسات لمشتغلين بالعلوم 
العربية في العقود الأخيرة عن بعض إنجازات أخرى لنصير الدينء لها نفس 
القيمة. vn Braun E‏ الفضلل قى أنه بَيّن بكل جلاء لأول مرة أن نصير 
الدين هو مؤسس علم اللات علماً مستقلاء ولیس R0٣‏ ” . ویذهب 
براون مول ۳۸1 «سه8.٠‏ إلى أن كتاب تصير الدين «الشكل القطاع»ء الذي وصف 


(۱) یذكر سء أن: « اين الهيثم كان قد شرح مصادرة أرشميدس وبَيّن أهميتها أساساً من 
جديد وبذا أدى إلى مناقشة ذات شان. أماابن الصلاح (تاريخ الحكماء لابن القفطي 
ص۲۸٤‏ » س۱۸-۷)» وهو طبيب من النصف الأول من القرن السادس/ الثانى عشر» فقد كانت له 
إنجازات مهمة بفضل ما وهب من ملكة نقد فائقة في مسائل منطقية وعلمية طبيعية-رياضية . صنف 
کتاباً یعنوان : «قول في إيضاح غلط أبي علي بن الهيثم في الشكل الأول من ا مقالة العاشرة من كتاب 
أقليدس في الأصول». لقد بين ابن الهيئم أنه لاداعي لتخصيص الكانة الخاصة لموضوع التنصيف 
التي حظي بها عند أقليدس في الشكل الذي يعد صلا للبراهين التامة . وأفكار ابن الهيثم صحيحة في 
نتيجتهاء لكن ابن الصلاح ينتقدها انتقادات شكلية طريفة» يتبين من خلالها إلى أي دقة متناهية 
تطورت المسائل ذات الصبغة المنطقية . (مكانة ابن الهيثم . . في مجلة فكر وفن .)١/۱۹٦١ /١‏ 
(۲) انظر ٠۴ ۷٣٤۸۸‏ ص۷۱ ۔ 


٥٦ص‎ 


مدخل 1< 


کثیرا بأنه رسالة في الشكل الرباعي الكامل» يستحق عنوان «نظام المخلثات» . 
فلق استعملت ‏ الخات المستوية فى هذا الكتاب لأول:مرة لذاتهاء وليشن 
فقط على آنها علم مساعد في خدمة الفلك . وطورت لأول مرة طريقة عامة . 
ضالحة لمعالجتها . هذا ولم يُوضح بعد فيما إذا كان هناك علاقة مباشرة 
بین کتاب نصیر الدین و کتاب رجيو مو ilziس De triangulis om imnodis‏ ام ھ 
وکلام رازن مول 1تBraunm von‏ المتعلق بذلك يجعل من غير المستبعد 
احتمال وجود علاقة مباشرة » وإن كان أميل إلى التفكير في تأثير كتاب جابر 
ابن فلح فی رجیومونتانس PRegiomontan‏ وفى مصادر قامت بدورالوساطة 


Trop ke )1(‏ م ص ٩‏ › 11ت Br‏ في مصدره المذكور أعلاه» ص ۷١‏ . 

(۲) في أول الاأٌمر كتب 1د۷8 رسالة حول ذلك بعتو ا : 0"1 Nasir Edîn Tî und Regio‏ في : 
Abh. d. Königl. Leopold. Carol. Ak. LXXI , Halle 1897‏ ثم أو ضح نتائجه مو سعة في Vorlesungen : ais‏ 
() يقول ا۸ت« «دهء8 في حالة الرسالة الثالثة من كتاب رجيومونتانس: «. . . بعضها مأخوذ من 
كتب منالاوس في الكرةء وبعضهاء با فيه الأشكال أحياناًء مأخوذ من كتاب العربي : جابر» دون 
أن يذكر رجيومونتانس مصادره في أي موضع» وقد اتبع رجيومونتانس في ذلك الطريقة المتبعة في 
زمانه إلى حد ماء وهي : أن يؤخذ الحسن حيثما يو جد وما كان الآّخذ ليكلف نفسه بأن يكسو ما 
أخذه بلباس جديد» . «فتلك الأشكال المأخوذة من كتاب جابرء والتي لم تجد لها مكاناً في الكتاب 
الثالث» نقلت جميعها إلى الكتاب الرابع من كتاب رجيومونتتانس . ومن هذه الأشكال نلفت النظر» 
بوجه خاص» إلى الشكل الخامس عشر والسادس عشر والسابع عشر؛ ذلك لأن الشكل الخامس 
عشر يشمل قاعدة المقادير الأربعة . ويشمل الشكلان الآخران شكل الجيب بالنسبة لختلف صنوف 
اثلث الكروي . فالنص الحرفي للأشكال وسلوب فكرة البراهينء بقطع النظر عن أمور طفيفة 
لاشأن لهاء تتفق تام الاتفاق مع الشكل الثاني عشر والثالث عشر من أشكال جابر» بل إن الأشكال 
نقلت أحياناً با لحروف الأبجدية نفسهاء إذ إن لدی رجیومونتانس شكلين زائدين يتناسبان مع حالات 
خاصة من المخلث القائم الزاوية . ويْلْحق رجيومونتانس بشكل الحيب- تماما كما فعل جابر- اشتقاق 
اکل اشامن ای ر اع وينقل برهانه» كماينقل برهان الشكل الثالث عن 
جابر . . . Vorlesunge” (٩‏ 1 ص 1۲۷ -۱۲۸) . 


۹ 


٥۷ ص‎ 


1۲ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


بينھما Levi Ben Gerson Ja‏ ° . 
وقد اهتم تروبفکه بالمسألة ذاتها وعقد مقارنة بين الكتابين» نرى آنها تحظى 
بأهمية خاصة؛ وذلك لأنها كانت مقابلة - ولر با عن غير قصد - بين طريقتي عمل 
العالمين . وللمرء أن يشك فيما إذا كان كتاب رجيومونتانس قد تولد هكذاكماوصفه" . 
هذا ویری تروبفکه کما یری براون مول 8۲۵٠۸۸1‏ آنه لا يوجد علاقة مباشرة بین 
نصیر الدین الطوسی وبين رجیومونتانس «۸۲۵ههاعه‌۸ . وخلافاً لما یری یوشکیفتش 
Juschkewitsch‏ أن رسالة نصير الدين لعبت دوراعظيماً في تطور الثلثات في أوربة وأن 
صاع نهل منها كثيراً من المعلومات التي أودعها كتبه الخمسة في «المثلثات من 


(1) «لا يظهر في صدر الكتاب الثاني سوى شكل الجيب» وقد أحكمت صياغته وبرهن بالطريقة نفسها 
تماماً التي برهنها نصير الدين . وقد استقى رجيومونتانس معرفة هذا الشكل من كتاب ١40ء0 8١‏ ز۷ا 
أيضاً . فلقد ثبت» كما ذكر سابقاًء أنه كان يمتلك نسخة من هذا الكتاب» (المصدر السابق ص١١٠).‏ 
(1) «إذاكان نصير الدين يعد رمزاًلنهاية حقبة زمنية › فإن رجیو مو نتانس ۱٤۷۵-۱٤۳ R00٣ ۵٩‏ م) 
يقف على عتبة دور جديد؛ وقد بقي كتاب نصير الدين الكبير غير مثمر» ولم يعرف في الغرب قط› 
حتى انتزع من أحضان النسيان في وقت قريب جذ اء وبالعکس فقد آثر کتاب رجیو مو نتانس : الع 7:۵ 
ههه بشكل هائل في زمانه وفي التطور التالي . فالعصور الوسطى المتأخرة تدين بنظام ا مثلثات إلى 
هذا الكتاب» فرجال هذه الحقبة تعرفواء من خلاله» على شكل الجيب العام» و على وظيفة الظل ذات 
الأهمية في الحساب العملي . كذلك وفق» لأول مرة» إلى صياغة شكل التجب الكروي العام. هذا 
وقد اتخذ رجیومونتانس- مثله في ذلك مثل استاذه Georg Von Peurbach‏ ۱671-7 م فينا)» ذو 
المنزلة المرموقة عنده- دراسة المعجسطي لبطلميوس » نقطة انطلاقه » ولكنه ربطها بالكتب العربية . فدعاواه 
الرئيسية هي قاعدة المقادير الأربعة وشكل الجيب والصور الأساسية المعروفة عند بطلميوس وجابر على 
المثلث القائم الزاوية . ما أعمال وبحوث الرجال الذين رجع إليهم» أي أعمال وبحوث البتاني وجابر 
والزرقالي ( نحو ١۸٠٠م‏ في طليطلة) وأعمال وبحوثٹ 0ء6 8 ءا (ت ۱۳٤٤‏ م» في 0٢‏ معز 4)» 
الذي حذا حذو العرب في عملهء فقد أعمل ذهنه فيها مستوعباً لها ثم أداها بحيث إنها تبدو في كتبه 
کآنها إبداع جدید ساطع» (انظر 1×۰ ٥۲‏ ص‌۱۰۷) . 


٥۸ص‎ 


مدخل ۰ 1۳ 


جيمع الأنواع». ولم يدخل المثلث القطبي أو المئلث التام» الذي يرجع في الأساس 
إلى أبي نصير» ولكنه لم يتضح إلا على يد نصير الدين › لم يدخل أروبة بوساطة نصير» 
ولكنه لم يتضح إلا على يد نصير الدين› لم يدخل أروبة بوساطة رجيومونتانس» 
وإغا دخحل فیما بعد عن طریق فته ا٥۷1‏ . 

هذا وقد كان نصير الدين يعرف ” المساواتين الخاصتين للحالتين الأساسيتين 
في المثلثات » اللتين سماهما تروبفكه ءامه1۲ فى تقسيمة بالخامسة والسابعة» وهما 
المساواتان اللتان عثر عليهما من جدید (e10 Gia‏ أو Cavalieri‏ مم( 

ولنصير الدين الطوسي فضل السبق كذلك فى حالة مسألة الحركة التى تتناول 
الدائرة» والتی قوبلت باهتمام عظيم في القرنين السادس عشر والسابع عشر للميلاد . 
ونص الشكل هو : ( دائرة صغيرة تتحرك فى دائرة أكبر فإذا كان قطر الصغيرة نصف 
قطر الكبيرة فإن كل نقطة من الدائرة الصغيرة ترسم عند تحركهاقطراً من الدائرة 
الكبيرة. ويردهذا la J‏ ع Kopermikus iz‏ )¥ 10 م( L.Ferrari g‏ )1010 م( 


(۱) انظر ۸یا kew‏ یں[ ص ۳۰۵ و ص ۳۰۸. 

9) «و ما ينبغي أيضاً الإشارة إليه أن ۷٠٠١‏ لم يكن له سابق عهد في فهم قانون القطبية » ولكن كان 
له في استعمال المثلث القطبي » وإن كان على غير صلة تماماً مثل هؤلاء . فنصير الدين الطوسي 
الفارسي » وكتابه في المثلثات يتضمن أفكاراً كثيرة ذات أهمية بالغة» قد حل الحالة الأساسية التي 
تقتضي معرفة الزوايا الثلاث» بطريقته الخاصة » وذلك أنه مد أضلاع المثلث جميعها خارج رؤوس 
المثلث بمقدار ما يتطلبه ربع دائرة. وعن طريق نقاط نهايات أرباع الدوائر هذهء التي أنشئت من 
كل ركن من أركان المخلث» وضع دوائر رئيسية مشكلة مثلثاً جديداًء ثم بَّن أن أضلاع هذا ا مخلث 
هي مکملات للزوايا المعلومة ‏ وزواياه مكملات للمثلث الأصلي » وبذلك يكن إرجاع الحالة 
الأساسية ز. ز. ز إلى الحالة ص . ص. ص . والمخلث المساعد الذي عمله نصير الدين هو مشلشنا 
القطبي » ولا يستعمل مع هذا إلا في هذه المسألة الخاصة» ولكنه لا يعرف في استخدامه العام» 
( انظر مہ٣‏ م ۵ ص ۱۲٣١‏ ) . 

()انظر تروبفكه ٥۲‏ ص٠١٠‏ . إلا آنه ينبغي ألا يغيب عن البال في هذا الصدد أن ء»٠مم»‏ لم يکن- في 
تعليقه هذا- قد تعرف بعد على دراسة Luckey‏ « وه Zur Entstehung der Kugeldreiecksrechnuڇ :,Ù| giz‏ 


1٤‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ph . De. La Hire y‏ 07م( . يۇ خذ غا أثبته WH”‏ أن الرسم المرفق الذي 
أورده »)مه۴ (في كتابه) للشرح والإيضاح» يتفق » با فيه من الحروف الأبجدية 
المستعملة» بكل تفاصيله تقريباً مع شكل نصير الدين . 

وفي الكتاب ذاته الذي يتناول المثلثات» وكذلك في تحريره لأصول آقليدس› 
يخوض في نظرية النسب المؤلفة : متابعاً سلفه عمر النيام. ویری نصير الدين أن لكل 
نسبة كميتها . «يُعَوّض عن تأليف النسب في الأشكال بضرب كمياتها. وعلى نحو 
ار ا ا ا ی کا 
السابق في نسبة ما با لحد اللاحق . والنتيجة التي تؤول إليها نسب الخطوط المثلثية هي 
أعداد يكن الع عا ا كوو منطقرة) a‏ ویذکر یو شکیفتش ER‏ 
بمناسبة إنجاز نصير الدين هذا- و ١ءئا«‏ هاو[ يعد من أكثر من اشتغل بعمق في هذا 
الموضوع حتى الآن - أن : «الصينيين والهنود هم الذين أدخلوا العدد السالب» وأن 
رياضيي بلاد الشرق الأدنى والأوسط توصلواإلى مفهوم الأعداد الحقيقية» وهو مفهوم 
يشمل الأعداد الموجبة» الصم منها والمنطقة . وقد عرف هذا الإنجاز النظري الرائع 
الممتاز في أوربة في نهاية القرن السادس عشر وبداية القرن السابع عشر للميلادء وذلك 
عن طريق نشر إحدى نسخ شرح نصير الدين لأصول أقليدس في روما . وفي القرن 
السابع عشر طور a Sanco ۷ne0‏ ومعم نظرية «تسمية النسب الكمية) التي 
تتفق مع «قياسات النسب» التي قام بها أسلافه» “. 

أما محاولة نصير الدين تحرير - استمراراً لعمل أسلافه من العرب» و متأخري 

ص۹٠‏ حملةالعلم القديم - نظرية التوازي من نقاط الضعف فيهاء فقد أكدها كل من 

(۱) انظر ۷.02 في B1. M1‏ : / ۱۸۹۵ م/ ۳۲-۳۲۳؛ وانظر 2۸0۲ ۱۴ ص ۷۸۰ ؛ وانظر ۲٣٥٣ا‏ 
م٩‏ ص٣١٠»‏ الطبعة الرابعة م٤‏ ص۷۱٠-۷۲١‏ . 
() انظر ماکتب في : Atti dei convegni della Accademia Nazionale dei Lincei‏ 1 / 4۷1 ام/ 1۲۹-4 
بعنو Trepidation and Planetary Theories: Common Feeatures in Late Islamic and Early Renaissance Astronomy: QÎ‏ 
(۳) لم يتضح بعد اتضاحاً نهائياً البتة مسألة : كيف وإلى أي مدى تقدم الرياضيون الإسلاميون نحو 
مفهوم العدد الحقيقي . أما كلام نصير الدين في الموضع المذكور الذي عول يوشكيفتش في دراسته 
عليه» فيمكن أن يكشف النقاب بعض الشيء . 
)٤(‏ یوشکیفتش» ص .۲٠٣١‏ 
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Kner‏ و Cant‏ . ومع هذا فإنا ندين بعرض دقيق لتطور نظرية ا لخطوط المتوازية 
من القرن الثالث / التاسع إلى القرن السابع / اثالث عشر على يد الرياضيين العرب» 
بمافي ذلك مشاركة نصير الدين» ولأهمية هذا التطور بالنسبة للرياضيات في العصر 
الحديث» ندين بها أولاً إلى كل من المؤرخين الرياضيين : 1ا )4.۴.1 
«“B.A.Rosenfeldy‏ فقد عالج نصير الدين نظرية ا لخطوط المتوازية هذه» مرة في تحريره 
للأصول ومرة أخرى في تأليف مفر د بعنو ان : «الرسالة الشافية عن الشك في الخطوط 
ا متوازية. هذا ويخطو نصير الدين- معتمدعلى الخيام وعلى المصادر القدية- خطوة 
رائدة أآخرى في تطور النظرية» ويستعمل» من جهة» شكلاً أدخله ابن الهيثم على 
أنه شكل مبرهن - وهذا يتساوى قيمة» وما یسمی بدهية ۴1 zاNor1‏ - و یغیر » من 
جهة أخرى» برهان ابن الهيثم » و يعول في ذلك على المصادرة التالية ‏ : «إذا كان 
المستقيم ج في سطح مستو وأقيم على إحدى نهايتيه عمود ل » ثم آنشى مستقيم آخر 
ه يمر بالطرف الآخر من العمود ل وييل عليه» فإن أطوال الأعمدة المستخرجة على 
المستقيم ج» والواقعة بين المستقيمين ج وه في اتساع إذا كانت مقابل الزاوية المنفرجة 
بين المستقيم ل والمستقيم هى وفي ضيق إذا كانت على الجانب الآخر مالم يتقاطع 
اللستقيمانهوج». ثم درس على» غير مادرس الخيام» المضلع ذا الزوايا 
الأربع ‏ الذي سمي فيما بعد باسم نعةطءءهS»‏ بو ساطة هذه ا مقدمة » وذلك ليدحض 
الفرضيات المتعلقة بالزاوية المنفرجة والحادة. وعلى ما لاحظ نهطءءة8 نفسه » فإن 
العيب في دليل نصير الدين الذي يقول : إن الزوايا كافة في ذلك المربع قائمة» يكمن 
في أنه يتجاوز» بمقدمته ٠‏ الاستقراء المنطقي ويدخل فرضية جديدة" . 

انظر کناب ا ج ا م در في اعواتهفت سن ۱۷۹٩‏ م» > ص ۳۸۱-۳۷٤‏ . 
Cantor (¥)‏ ۱۴ ص ۰۷۸۹ ر 

(۳) المصدر المذکور آنفاًء ص ۲۷۷ -۲۸۸. 

() المصدر المذکور له آنفاء ص ٠٠١١-٠٤۹‏ . 

)٩(‏ انظر یوشکیفتش › ص ۲۸۵ ؛ ويشير إلى أن #٠٠١ «0١‏ اقترح في القرن الثامن عشر هذه 
المصادرة بدلاً من مصادرة أقليدس . إن ترجمة يوشكيفتش لقدمة نصير الدين ليست صحيحة تاماً 
(ص ۲۸). أما الترجمة المذكورة في الأصل الألاني لهذا الكتاب فهي Matthias Schramm J‏ . 

0) انظر یو شکیفتش ›» ص ۲۸۵ -۲۸۸. 
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هذا وقد علق 14عRose۴‏ على أهمية وأثر عمل الطوسي ومن سبقه » في هذا 
الملجال» على من جاء بعده من المتأخرين بقوله : «إن المساهمة التي قام بها ابن الهيثم 


والخيام والطوسي في هذا المجال من مجالات الهندسة كبيرة جدا» لم تتضح أهميتها 


كاملة إلا في القرن التاسع عشر. وفي الأساس تعد أشكالهم في خواص المضلعات 


٠‏ ذوات الأربع زوايا التي درسوها مع فرضيتي الزاوية الحادة والمنفرجة أولى الدعاوي 


فى الهندسة غير الأقليدسية "“ (فى هندسة نيسءطءياةطه1 أو فى هندسة ٣ة »)R‏ 
وم خا ای د ع ی کو کی رطان اکان ات 
مع المصادرة الخامسة . ومن المهم بوجه خاص أن العلماء الثلاثة جميعهم أدركوا الصلة 
المباشرة لمصادرة التوازي بمسألة مجموع زوايا المثلث أو المضلع ذي الزوايا الأربع». 

«لقد كان للمؤلفات العربية في علم التوازي أثر مباشر على بحوث رياضيي أوربة المناظرة. 
فالمحاولة الأوربية الأولى في البرهان على مصادرة التوازي التي قام بها العالم اليهودي ليفي بن جرسون» 
وقد عاش في القرن الرابع عشر في جنوب فرنساء تتصل ببرهان ابن الهيثم مباشرة . أما النسخة المتأخرة 
المذكورةآنفا من شرح أقليدس للطوسي» فقد طبعت- كما سبق أن ذكرنا- في رومامرتين» مرةعام 
٤‏ "م ومرة أخرى عام ۷١۹٠م‏ مترجمة إلى اللاتينية . لقد كانت هذه النسخة الدافع للإنكليزي كنالةJ.۷۷0‏ 
 ۳(‏ م) وللإيطالي .۷۳۳(0 م) في دراستيهما ا معروفة في نظرية ا لخطوط المتوازية . والجدير 
بالذكر توافق الموضوع الرئيسي للدراسة » وطريقة تناولهم للفرضيات الثلاث المتعلقة بزوايا ا لمضلع الرباعي» 
وذلك بين العلماء العرب من جهة» وبين اء طء0ة؟ و مها من جهة أخرى» . 

ولا يجوز لنا إغفال التنبيه إلى عمل آخر مهم لنصير الدين هو حريره لكتب العلماء 
الأوائل والعلماء المتقدمين من العرب . فمما يؤسف له أن الأهمية التاريخية- العلمية 
لتحرير كتب السابقين » لم تؤكد با فيه الكفاية . أما من الوجهة التاريخية فيعد هذا العمل 
استمرارآًلعمل الرياضيين والمترجمين في القرن الثالث/ التاسع المتدربين على ترجمة 
)١(‏ يعلق ”اء على ذلك بأن هندسة «مة »ء۴ لا يكن لها » بحال من الأخوال» أن تقوم على 
أصول المصادرة الأقليدسية » فقد أثبت أقليدس نفسه (الأصول ٠۴‏ ص ۲۷) وجودالخطوط المتوازية 
دون مصادرة ا-خطوط المتوازية» في حين لا توجد المتوازيات في هندسة «مه«ءنR‏ ذات مقدار الانحناء 
الموجب والثابت . 
() انظر ١۴1ء٠۸‏ في المصدر المذكور له من قبل » ص ٠١١‏ . 
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ص ١‏ الرياضيات» فقد فحصوا - على أساس من تعمقهم في المعرفة المتخصصة - تر جمات 
المؤلفات اليونانية» بل ولر با قارنوها بالترجمات القدية» وبا توافر لهم من 
مخطوطات الأصل . ويظهر أن مصطلح «تحرير» عند الرياضيين يوافق مصطلح 
«جامع» (والجمع : جوامع) عند الأطباء . وما زلنا نفتقر إلى البحوث التاريخية 
واللغوية التمهيدية التي تتناول أصل هذا المصطلح والمحتوى التاريخي للإنتاج القدم 
من هذا الضرب من المؤلفات . وييكننا القول» وفقاً لاشتغال أولي» ولکنه غير كاف» 
بتحريرات نصير الدين» إنه ربط ربطاً رائعاً بين المعلومات العلمية والحس التاريخي 
والمنهج اللغوي . O TS‏ 

من النص نفسه» أن رڈ يثبت اختلافاتها والنص الأصلي الدقيق بقدر الإمكان» وليس 

ذلك NERE E‏ بل وكذلك فى الرواية السابقة عليها 
اکو ال اي ویر ااه لله رجا با ان من اکان 
تحريره لأصول أقليدس» اختزل فيه تحرير الأصل اليوناني الذي انتشر عن ثيون إلى 
ثلاثة أرباعه (انظربعده» ص .)٩۳‏ 

وبعد الكلام فل را نذكر هنارياضيًا من القسم الغربي للعالم 
الوسلامي» هو أحمد بن محمد بن البناء المراكشي (ولد عام ٦٥٤‏ ه/ ٠۲١١‏ م» توفي 
عام ۱ هھ/ ۱مم( . أما هذا الرياضي الخصب» ذو المعرفة المتعددة الحوانب»› 
فأقل رتبة بو جه عام من زمیله المشرقي نصير الدين» ومع هذاففي مؤلقاته بعض 
منجزات المدرسة المغربية التي لم تكتشف بعد » عند الرياضيين المشرقيين. وما يجب 
الإشادة به بالدرجة الأولى أنه عرف لغة الرموز الجبرية وطبقها . وليس من الواضح 
بعد » لاذا أهمل الرياضيون العرب لغة الرموز ا لجبرية التي استخدمها ديوفنطس جقدار 
ما» واستخدمها الصينيون والهنود إلى”حد بعيد. ترى هل وجد الرياضيون في لغة 
الرموز- التي يكثر ورودها في المؤلفات اللغويةء TT‏ الحديث 
قواعد عامة - مصدراً للخطأً لزمهم أن يشجنبوه . 

يؤخذ من خبر أورده ابن خلدون أن ابن البناء ذكر لغة الرموز في کتابه«رفع 
(0) كتاب جايل القدر مستغلق على البتدئ . عو ابن البناء على كتابين من كتب السابقين» على 
اكتاب فقه الحساب؟ لابن عبدالمنعم وعلى كتاب «الكامل» للأحدب» لخص براهينهما بعبارة = 


٦۲ ص‎ 
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ا لحجاب» الذي وصل إلينا. ولربا كان لابن البناء سابقون آخرون غير ابن عبد المنعم 
والأحدب . وعا يجدر الانتباه إليه أن ابن عبد المنعم عاش في بلاط ءعه۸ الثاني في 
صقالية . هذا وما ينبغي قوله كذلك في صدد هذه المسألةء أن 4١ء۴‏ استطاع أن 
يثبت وجود رموز متطورة عند الرياضي المغربي بي العباس أحمدبن حسن بن قنقذ 
(ولدعام ۷۳۱ھ/ ۱۳۳۰م آوعلی الآرجح ۱٤۷ه/‏ ١٣۳٠م»‏ توفي ٩۸۰/٩١٤۱م‏ 
أو ۰ (P(e V/ AAI‏ وهو أحد تلاميذ أحفاد ابن البتاء" . 

وترد لغة الرموز» التي أدخلتها المدرسة العربية المخربية في الرياضيات العربيةء 
على مستوى عال في كتاب «كشف ا محجوب من علم الغبار» لصاحبه أبو الحسن 
علي بن محمد القلصادي ( توفی ۱٩۸ه/ ۱٤۸٦‏ م) . 

لنعد إلى ابن البناء ثانية : يؤخذ من كتابه «التلخيص > الذي درس وترجم إلى اللغة 
الفرنسية في وقت مبكر نوعاً ماء أنه ييز في استخراج ا لجذر التربيعي بين حالتين : «فيما إذا 
کان الفضل» وقد سبق أن اكَنّش ف من قبل | ر : أقل أومساوياً أو أنه أكبر ما يعطيه 
حدالحذر. 


= مختصرة وغيرها من مصطلح الحروف الأبجدية (التي استعملت لها) إلى العلل الأصيلة وفقاً 
للمعنى» الأمر الذي يوضح السر الذي عبرعنه بالحروف الأبجدية «(ابن خلدون» مقدمة › انظر 
ترجمة مقدمة ابن خحلدون ل Rosen!‏ م٣‏ ص )١١۳‏ ترجمة الاستشهاد ل «صه۲۲ءء.۸» وانظر 
۴ ۱۲ ص٩‏ ۰۸۰ وانظر کذلك ما کتبه ٨.۴.۴٥۵‏ في €V-0 /» 1۹4€ /۳ 1 Hespéris‏ 
Sur un passage d'Ibn Khaldun relatif ûl ‘histoire des mathématiques : Ùù| giz‏ . 

. "0-۳ ۱م/‎ ۳A /Y0 Hespéris في‎ M.P..Renaud (۱)انظر‎ 

(۲) انظر في المراجع م٠‏ حاج - صدوق في : 11۴ء۴1« ۸٤٤-۸٤۳‏ . 

: V-t/e\ q6 & /¥ 1 Hespéris : في‎ )۳( 

: م› بعنوان‎ ۱۸0٩ عام‎ » 1 cA dell Accad. Ponti. de Nuovi Lincei : yè Woepcke (€) 

. Traduction du traité d' arithmétique d‘Aboul Hassan 

وانظر 0۲ا2 م1 ص ۸۱° - ۸^۱7 ؟ uschkewitseh‏ ص ۲1٩‏ ¬ 1۷° . 

Le Talkhys d‘Ibn Albanndé publié et trad uit par Aristide Marre م6٥ روما عام‎ )0( 
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فإن كانت ر« أوضع ۷أ '+ر 


(0 


أما إذا كان کاود أ "+ ناوا ل أ + 
ت +r‏ 


O O 

: الطريقة بكفتي الميزان. وممايجدر ذكره من بين أشياء أخرى «القول بأن 

قاعدة الخطاً تقوم على الهندسة» وهذا يعني أنه عرف تعليل القاعدة الهندسية 

ونما يلفت النظر» ميل ابن البناء إلى لغة موجزة مجردة » ذلك أنه لم تقترن قاعدة من 
القواعد التى تضمنتها مؤلفاته بمثال عددي ووضعت الطرق بعبارات عامة" . 

وفي ختام هذا الو جز الذي لا يخلو » بالطبع » من ٹغرات لا بد من ذكر بعض 


إحازات»› غياث الدين جمشيد بن مسعود الكاشي ٴ الرياضية ( انتهی من تأليف 


کتابه«افتاح» في جمادی الأولى عام ۸۳۰ ه/ آذار (مارس) ۲۷٤۱م‏ وکان قد قام 
برصد الخسوف عام ۹٠۸ه/‏ ١١١٠م‏ )ء وهي » في نقاط كثيرة » بثابة تتويج لأعمال 
الرياضيين العرب- المسلمين . وهو من جملة الرياضيين والفلكيين الذين كانوا بسمرقند 
في الربع الأخير من القرن الثامن الهجري / الرابع عشر الميلادي وفي النصف الأول من 
القرن التاسع الهجري / الخامس عشر الميلادي يعملون في سمرقند» قبل كل شيء» في 
خدمة أُولْغ بك “. وكما فعل فوبكه في حالات أخرى كثيرة» فقد كان أيضاً أول من 
لفت الانتباه إلى أهمية هذا الرياضي» وذلك حينما ترجم إلى الفرنسية جزءأ من كتاب 
الكاشي » يتناول مجموع اس الأعداد الطبيعية ومجموع التتاليات الهندسية ”. فلقد 
)امه ٠۲‏ ص۰۸٠۸‏ لقد كانت المساواة التقريبية لسلفه المغربي محمد بن عبدالله ا لحصار 


السابع/ الثالث عشر) كما يلي : ارال 


Das Rechenbuch des Abû Zakarîjû el - Hassûr : Î giz 6*1۲ م‎ 14۰1 /Y .Bibl.Math .3 .F: انظر ۲ في‎ 
.۸۰ ٩ ص‎ ٠م‎ Cantor (¥) 

. ۸۱۰ ص‎ ٠م‎ Cantor (¥) 

)€3 انظر ما کتبه 8..8311010 بعنو أن : 4ز ”ء۷۲ ع1 رءطچ»ال » وتر جمه. W812‏ فى : Abh. f. Kd. d. M‏ 
ص ۲۱ عام 4۴0 م“ ڊعgi Ulug Beg und seine Zeit ;: ùl‏ 

Cantor وانظر‎ E relatifs des sommations deséries de cubes Y 0— م“ > ص۲‎ A4 روما عام‎ (0) 
. ۷۸۱ ص‎ ٠م‎ 


٦٤ ص‎ 


۷۰ ار اراك اى 2 


كانت دقة طريقة التقريب التي استعملها الكاشي في حساب جيب الدرجة موضع دهشة 
مؤرخي الرياضيات› وعَبرَّ 1.83٤1‏ عن تقديره لهذه الطريقة يقة بقوله"“ : «هذه الطريقة 
ا لجميلة فى حل المعادلات العددية لا تقل دقة ولطفاً عن أي من الطرق التقريبية ا مكتشفة منذ 
6 في الغرب . بقطع النظر عن طريقة استخراج جذر التربيع والتكعيب- التي تشبهها 
من حيث المبدأً في بعض النقاط - فإنها الطريقة الأولى في التقريب العددي التدريجي التي 
نجدها في تاریخ الرياضيات» وهي تدل على إدراك عميق لاهية نحو هذه التقريبات» الأمر 
ا ا ا ا ف 
بكثير من الاجتهادء ولكن في الغالب بقليل من التدبر والحيطة). 
« ولعله يجوز لنا أن نعد هذه الطريقة آصل وآهم ما تقدمه لنا مؤلقات العرب جميعها؟. 
ومايؤسف له أن إنجازات الكاشى الأخرى العظيمة بقيت غير معروفة لمؤرخى الرياضيات› 
حتی درس رk٥ںا۴‏ کتاب «مفتاح ا . و«الرسالة الحيطية» للكاشي درا 
واعتماداً على دراسات لوكي رء)ءد] والصورة البارعة التي قدمها يوشكيفتش 
Juschkewitsch‏ نرید الآن التنويه إلى بعض خصائص رياضيات الكاشي ‏ . 


Zur Geschichte der Mathematik ص ۲ بعنوان:‎ > AVE لايبتسغ عام‎ (۱) 
Die Rechenkunst bei Gamšid b.Mas ‘id al-Kas i, mit Riickblicken auf diéûltere Geschichte des (۲) 
Rechnens Wiesbaden 1951(Abhandl, f. die Kunde des Morgenlandes XXXI,D; 

أماالرسالة الحيطية فقد تر جمها وشر حها ره )هس1٣‏ ونشرها في ماينز عام ٠۹١١‏ م. كذلك قام بتر جمتها 
إلى اللغة الروسية والتعليق عليها Segaly Rosenfeld ja J‏ و Ju schkewitsch‏ في موسکو عام 140٩‏ م وذلك 
بعنوان : Dzem§sid Giyaseddin al- Kaši, Kilyuc arifmetiki Traktat ob Okrutnosti‏ وانظر Oriens - Occidens‏ 
Hartner‏ ص ٤۳٩‏ . نشر الأصل العربي عبدالحميد لطفي» القاهرة عام ۷م هذا ویو جد تحقیق 
جدید لکتات الکاشي به بعنو : كاشانيناماء تحقيق دار أحوال وآثار غياث الدين جمشيد كاشاني رياضيدان ومنجم 
بزرج إیران» نجارشي أبو القاسم قرباني» طهران ۱۳۵۰ (۱۹۷۲م). 
(۳) علق لوكي على ذلك بقوله : : ذلك أنه بعد النظر في جزء من مؤلفاتە ومن حسن الحظ أن 
معظمها حفظت لنا في مكتبات الشرق والغرب - يتراءى لي أن الكاشي كان رياضياً بصيراً. 
دقيقاً وعميقاً وناقداً قيماً على تراث السابقين ¢ تتجلی قوته› بو جه خاص »› فی الات الد 
وفي استعمال طرق التقريب» ولو عرفت رسالته في حساب محيط الدائرة لمعاصريه في بلاد الغرب 
لادحر هذاالخرب وقتاً قضاه فيما تلا ذلك من الزمان في بعض إنجازات مخجلة 
مجال حساب الدائرة . ولو وجد مدخل الكاشي النظري والحملي في الكسور العشرية انتشاراًء لا 
کان لازماً أن يضي قرن ونصف حتی قيض ر جال فيما بعد من أمثال عا Bürgi gy Stevin g Vi‏ يوجهول , 
عقولهم وقواهم العملية لاکتشاف الكسور العشرية ja‏ ج3( . Rechenkuns!)‏ : المصدر المذكورآنفاً 
ص .)١‏ انظر في تقدير منزلة الكاشي في تاريخ الرياضيات العربية والفلك ما كتبه ۷.1۲٠١٠۲‏ في : 
rien - Occidens‏ 0 س 6۳۹-٥‏ . 


1٥٩ ص‎ 


۷١ مدخل‎ 


ونحن نعلم اليوم أكثر من ذي قبل عن طريقة الكاشي في التقريب التي ذكرت 
اغا وهی اول شک ری جات ج الذ ر جة ال رادا من جت اللذت 
درجات بزاظة بل امازل التكعيبية لتقسيم الزاوية إلى ثلاثة أقسام متساوية عن 
طريق التقريب . وما هي » في الحقيقة ء إلا تطوير لطرق أسلافه» وبخاصة طريقة 
البيروني. أما رسالة الكاشي «في الوتر و اجيب فلم يعثر عليها بعد» وقد عرفنا 
طريقته فيها من كتب التلاميذ والشراح . من ذلك على سبيل ا مثال شرح مجهول المؤلف 
بعنوان : «رسالة في استخراج جيب درجة واحدة بأعمال مؤسسة على قواعد هندسية 
وحسابية ٩‏ > ودستور العمل وتصحيح الجدول» وهو شرح لجداول ولغ بك الفلكية 
» لمحمودبن محمد ميرم شلبي (صنف عام ۸۹١ ٤‏ / ۸ م). وقد وجد الکاشي 
في حسابه جيب الدرجة وفقاً لطريقته التقريبية » القيمة الصحيحة ذات ال ١١‏ خانة 
التالية المحولة إلى الكسور العشرية ۲۸۳۵۱۰ ٠,٠٠۷ ٤0۲٤١١ ٤۳۷‏ 

والحساب المتخذ أصلاًء يكافى استخراج ال 1۸1ء2 = 01۵2ء من 
13 = 10۲16 . أما طريقةالكاشي فتقوم في ذلك على مساواة ( برهنها هو نفسه) 
تكافى المساواة المعروفة لجيب ثلاثة أضعاف الزاوية : م"ماو4 -ه «و3 = 3ز 
وترد هذه المساواة عند ماéز۷‏ 7 . 

وطريقة الكاشي في التقريب التي تستعمل في حل المعادلة التكعيبية^ : 

x 


Pp 


E _3 ا و‎ 
E و‎ Pe ¢ x =sinl حیث يوضع‎ 


(1)القاهرة : دار الكتب» رياضة ١/٤‏ (انظر الفهرس م٥/ .)۲٠١‏ ولعل الكلام عن القاضي زاده 
الر ومي» انظر رهسا في ۴٤۸٥151‏ ص٥۱‏ . 

usehkewisch Rosenfeld ( )‏ ص ۱۲۲ › sehke tse‏ ص ۳۲ » )د1 في مصدره الاًنف الذکر» ص۱۹ . 
() انظر ٥٤سا‏ في مصدره المذکور آنفا ص١۰۱‏ وانظر Juschkewitsch‏ ص v.Braunmühl g "YY‏ @\ 


. 0۷ ص‎ 9 Tropfke وانظر‎ ٤ ۱٣۳۲ص‎ 
. ۱۲ ص‎ [uschkewitsch - Rosenfeld انظر‎ CE) 


1٦1 ص‎ 


۷۲ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


«تتطلب عدداً ضئيلاً للغاية من أعمال حسابية » تقسم إلى خطوات كثيرة عندما يراد استخراج أرقام 
الجذور » على أن يتم رفع التقريب المسبق إلى الأس الثالث و تجرى عملية تقسيم». 

هذا وقد استعمل الكاشى طريقة التقريب كذلك فى حسابه حركة الكواكب 
E ER EB e‏ فاستخدموا عملية حسابية 
0 ومع هذافإن أول مرة 
استعملت فيها الطريقة المذكورة آنفا في الرياضيات الصرفة كانت عند الكاشي ” . 

وقد انتقد الكاشي في حسابه « لمحيط » الدائرة نتائج من سبقه ا 
وأبي الوفاء والبيروني » ففي كلامهم خلل وفي طرقهم قصور› لذلك أراد تجاوزهم 
وتعيين نسبة محيط الدائرة إلى القطر بوساطة مضلع منتظم داخل وخارج الدائرة» 
عدد أضلاع کل منهما يساوي ۸۰۰۳۳۰۱۹۸='۲×۳ * » حتی إذا کان نصف قطر 
الدائرة أكبر بستمائة ألف مرة من نصف قطر الأرض » كان الخطأ بعرض شعرة واحدة. 
وبذلك حصل على قيمة 7 تساوي ° : 3,14159265358979325 = × 

ويقول تروبفكه» الذي لم يعرف طريقة الكاشي : «وهكذابدأمع نهاية القرن 
السادس عشر عهد جدید ساطع في حساب الدائرة » تزاید الاقتراب فيه » بحسابات 
مدققة دائماًء من القيمة الحقيقية ل > وذلك على نحو غير منتظر . ويتقدم ذلك ه۷6 
(١١١٠-۳٠٠٠م).‏ هناك مجموع دراسات صغيرة. . . تجعل ل ١‏ قيما تقريبية 
متباينة . وفي قيمة من قيم هذا المجموع تضيق الحدود الأرشميدية بحيث إن 7 . 
(۱) انظر اا w‏ مدز ص ۰۳۲۳ وانظر ما تبه ۸.۸40۴ كذلك في /Y * Scripta Mathematica‏ 
140€ م / € 1~ 1% giao‏ |ڻ : Al-kûshi's Iteration Method for the determination of sin1°‏ 
)۲( انظر م ت4 TYiÙMiJ A.Locust‘s Leg (Studies in hon. of S.H.Taqizadeh)E. S. Kennedy‏ 4 ١م‏ ص‌۱۲۰-۱۱۷ 
بعنو A Medieval Interpolation Scheme Using Second order Difference : ùl‏ 
(0) انظر An Early Method of Succesive : ù| giz 10 * —-Y €۸ | م١ 414۹ / ۱ Centaurus i E.S.Kennedy‏ 
Appr xinaions‏ وانظر کذلك ما کته ۲٥٤1ا‏ .[ ۰۷ في «IYA 11/19 /Y INES‏ 
ıعgi Late Medieval Two - Argument Tables for Planetary Longitudes : ù|‏ 
* لقد حسبت الرقم فکان عندي ۳×۲ = ۸٠٥۳۰٦۳۹۸ = ۳×۲۹۸۳۳۵ ٤0٩‏ (المترجم). 


€3 انظر سا في : Kreisumfang‏ ص ۲۲ و ص° . 


ص 1۷ 


تصل بالضبط إلى أرقام عشرية (بعد الفاصلة) . وقد حصل ١ا۷6‏ على هذه القيم بأن 
وسع الطريقة الآرشمیدية حتی بلغت ۳۹۳۲۱۰۱ ضلعاً (۲×۳")”“. ولايقل حساب 
الكاشي Eعj‏ >lwب A.van Roumen‏ (10-01 1م( وقد بلغت أضلاع المضلع 
المنتظم داخحل وخارج الدائرة .'“۲×٠×۳‏ فضلاً عن ذلك فقد توصل الكاشي في 
حسابه لمحيط الدائرة إلى العلاقة المثلشية : 


sin (45° + 2) E 
2 2 


التي تحمل في بلاد الغرب اسم! 8.1۵ (۷۷۰م) » حیث یعدونه مکتشفها . 

ويذكر الكاشي طريقتين في استخراج الجذور» تختلفان فيما بينهما اختلافاً واضحاً 
إذا كانت <2 . أما الطريقة يقة الأولى فهي نفسها التي اكتشفها ثانية Rf‏ و ۴ في 
القرن التاسع عشر. والطريقة الثانية نعرفها باسم قاعدة ذات الحدين» ولا يدعي الكاشي 
فضل السبق في آي من هاتين الطريقتين» وقد عرفهما الرياضيون العرب الذين جاؤوا 
قبل الكاشي» وربا اقتبستا عن الصينيين أو اكتشفتا بعد الصينيين من جديد. ولم 
يصرح الكاشي إلا أن بعض صور ( مساوات ) فقط من اجتهاده ^ 

ومن الطريف منهجيا ما أثبته في استخراج الجذور من « أن العملية تكون 
صحيحة إذا ما كان الحساب صحيحاً والعكس غير صحیح . . ومنه لا يكن أن يستنتج 
أن الحساب غير صحيح إلا إذا كانت العملية غير صحيحة› وذلك في حالة آنه لم 


ke )(‏ م٤‏ ص ۲٠١-۲٠١‏ الطبعة الثالثة ص٤۲۸‏ . 
() انظر المصدر السابق ص ۲٠١‏ الطبعة الثالثة ص ۲۸٤‏ 

. 1. ص‎ 0 Tropke وانظر‎ +۱ ٤ ص‎ [uschkewitsch ص % £ ؟‎ Kreisumfang : في‎ Luckey انظر‎ )۳( 
/٤۹- ۱م‎ ۷ / ۱۰ Mah. Anal : ص۲۲ » وله كذلك في‎ : 10k ۸ek4 انظر‎ €3 
Die Austiehung der n-tenWurzel und der binomische Lehrsatz in der islamischen : ùl giz YY 1۹% 
و‎ W.A.Hijab 0 ا‎ A1-Kshian Root. Exraction : A. Dakhel ÛJ وانظر ذلك‎ . Mathematik 
ا‎ e1 / Isis. : بيروت 1م ( قََظه schاuschkewiل في مجلة‎ .E.S.Kennedy 
۱ 


ص 1۸ 


V٤‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ويرف الكاشي الكسر في كتابه فعا الحساب بأئه «كمية تنسب إلى 
جملة تفرض واحدا» و يقول: «إن كل نسبة بين الكسر ومخرجه يوجد في 
أعداد غير متناهية » والمختار منها فى الاستعمال أقل عددين صحيحين على 
فال و اراد ما اها قح وان خان ا الافي تكم الي 
يرد في كتابه استعمال منهجي للكسور العشرية . جد لدى الصينيين معرفة محدودة 
EE‏ بدت مغد القرة الفانى قبل اليلاف وبخاصة وحدات القياس التي 
تشمل الكيل والأوزان» أي أن لهذه الوحدات طبيعة من طبائع الأعداد المذكورة» 
ولم تكن في حقيقتها كسورًا عشرية مجردة . ولم يعرف إلا منذ بضع سنوات أن 
الرياضي العربي الأقليدسي (القرن الرابع/ العاشر» انظر بعده ص )۲۹٦‏ كان يعرف 
الكسور العشرية . ولابد بد من أن يفخص عما إذا كان الكاشى قد أتى فى عرضه 
بشیءَ جديد أصلاً يإزاء أسلافه آم لا أو بعبارة Luckey‏ ا كذلك أنه حطر 
على بال الكاشي» كما خطر على بال آخرين قبله وبعده» أن يدخل الكسور العشرية 
EE‏ و ا ا کرو ا ت 
معلومة في العالم الاسلامي بُعيّد عمل الكاشي . Immanuel Bonfils‏ )|لقرù‏ الرابع 


ekey )۱(‏ chenkءR:‏ ص٠۲‏ . يضيف إلى ذلك» على ما رأى كرادي فو» أن تقي الذين بن عز 
الدين الحنبلي ( قبل ۸۱۲ هھ/ ۱٤۰۹‏ م۰ انظر بروکلمن» ملحق م۲ ص (٠١١‏ لفت الانتباه إلى 
خطاً ا لحسساب هذا في كتابه « حاوي اللباب من علم الحساب »» وأنه أوضح بأمثلة أن صحة العملية 
ما هي إلا شرط وليست دليلاً على صحة الحساب (انظر ×۷ 06.° في ۴ .2 B1. M211.‏ ۱۳/ 
1۸4۹م | Sur Phistorie de I arithmétique arabe : ù| gig 7 ¬ TY‏ ( . 

(۲) انظر c۲یاkeWiطcیu[‏ ص ۱۹۹ » وانظر کتاب uke»‏ 1۸۸1ء۸ ص ۲۷ . 

(۴) انظر ما کتبه R0۸1‏ - 1اس ۲ی[ ص ۸٤‏ في کتابهما . 

(0) انظر کتاب: Rechenkunst Luckey‏ ص 1° . 

۸echenkıns! : وانظر کتاب yە)عدا الآنف الذکر‎ ۲٤٠ص‎ اusehk‎ ew iاsء‎ ٢ انظر‎ )٥( 


. ۱۱٤-۱۰۲ ص‎ 


V0 مدخل‎ 


عشرالميلادي) هو آول من أدخل الكسور العشرية إلى أوربة”“. . . » وهي بالمقارنة مع 
نظرية الكسور العشرية التي للكاشي لا تعد ذات شأن ألبتة . فلم يقم ءان#ه8 فيها بأي 
حساب بوساطة الكسور العشرية ». وقد نشر «ا۷عاS‏ هس81 (١۸١٠م)‏ في أوربة 
أول كتاب في الكسور العشرية. . 

وما له أهمية عظيمة أن الكاشي يبين فى الباب الخامس من كتابه فى الحساب 
أنه هو أول من أوجد حل سبعين معادلة من الدرجة الرابعة (وفى الحقيقة لابد أنها “٥‏ 
مسألة) وأنه سيقدمها في كتاب مستقل " . 

هذا ويطرح الكاشي في كتابه «مفتاح احساب» مجموع التوالية من الدرجة 
الرابعة ويخالف بعض الشيء سلفه ابن الهيثم في ذلك : 


1 1 
4 n (n+!) n (n+1) (| n(n+1){(2n+1) 
3 k | ع | سید + | سو]‎ 


«وللاستعانة على حل مسائل مختلفة أتى الكاشي أيضاً بقواعد لجمع متواليات هندسية 
وحسابية » ومن متواليات المربعات وا مكعبات وبعض الأعداد المجسمة الأخرى» © . 
ويحتمل أن الكاشي هو الذي عبر» من بين رياضيي العرب» عن مربع الضلع 


۾ بالشکل التالی : 


إذا كانت طوcو‏ »معلومة. 


The invention of the decimal fractions ;: ù| gizڊ‎ 0-٦ م/‎ 4 / ° Isis فی‎ 0az انظر ما کتبه‎ )۱( 


2 


a” = (b +c cosa)” + csin, 


gi) and the application of the exponential calculus by immanuel Bonfils of Tarascon‏ عام 0۰ م). 
وانظر ما کتبه رعا في کتابه ۴۰۸۸51 ص ۱۲٣-۱۲۰‏ . 

(۲) انظر کتاب طcاkewطcیں[‏ ص ۲٤٢١‏ . 

(۳) « أعني (الأ جناس المتعادلة ). . . من العدد إلى ا لمال . . . ولم يبين ا لمتقدمون كيفية استخراج 
الجهول منها» فضلاً عما جاور الأجناس الخمسة . وقد استنبطنا كيفية استخراج ا مجهو ل با مسائل 
السبعين التي لم يتعرض لها أحد من ا لمتقدمين والمتأحرين » وكذا بالتسع عشرة التي استخرجها 
الإمام شرف الدين المسعودي (مفتاح ا لحساب ۹۹ انظر ewc‏ kطcیu[‏ ص۲۹۸) . 


8 ص‎ Juschkewitsch - Rosenfeld ( £ ) 


٦۹ ص‎ 


4Î‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


وفضلاً عن ذلك فإن الكاشي يعد القاعدة المستعملة من خلال الحساب المثلثي 
لسطح مثلث ما في حساب نصف قطر الدائرة الداخلية: 


_ bc sina 
a+b+c 


إنجازاً من إنجازاته حيث يحصل على : 
bc sind‏ 
2 


ومادام كتابه في ا مثلثات لم يعثر عليه » فلا بد أن يبقى من غير المقطوع فيه إذا ما 
كان الكاشي قد وضع كذلك قاعدة خاصة في حساب سطح (مثلث) من معرفة ضلعين 
والزاوية بینھما (کما فعJ W.Snellius‏ عام ۱7۲۷م( ا 

وأخيراً تجدر الإشارة في هذا الصدد إلى أهمية ا لحزء الهندسي من كتاب الكاشي 
«مفتاح | الحساب» الذي قدره کل من Rosenfeld y Juschkewitsch‏ حينù‏ ¥5 : إù‏ الكاشي 
بحسب القيم العددية للأطوال غير المشتركة بدقة فائقة ويحل بعض المسائل حلاجبرتا 
خالصاًء كما أنه يستخدم الصور المثلثية في بعض الأحوال. ووضع جداول بالنسبة 
للمضلعات المنتظمة كثيرة الأضلاع يصل عدد الأضلاع فيها إلى ن١١‏ . «كذلك 
تراعى» إلى جانب حجوم الأجسام المنحنية الملحدودة» حجم الأسطوانة المائلة وا مخروط 
المائل» كما تراعى سعة الأجسام الجوفاء» وذلك على نحو فضل مخروط (وهو 
كمخروط ناقص أفرز منه مخروط رأسه مركز قاعدة المخروط الأول وقاعدته السطح 
الأعلى للمخروط الأول)» وعلى نحو فضل مُعَيّن (وهو كمركب من مخروطين قائمين 
أحدهما تام والآخر ناقص» قاعدتهما واحدة أفرز منه مخروط رأسه رأ س المخروط 
التام وقاعدته السطح الأعلى ل . .. إلخ. وقد 
أوجزت المعالم العددية لخمسة آجسام منت منتظمة وكذلك لعديدي السطوح شه المنتظمين 
اللذين عملهما أبو الوفاء . وفي الختام يضع الكاشي حسابات معقدة وإنشاءات للطاق 
والأزج والقبة والمقرنس الذي تيز به البناؤون العرب». 


(۱) انظر طcیازkewطcیu[‏ ص ۲۹۹ - ۳۰١‏ . 


S= 


.٤٦ ضص‎ Rosenfeld اتظر كذلك‎ ¢ VY ص‎ Juschkewitsch (۲) 


رهن رهي 


الاد 


أولا: المصادر اليونانية ۰ 
س۷۰ لقد سبق أن شير في المدخل إلى أنه لابد أن يقوم البحث عن مصادر الرياضيات العربية 
معتمدا على قاعدة أعرض ما هو مألوف حتى الآن. يجب الاستعانة- علاوة على 
المؤلفات الرياضية البحتة - بالمؤلفات الفلكية التنجيمية والجغرافية والكيميائية والفلسفية 
والمؤلفات الرياضية الطبية للعلماء اليونانيين أو للعلماء الذين كتبوا باليونانية » تلك الكتب 
التي ارت - مع الثروة العلمية لحضارات أخرى - في نشأة التفكير الرياضي عند 
العرب» و بقدر يكن أن ندركه اليوم» فإن معرفة العرب بالمؤلفات الرياضية البحتة 
وتلقیهم لها نشت ول ما نشت عن معرفتهم بالكتب شبه الرياضية وتقديرهم لقيمتها . 
وكلما ازداد وضوح الحقيقة التي مفادها أن العلماء العرب قد كانوا قادرين 
نحو منتصف القرن الثاني للهجرة/ الثامن للميلاد على الاشتغال بالمسائل الرياضية 
ا حى التو العا فل اريخ عدا الفكر الر باصي وعن مهتا 
ومسوغاته بأهمية أكبر . وعندئذ يتضح الأثر المثمر- والمتعدد الجوانب- الذي 
ينطلق من الكتب المنحولة ذات المحتوى السيميائي والكوني والتنجيمي» ومايتعلق 
بالأنواء والأجواء التي ترجمت في زمان مبكر . أما أن هذه الكتب قد أولت» فيما 
أولت› الأسرار العددية الفيثاغورثية والفيثاغورثية الجديدة وعلم الأعداد الموسيقية 
واستمرارها عند الأفلاطونيين الجدد مكاناً مرموقاء فأمر معروف منذ زمان ا فيه 
الكفاية. . ولكن نظراً لتصور كون هذه الكتب المنحولة قد وضعها العرب أنفسهم» 
ولايزال كثير من المشتغلين بالعلو ا 


NY 


ص۷۱ 


YA‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


حد بعيد غير مأخوذة في الاعتبار عند تفسير نشأة وتطور العلوم العربية . ونتيجة لذلك 
سنغض النظر عن ذكر ما في مصادرنا العلمية العربية وكتب التراجم العربية» وفي 
الكتب نفسها من بيانات تتعلق بزمان ترجمتهاء وهو بالنسبة لبعضها متقدم جدا. 

إن مستوى الدراسات في الوقت الحاضر لا يُمَكّن بالطبع من تعداد سلسة من 
البراهين الملموسة لترسيخ اعتقادنا بأن تلك الكتب المنحولة كان لابد لها أن تؤثر في 
المرحلة المبكرة من التفكير الرياضي عند العرب . والحقيقة الوحيدة المعترف بها في 
هذا الصدد هي الترجمة المبكرة عن اليونانية لكاب رضن ف اتج الاك 
وقد ثبت نلينو في سنة ١٠۱۹م‏ أن ترجمة هذا الكتا ب المنحول الذي وصل إلينا تر جع 
إلى سنة ١١٠ه/ ۷٤١‏ م. ولم يُعْن إلى الآن بعحتوى الكتاب» بمافيه من معلومات 
رياضية مهمة ومصطلحات (انظر بعد» ص‌۱۸۹). 

وإذا صرفنا النظر عن الكتب المنحولة وتأثيرها الملحتمل»› والتي دراستها الدقيقة 
واجب على الدراسات المقبلة ء وانتقلنا إلى المؤلفات التي ترجمت في وقت مبكر للعلماء 
اليونائين القدامى» فإنه يتبين لنا أن هذه المؤلفات والكتب إغا هي كتب ومؤلفات رياضية 
بحتة فيها مفاهيم ومصطلحات رياضية » كانت معروفة في ترجمة سريانية وفارسية 
وسيطة في الشرق الهليني قبل ظهور الإسلام . ونكتفي هنا بالإشارة إلى كتب بطلميوس 
ES‏ 

الظاهر أن «كتاب الا ربعة» 5ه 1ططة۲۲٠٣‏ كان أول ماترجم إلى العربية من مؤلفات 
بطلميوس . لم يعترض أحد من العاملين في العلوم العربية على ما ذكر عند ابن النديم 
(ص۲۷۳) من أن الترجمة تعت في خلافة أبي جعفر المنصور (١۳١ه/‏ ٤١۷م-۸١١ه/‏ 
),٥۵‏ على ید ابي یحیی البطریق ابن یحیی » وأن هذه الترجمة شر حها معاصره الأصغر 
منه سنا عمر بن القرّوخان (ابن الندي› > ص۰۲۹۸ 2 ومن المعروف أن هذا 
المؤلف التنجيمي يعالج مواضيع فلكية وجغرافية وكونية وظواهر جوية . وهذه المواضيع 
تتطلب معارف واسعة نسبيًا NNE‏ ؛ عة 
النسخة التي اتخذها البطريق ابن يحيى أصلاً لترجمته . ولقد فکر و ۴۸1 في إمکان 


. 111 Sieben Klimata : Honigmann « Y ‘A (Y* ۰) Steinschneider ړ¡il‎ )۱( 


V۲ 


المصادر ۹ ۷ 


ا ا ا چ را وھ ا کر کان 
ربا ترجع ترجمة كتاب RO'AEILG ETLUOHOL ga TPO’ XEIDOL x@VO' VEG‏ 
امتعلق به إلى الوقت نفسه تقريباً الذي نقل فيه «كتاب الأربعة» . وقد نقلت تلك الترجمة 
إلى العربية بعنوان «زيج بطلميوس» على يد أيوب وسمعان ل محمد بن خالدبن 
يحيى بن برمك . ولقد ذكر سرجيوس السرياني (سرجيوس الراسعيني توفي عام 
م) هذا الكتاب في رسالته عن حركة الشمس» كما ذكره ساويراسابوخت في 
مؤلفه الكوني”. ولعله يجوز للمرء افتراض أن هذا المؤلف كان قد سبقت تر جمته 
ال ا ولقد كان هذا الكتاب أكثر ملاءمة من «كتاب الأربعة لتلقين المعارف 
الرياضية لعلماء العرب ولحثهم على التفكير . وتنبغي الإشارة في هذا المقام إلى أن 
هذا الكتاب كان متداولاً في تحرير ثاوون الإسكندراني . 

أماالمجسطي لبطلميوس » وهو مصدر يوناني مهم» فقد أثر في الفكر الرياضي 
عند علماء العرب المسلمين في النصف الأول من القرن الثاني للهجرة / الثامن 
للميلاد . وقد ترجمه الحجاج بن يوسف بتكليف من البرامكة» ومن المؤكد أن تر جمته 
هذه اعتمدت على نسخة سريانية . أما أهمية هذه الترجمة للرياضيات العربية فتقع 
بشكل رئيسي في مجال حساب المثلثات . لقد سبق للعرب أن عرفو! البدايات الهندية 
في حساب الشات » تلك التي استبدل فيها اجيب بالوترء والتى تحتوي على دالة 
جيب التمام ودالة مقلوب الجيب والتي زودت بجدول صغير للجيب» إلا أن امجسطي 
اشتمل على جزء رياضي إضافي ويتضمن كذلك الجدول اليوناني في الأوتار . 

ومن الأهمية بمكان لتاريخ الرياضيات العربية » الإشارة إلى أن مقتضيات 
الاصطلاحات والحاجة إلى نظريات رياضية كانت قائمة موجودة» عندما قام الحجاج 
ابن يوسف بن مطر - متر جم اللجسطي - بالتر جمة الأولى لأصول أقليدس عن السريانية 


Le traité sur les “constellations“,’ écrit en 661, par Sévére Sebokht évêque de Qennesrin )۱( 

in: Rev. Or. Chr. 27/1929-30/327-338.‏ 
(۲) ابن اندي ۲٤٤‏ . 
)"( اi¡¦ۈر Honigmann‏ في اللصدر المذكور له آنفاء ص ۱۱۷ . 


ص ۷۳ 


۸۰ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


كذلك» و كان ذلك أيضاً فى النصف الثانى من القرن الثاني الهجري . وبعيد 
ذلك عم الشرح العربي الأول له على يد العلماء العرب (انظر الجلد السادس في 
القفلك) . 

ومنذ نهاية القرن الثاني ومطلع القرن الثالث الهجري فصاعدا- E‏ 
بأهمية المصادر اليونانية كبيراًء الأمر الذي دعا إلى تصحيح الترجمات القديية 
للمجسطي وللأصول أو إعادة ترجمتهاء وذلك بناءً على ما اكتسب في تلك الأثناء 
من معارف وما جد العثور عليه من النسخ . ومن جهة أخرى أدى ذلك إلى أن ترجمت 
كل مؤلفات اليونان الرياضية المتيسرة عن اليونانية رأساً دون توسط ترجمة سريانية . 
إن بيانات امصادر التي تتناول السير والتراجم والمؤلغات» لا تساعدنا في الواقع دائماً $ 
وكذلك المعلومات التي ترد أحياناً في النصوص نفسها EO EE,‏ 
من أعمال أرشميدس وأبلونيوس وغيرهما قد نقلت في أول الأمر على يدي مترجمين 
مجهولین» ولم تترجم إلا فيما بعد على أيدي مترجمين مشهورين ذوي معارف 
رياضية . هذا ويبدو أن بعض المؤلفات الرياضية» ككتاب ديو فنطس '»×10171» 
قد ترجمت في النصف الثاني من القرن الثالث للهجرة/ التاسع للميلادء إلا أنه يكن 
القول إجمالاً بأن عملية Gg‏ 
هذاالقرن . 
٠‏ 'وينبخي أن نؤكد هنا مرة أخرى» أن كثيراً من المؤلفات المنحولة في الرياضيات 
ھک مؤلفين يونانيين» كانت معروفة للعلماء العرب ونه وصلت 

نظزيات ومعارف رياضية في تر جمات الكتب شبه الرياضية أيضا. وکما 
کک في مجالات آخری» فإن هذه المؤلفات المنحولة يرجع عهدنشأتها إلى 
الذور النأخر من عصر العلم الإغريقي . والاشتغال عن كثب بأهميتها لتاريخ 
الرياضيات هو أحد واجبات البحث فى المستقبل . ونذكر على سبيل المثال: 
اللأحوذات الأرشميدية المنحولة والتي تمثل القاعدة ۸ فيها نقطة التحول من تثليث 
زاوية نكوميدس الكونوكويدية إلى العمل الذي استخدمه بنو موسى في المنحنى 
الحلزوني (انظر بعد» ص .)٠١‏ أو مصادرة التوازي التي تنسب لأرشميدس (انظر 
بعد» ٠ ٣ E‏ 


امصادر ۱ ۸ 


أمورس (هوميروس ) 

إن ملاحظة أن أبياتاً من شعر أمورس قد استخدمت “في العصور القديية 
ص ۷٤‏ لتأويلات رمزية وجدت تأييداً آخر لها في التراث العربي”. وقد حفظت لنا أيضاً 
بعض القرائن التى تشير إلى أن المؤلفات المنحولة من العصور القدية المتأخرة نسبت 
إلى امور بعض أفكار في علم الأعداد وأسرارها. ولقد ثبت کراوس ° P.Kraus‏ 
في الأجزاء التي درسها من مجموع جابر بعض المقتبسات التي استقاها جابر- كما 
أعتقد- من تأليف مفرد ينص على أن أمورس مؤلفهء وقد أحس جابر أنه بحاجة إلى 
رسالة في الكيمياء - كما يقدر من محتوى اقتباس” مأخوذ منه - إلا أنه يشتمل 
كذلك على مبادئ حسابية . يسلك جابر أمورس في أحد المواضع في عداد الكيمائيين 
الذين كانوا مثل فيثاغورس وسقراط وأرشيجانس» يرون أنه يلزم أن تؤثر الرطوبة 
في المادة قبل أي تفاعل كيميائي» ذلك أن للرطوبة القدرة على العقد والتحليل وحفظ 

المواد على هذاالحال" . 
٠‏ ویؤکد جابر في موضع من مؤلفه اكتاب الخواص» بصدد العدد ٠١ ٤‏ . الذي 
له دور في نظريته المسماة «نظرية الميزان» أن أمورس ذكر أن العددين الأصليين ٤‏ و٣‏ 
هما ساسا العلم . ويؤخذ من شرح جابر أ ن أمورس أشار إلى أن الأشياء المعجزة إغا 


.Zur Geschichte der allegorischen Deutung Homers im Altertum: Fr. Wehrli, Basel ( Diss)1928. انظر‎ (۱) 

Arabische Homerverse : J.kraernar رظ¡il‎ () 

في : 20×56 ۱407/۱۰7 م/ ۳۱1-04 وانظر كذلك ”1.۸ بعنوان: 
ZDMG , : J Zu den Arabischen Homerversen"‏ 1۷ /140۷م / 0۱1۱ -1۸ ۵. 

(۳) انظر س۸× ۲٢‏ ۰ ۱۱۸-۱۱۷ ۰ رقم ۱١‏ . ا 

. ۳٥۷ ابن الند » ص‎ )٤( 

() انظر س۸× ۱٠۴‏ ص ۰.۸۱ حول تاب العين . 

(7) مجموع جابر» ص & 0« Kraus‏ م ص ۲ 


۷١ ص‎ 


AY‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ترج من شرت رة فی لا کون ائ مره کم تشر في ا کو 
وأربعة وأريعين» وجذره إذذاك ٠١‏ ومايخمَل هناهو قسمة وضرب وجبر ومقابلة" . 
وينسب جابر إلى أمورس في كتابه «مصححات أفلاطون» معرفة الرباعية 
++ +=« زکی لاا ویفسر جابر في موضع من کتابه 
اكتاب التجميع» لفظ «ا ثلث با لحكمة» ا مو جود في كتاب منسوب إلى أفرفيريوس»› 
ولان ووش ل" في شعره دائماً «ا لمتخمس بالتالية العلوي». هذا وقد 
بن ۵s‏ أن دلالات جا عل ورس ترتبط بشکل او بآخر بالاإلياذة والأوديسا. 
فإذا ذكر جابر أشعار أمورس فإن ذلك لا يعني بالضرورة أنها كانت بين يديه فعلاً. 


فیثاغورس 

يعد فيثاغورس الذي غالبًا ما ذكز في أبواب مختلفة من كتابنا» بسبب ما نسب 
إليه من كتب» من معلمي الرياضيين العرب (انظر مشلا المجلد الثالث» ص ۲١‏ - 
(YY‏ . هذا وقد تسربت أخبار منه ذات طبيعة أسطورية» في الغالب» إلى الأوساط 
العربية الإسلامية في وقت مبكر نوعاً ما . فقد تحدث عنه اليعقوبي في القرن الثاني 
الهجري/ التاسع الميلادي» فقال : هو أول من نطق في الأعداد وا لحساب والهندسة ء 
ووضع الألحان» وعمل العودء وكان في زمن ملك يقال له : : أغسطس» فهرب منه» 
فتبعه ورکب فيثاغورس البحر حتى صار إلى هيكل في جزيرة فأحرقه املك عليه 
بالنار . وكان لفيثاغورس تلميذ يقال له : أرشميدس» فعمل المرايا المحرقة فأحرقت 
مراک لدو ا : 


. ۱۱۸ م ۲ص‎ Kus ›۰۳۱١ جابرء المرجع السابق» ص‎ )١( 

Kus )۲(‏ م ۲ ص ۱۱۸ « رقم ٠١‏ ۴ 

(۳)مجموع جابر» ص Ks ۰۳۷٤‏ ۲۴ ص ۱۱۸ ۰ Kraemer‏ في : ZDMG‏ 1407/1۰7 م/ 
۹ 


(6) اليعقوبي› تاریخ م ص ۱۳٤‏ ؛ تر جnة Klamroth‏ في : .Y/ PARA EY ZDMG‏ 


۷٦ ص‎ 


AT المصادر‎ 


هذا وقد ذكر القاضي صاعد. في القرن الخامس للهجرة/ الحادي عشر 
للمیلادء من أخبار فيثاغورس أكثر ما عرفه أسلافه» فقد ذكر أن فیثاغورس كان قد 
أخذ الهندسة عن المصريين ثم رجع إلى بلاد اليونان وأدخل عندهم علوم : الهندسة» 
والطبيعة ء والدين» واستخرج بذكائه علم الألحان وتأليف النغم وأوقعها تحت النسب 

العددية. . .. 
ولقد اقتبس ابن أبي أصيبعة ٤١ /١(‏ ) عن كتاب التراجم لفرفوريوس أن عدد 
E‏ 

المنسوبة إلى الماتتين 
وقد أصبح من المؤكد في أوساط الرياضيين والفلاسفة العرب أن قاعدة 
فيثاغورس وتهذيب نظرية الأعداد وأسرارها تعود جميعها في الحقيقة إلى فيثاغورس . 
ولقد سبق أن ذكر جابر بالنسبة إلى ما يسميه علم فيثاغورس أن فيثاغورس قال : «إن 
الأعداد إما أنها تتناسب أو لا تتناسب» ولا توجد فئة ثالثةء وأن هذا الرجل جعل 
الحساب على عادته المشهورة أساساً للكون كله. . فهو يقول إن الأعداد التي لها قاسم 
مشترك هي الأعداد التي لها حد مشترك» مثال ذلك ٦۳ ۰ ۲٤‏ وما شابهها من أعداد 

من النوع نفسه» ‏ . 
إن ما نسب إلى فيثاغورس من تعاليم رياضية كان قد وصل إلى العرب عن طريق 
مسالك شتى ٠‏ فعلى سبيل المثال عن طريق المانويين والشراح الفيشاغوريين المحدثين 
والكيميائيين والمشتغلين بعلوم الكون من العصر القدم لمتأخر. وبين الكتب المنحولة 
العديدةء التي تنسب إلى فيثاغورس بعض الكتب ذات المحتوى الحسابي البحت» ذكر 
ابن أبي أصيبعة ٠۴(‏ ص )٤۳‏ «کتاب | لأرتماطيقي». . وقد رجع إسماعيل ر بن إبراهيم بن 

ر انظر بروکلمن ۱۴ ص۷۲٤)‏ في کتابه اکتاب 
أعداد الأسرار ذ في أُسرار الأ عداد“"" إلى كتاب منحول يقال : إنه تهذيب (لكتاب ل) 


A طبقات›‎ )۱( 


(۲) کتاب السموم› ص ۸۲ - AY‏ 
(۳) وفقاً لملخطوطة برلین ٥۹۷۰‏ . 


ص ۷۷ 


A٤‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ار ر ول ات e0 pun‏ لنیقوماخوس الفيثاغوري (انظر 
بعد» ص )۱١١‏ . 


مصادر تر جمته 
ابن النديم ص ۲٤١‏ › القفطى › ا لحکماء 0۸ 1~ 0۹% « Cantor‏ ۱۴ ص ۱٤۷‏ - 
Hist . of Greek Math .: Heath , « IAA‏ @\ ص ۱٦۲-۱٤١‏ . 


أبقراط 
من أهل ءه:1 «خيوس». عاش في أثينا في النصف الثاني من القرن الخامس 
قبل اليلاد» وهو- فيما نعلم- أول رياضي اشتغل بتربيع الدائرة» وافترض لذلك 
النسبة بين مساحة الدائرة وبين مربع القطر . إلا أنه يعسر- على حد قول كانتور- أن 
نعيد تعيين مساهمة أبقراط الخاصة فى ذلك . 
را اف دات ق کل غو کف یی ارات 
أرسطاطاليس في الأورغانون» أي طريقة تنقل عن أبقراط ومعاصريه أنتيفون 
وبريسون. لقداقتبس ابن ¿ سيناء في أجزاء من كتابه الشفاء» بعض أقوال 
أرسطاطاليس . والطريقة المسماة الهلال الأبقرألى lle «hip pokratische Möndchen)‏ 
ابن الهيثم في تاليف ا في الأشكال الهلالية». وفي 
رسالته هذه ينم عن معرفة دقيقة بهذه الطريقة . وقد عرض ابن الهيثم تربيع الدائرة في 
رسالة ثانية بعنوان : «رسالة في تربيع الدائرة». ولم تدرس بعد صلة هاتين الرسالتين 
ببعضهما (انظر بخصوص الرسالتین : ص ۳٦٦-۳٦٥‏ بعد) . 


مصادر ترجمته 
ابن سيناء الشفاء المنطق ١‏ :البرهان ؛ القاهرة ١١۹٠م‏ ص ١٤۱۷ء‏ السفسطة » 
القاهرة ۱۹۵۸م ص 0۷» C0۲‏ مض ۲۰۱ - ۲۱۲ . 
R.Rudio, Der Bericht des Simplicius iiber die Quadraturen des Antiphon und des‏ 


Hippokrates in : Urkunden zur Gesch. d. Math. im Altertume. 


الملصادر 0 ۸ 


العددالأول. طبع في لا يبتسغ عام ۱۹۰۷م ثم طبع ثانية في فیس بادن ۱۹٩۸‏ م۰ 
Heath, Hist. of Greek Math. 1, 183-200; Sarton 1, 91-92; H. Suter, Die Kreisquadratur‏ 
des Ibn el-Haitam in: Zeitschr. f. Math. u. Phys. 44/1899/ hist-ljt. Abt. 33-47; M.‏ 


Schramm, Ibn al-Haythams Stellung in: Fikrun wa Fann 6/ 1965/6. 


سقراط 
(نحو ۳۷١ - ٤۷١‏ قبل الميلاد) ٤‏ 

عالج ثابت بن قرة في رسالة بعنوان «عن البرهان ا منسوب لسقراط في ا مربع 
وأقطاره» مسألة تعميم نظرية فيثاغورس» وطرح مسألة إيجاد حل أعم من حل 
أقليدس . هذا ولا يتحقق من البيان المقتضب في الرسالة » هل يعني ثابت شرح تضعيف 
المربع لسقراط الوارد في محاورة منون )1٠0«(‏ لأفلاطون» أو أنه- وهذاهو المرجح- 
تابَع رواية من العصور القدية المتأخرةء نسب فيها الشرح إلى سقراط فقط . وقد كان 
هم ثابت حل المسألة التي شخلت فيما بعد: جون واليس ال۷ ۸ط[ -١٦١١(‏ 

7۰۳ م( وکلیروت لو کادیه لھ C1 . 1٤‏ (ألف سنة ۱۷۳۱ م). 
Platon, Menon 82° - 84°; s. Cantorl, 217-218; W. Lietzmann,‏ 
Der pythagoreische Lehrsatz mit einem Ausblick auf das Fermatsche Problem,‏ ` 
Stuttgart 1953; A. Sayili, Thûbit ibn Qurra‘s Generalisation of the Pythagorean Theorem‏ 
in Isis51/1960/35 -37.‏ 


انظر في المراجع الأخرى والمخطوطات ص ۲۱۱ و ۲٠۹‏ بعك. 


آفلاطون 
(انظر تاريخ التراث العربي )٠٠٠- ٩٦/٤‏ 
كان ميل أفلاطون للمسائل الرياضية ء على مايبدو» معروفاً للفلاسفة الطبيعيين 
العرب الأوائل- الذين لم تكن الرياضيات في زمانهم قد تطورت في دائرة الحضارة 
العربية الإسلامية إلى علم قائم بذاتهء له أهميته الخاصة - أكثر نما كان يعرف به العلماء 
العرب المتأخرون من القرن الرابع الهجري/ العاشر الميلادي فصاعداً. 


AN‏ ۰ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ص ۷۸ 


إن الأسس الرياضية لبعض أقوال جابر في الكيمياء وفي العلوم الكونية يكن 
إرجاعها على سبيل المثال إلى مناظرتي طيماوس (ءهنه«71) و «تياتيوتس» 
heats‏ . وبالرغم من أن نحو هذه الإشارات لجابر ترجع في كثير من الأحوال 
إلى مؤلفات أصيلةء إلا أنه يوجد بين مراجعه بعض المؤلفات المنحولة» مثل كتاب 
منحول لطيماوس . ۰ 

ويبدو أن الفلاسفة الطبيعيين العرب» بعد نحو نصف قرن من جابرء قد 
حصتلوا معرفة أفضل بأقوال أفلاطون الرياضية . ولقد ألف الكندي رسالة في الإبانة 
عن الأعداد التى ذكرها أفلاطون فى كتابه السياسة . ويكننا افتراض أنه اقتفى في 
ذلك اة فاع هذا وقد تزف الرناض ف الخر في مقخاد نالفلا ةة علي 
الأعداد المتحابة لأفلاطون . ا ا ا بعض الأمور في 
رياضيات أفلاطون عن طريق الشروح اليونانية لمؤلفات ضخمة كشرح بيوس للكتاب 
العاشر من مؤلف أقليدس” . 


(۱) انظر ۲٢ ۸u‏ ص ۱۸۰ و ۲۲۰ . 
(۲) انظر ۸u‏ م۲ ص ٤۹-٤۸‏ . 
(۳) ابن اندم ص ۲٣٣‏ . 
)٤(‏ لقد أدت محاولة شرح ما يسمى بالعدد الأفلاطوني الوارد في الباب الثامن من كتاب السياسة 
إلى نشوء مؤلفات جمة . ونذكر من بين الدراسات العديدة : 

Tannery —Ûgy( ص ۳۸-۱۲ (لم ڙر‎ \@ Mémoires : ê Le nombre nuptial dans Platon: P'Tannery 
م۳ ص۱۸۸ (لمتر ) ؛ ول‎ Mémoires في‎ ۲ 4-1 - ¡| un nombre م‎ êomêırique de lao : mئذك‎ 
انظر أیضاً‎ ۱٥۹۸-۹ / 141۷م‎ /€1/ ZA : i Die platonische Zahl : A. Ungnad 

. ۱۱١-۱۱٤ م۱ ص‎ Sarton ¢ م1 ص ؟؟‎ Cantor 

)٥(‏ «. . . وقد استخرج اليونانيون أنواعاً من العدد وذكروا لها خحواص عجيبة كأفلاطون» فإنه 
يقول في حواص الأعداد ا متحابة وا لتباينة : إن الأعداد ا متحابة إذاكتب على ا مطاعم وا لمشارب . . ٠.‏ 
(رسالة مجهول في المسألة العددية والوفق» فاتچڅ ١۸ ,۳٤۳۹‏ آ) . 
(1) يقول على سبيل الال : « إذ إن أولئك الذين تتبعوا علم أفلاطون متأملين» يزعمون أن الحد = 


ص ۷۹ 


AV المصادر‎ 


والظاهر أن المؤلفات الرياضية المنسوبة لأفلاطون في ترجمتها العربية لم تثر 
اهتمام الرياضيين العرب بالقدر الذي نلمسه من خلال المؤلفات المزيفة الأخرى الكثيرة 
في العصور القدية المتأخرة . 

هذا وقد اعسّمد كثيراً على أفلاطون في المؤلفات العربية التي تتناول القوى 
السحرية للأعداد وكذلك القوى السحرية للحروف رمزاً. وأغلب الظن فقد استخدم 
الكتاب الأفلاطوني المزيف «لخافية ٠‏ مصدراً في ذلك ولم يثبت حتى الآن فيما إذا كان 


= الذي ذكره أفلاطو ن في كتابه (تياتيوتس) ٠ء:»7#‏ والذي يتناول الخطوط المشتركة في الطول 
والقوة ويتناول كذلك تلك الخطوط المشتركة في القوة فقط» لا يتفق بحال من الأحوال مع ما 
حدده آقلیدس» (شرح بيوس للكتاب العاشر م نكتاب أقليدس عن الترجمة العربية لأبي عثمان 
الدمشقي » نقله إلى الألمانية ما۸.5u‏ في 1۷ Ah. 2. Gesh. d. Nat. Wis. u. Med.‏ إيرلنخن 14م 
ص ۲۱). 
ومن الأشياء التي شرحها الفيلسوف (لعل المقصود أفلاطون) كذلك آنه توجدهنا؟ مقادیر 
متباينة» وأنه ليس من الضروري التسليم بأنه يوجد اشتراك في المقادير كلها كما هو الحال في 
الأعداد» وأن الذي لم يدرس هذه» قد تلبس بجهل عظيم بالأشياء التي يقول عنها الصديق 
الضيف الأثيني في الكتاب السابع من القوانين . . . لقد اتضح با فيه الكفاية من عبارات كتاب 
»٤1٠7ء‏ كما هو ضروري » أن الخطوط المشتركة في الطول والقوة مختلفة عن الخطوط المتفقة 
في القوة فقط بالنسبة إلى حط منطق معلوم» أعني ذلك الخط الذي طوله قدم. . . (المصدر 
السابق» ص ۲۳) . ۰ ۰ 

«أما أفلاطون فقد سمى ا خطوط المنطقة أسماء مختلفة » فسمى الخط الذي يشترك في الطول 
مع خط منطق معلوم [ببساطة] الطول والخط المشترك بالقوة [ببساطة] القوة وأضاف معللاً: ٠‏ 

«ذلك لأن ا خط مشترك مع الخط المنطق في السطح الذي يقويه» . أما أقليدس فسمى الخط 
المشترك مع الخط المنطق منطقاًء كما أن اشتراكه مطبوع مع هذا الخط دون أن يضع شروطاً لذلك» 
وكان هذا من آسباب الارتباك بالنسبة لأولئك الذين وجدواعنده خطوطاً سماها منطقة» والتي منها 
خطان» أحدهما مشترك مع الآخر في الطول ومع هذا متباينان بالنسبة للخطوط المنطقة 
المفروضة. . (٠.‏ المصدر السابق» ص ۲۸). 


A* 


AA‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


الكتاب الأفلاطونى المزيف المفقو د «( أصول الهندسة» الذي ترجمه قسطا بن لوقا قد 
خلف أثراً فى المصادر الهندسية العربية أم لا. 


مصادر ترجمته 
ابن الند AES‏ القفطي » ا لحكماء ص Cantor ¢ (UT) Steinschneider « 1A‏ 
۴ ٤ص «T€‏ 
G.Eneström : Woher haben Leonardo Pisano und Jordanus Nemorarius‏ 
ihre Lösungen des Problems der Wiirfelverdopplung entnommen ?‏ 
في k—nجlة3.Fã. Bibl. Math‏ */ 14۰0 م/ Archimedes : Clagett ¢ Y\&‏ ¢\ 
ص٤ [uschkewitsch « YY‏ ص | !Y‏ . 


آثاره 
-١‏ كتاب «أصول الهندسة» ترجمة قسطا بن لوقاء ذکره ابن الندم ص٦٤۲‏ . 
-الخافية» انظر بخصوص المخطوطات المجلد الرابع من تاريخ التراث 
العربی ص٩٩‏ . 


بينما تتوافر طائفة من الدراسات قام بها المشتغلون بالعلوم اليونانية تتناول 
العناصر الرياضية عند أرسطاطاليس » لم يتجشم واحد من المشتغلين بالعلوم العربية 
أو من المؤرخين للرياضيات العربية دراسة هذا الموضوع اعتماداً على التراث العربي . 
وربا يرجع ذلك إلى أن اسمه لم يظهر في المؤلفات الرياضية البحتة إلا نادرأ جدا. 
ويجوز للمرء أن يفترض أنه إلى جانب كتاب ما بعد الطبيعة وأجزاء من الأورغانون 
(التي سبتق أن ترجمت إلى اللغة العربية في القرن الثاني الهجري/ الثامن الميلادي) 
قد ساهم» بشكل خاص » برهانه في صمَية قطر المربع ذي الضلع ١‏ » عن طريق التر جمة 
الميكرة لكتاب «البرهان) Analytica Priora‏ <« فی تمکین اة وتطورالتفكير المنطقى 


Anal. Prior (۱)‏ \ ص۲۳ ؛ Cantor‏ ۾ \ ص۱۸۲ 0 


۸ ۹٩ المصادر‎ 


والأسلوب المنهجي في أوساط العلماء العرب المسلمين . إن قوله: إن الفيثاغورسيين 
كوّتوا الأعداد المربعة وذلك بترتيب (مقياس الظل) Gnomon‏ بالثدر ر يج إلى مربع 
الوحدة»ء عرفه العلماء E‏ وقد 
اعتمد جابر في كتابه الأدوية على مقولات أرسطاطاليس التي تقتضى «أن الأشياء 
التي انفصلت بالتجزئة تكون أيضاً في جوهرها وتعريفها منقصلة؛. وعلق جابر على 
ذلك «بأنها صحيحة لأن الأشياء التى تتطابق في اسمهاء هي الأشياء التي 
جوهرها وتعريفها واحد. . "٤.‏ وفیما بعد اشتغل ثابت بن قرة بأسلوب أرسطاطاليس 
في سياقة البرهان في كتابه ما بعد الطبيعة » وألف فى ذلك مقالة : «مقالة في تلخيص 
اا في کتابه في ما 2 جرى الأمر فيه على سياقة 
البرهان سوى ما جرى من ذلك مجرى الإقناع . N‏ وقد جمع ثابت بن قرة تسع 
مسائل لأرسطاطاليس”' في مقالة بعنوان «ا لمشرقة» وفيها أورد عنه أيضأمسألة 
هندسية . وقد اعتمد الفارابي في شرحه لمدخلي الكتاب الأول و الخامس من كتاب 
أقليدس في التعريف الأول على ا مقولات » والسماء والعالم» والكون والفساد 
لأرسطاطاليس”. وقد ألف الرياضي أبوالفتوح أحمد بن محمد السري (المتوفى 
۸ ه/ ٠٠١١‏ م): شرح فصل في آخر المقالة الثانية من كتاب أرسطاطاليس في 
البرهان وإصلاح خحطاً فيه" . 

لقد كان آثر التعاليم المنطقية لأرسطاطاليس في تصور الرياضيين العرب 


Ph 01)‏ م۳ ص٤‏ ؟ Cantor‏ 1۴ ص۱1۲ . 

(۲) جابر » كتاب السموم» ص ۸۲. 

(۴) مخطوطات : آیا صوفیا ٦١ ( ٠١ / ٤۸۳۲‏ - 1۲ القرن الخامس الهجري . انظر عیںه۸۲ 
ص ٤٥٦‏ ) حيدر آباد : عثمانية ء مكتبة الجامعة --٤( ۱٤۰۲١‏ ۷+ ۹۹۳ه). 

.) في مجلد جامع ص ۷ وما بعدها القرن الحادي عشر الهجري‎ ( ٨۱۸۸ طهران : ملك»‎ )٤( 
. ٥٠۹ ص‎ ۸٤۲۲ . انظر ۲فز ۸طء«زعا؟ الترجمات العبرية ۲۶ء ط0‎ )٥( 

() آیا صوفیا ۸/٤۸۳۰‏ (۱۵۸-- ۱۹۰ل القرن الخامس الهجري › انظر ءیuهء»‏ ص٦۸٤)‏ 
فیض الله ۷/۱۳۹۲ (انظر فهر ست الخطوطات» ۳۲ص۹۲ ). 


ص۸۱ 


۹۰ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


للمسائل الصورية في علمهم عظيماً. كذلك كان لنظرية أرسطاطاليس في البرهان 
والتعريف أثر كبير في المناقشة حول صورة التعريفات والبديهيات والمصادرات . لقد 
دفعت المنزلة ا مغلى » التى خحصصها أرسطاطاليس للبرهان» وهنا مرة أخرى للشكل 
الأول» بالرياضيين العرب إلى محاولات للوفاء مطاليب أصوله. وفي شروحات 
أقليدس خاصة تتوافر مواد غزيرة في هذه النقاط جميعها. ويعوّل عمر الخيام على 


أرسطاطاليس”' في الدفاع عن مبدأالاستمرار الذي ينص على أنه ييكن تقسيم المقادير 


إلى ما لانهاية» أي أنها تتكون من وحدات غير قابلة للتجزئة . وبذلك يلمح بالتأكيد 
إلى الكلام الوارد في كتاب «الطبيعة  )‏ . 

وربايكون الخيام قداعتمدعلى مؤلف أرسطاطاليس المنحول: 
NEP 00 PUM‏ على آنه ما زال غير معلوم» هل عرف العلماء 
العرب هذا املف عن طريق فهر س المؤ لفات الأ ر سطاطاليية Ptolemaios Chennos‏ 
أم أنهم عرفوه في ترجمة عربية ؟ وعنوانه مترجمآهو «الكتاب الذي يتكلم فيه على 
ا لخطوط التى هى غير منقسمة »0 . 

ن الط ات ان نفسه كان قد رغب في أن يستبدل بمصادرة التوازي 
مصادرة أخرى سبق لأرسطاطاليس أن اقترحهاء وهى : «الخطان المتقاربان يلتقيان 
ويستحيل أن يتفرقا في اتجاه تقاربهما) . ومن الواضح أن هذه الصياغة وما يشبهها لا 
توجد في مؤلفات أرسطاطاليس” . 

Cantor 1,252 - 254 ; Heath . Hist .of Greek Math 1 , 336 - 344 ۰ 


(۱) انظر nءsاwi [se1ke‏ ص ۲ . 

A E م1‎ Cantor انظر‎ (۲) 

)۳( انظر O.Apelt‏ ( في : Beitrûge zur Geschichte der griech. Philosophie‏ « لايبتسغ عام ۱۸۹۱ م“ 
ص Die Widersacher der Mathematik im Altertum Y A — YOY‏ 

)€3 انظر A . Müller‏ فیح مقالة Das arabische Verzeichnis der arabischen Schriften‏ في مجلة 
Morgenlandische Forschungen , Festschrift‏ 1۸۷0« ص 1 H.L.Fleischer‏ . 


.TAE ضضض‎ [uschkewitsch (0) 


ص ۸۲ 


المصادر ۹۱ 


أوطولوقس 

أصله من ١٣ا۴‏ » ويظن أنه عاش نحو سنة ۳٠١‏ قبل الميلادء ولذايكون 
أوطولوقس من معاصري أقليدس الأكبر سنا . ولا تذكر المصادر العربية شيعا عن 
حياته . ويذهب ابن الندم إلى أن الكندي قام بإصلاح ترجمة كتاب الكرة المتحركةه 
إلا ن ابن النديم لم يذكر اسم من ترجم الكتاب إلى اللغة العربية. ولايعلم كذلك 
هل ترجم الكتاب مرتين إلى اللغة العربية وأصلح مرتين- نعني مرة من قبل الكندي 
ومرة ثانية من قبل ثابت بن قرة (كماذكر في تحرير نصير الدين)- أو أن الترجمة 
عملها إسحق بن حنين- الذي» حسب ما يؤخذ من آخر صفحة من مخطوطة السراي» 
عمل ترجمة وأصلحها الكندي وثابت بن قرة. وتختلف مخطوطتا استنبول (بدون 
اعات رالد ع دا ۰ 


مصادر ترجمته 

ابن الندي : ۲٠۸‏ القفطي : الحكماء ص۷۳ ؛ ۸اا ص۸٠۲‏ 
Steinschneider‏ ص Realenz : yê Hultsch ¢ (Y1 TFA = (¥ ۱1۳) 'Y‏ &/ 1۸41 م/ 
Sarton + ۲1۴-۲‏ م1 ص1٤1‏ - 1٤‏ . 
آثاره 

ادات المتحركa (rept xıvouuÈvnç opaipaç)‏ في هذا الكتاب 
«يفترض أوطولوقس افتراضاً مجرداًمحضاًء كرة تدور حول محورها ذات دوائر عظمی 
تر بالقطب وذات دوائر متوازية تتعامد مع ا محور» ويتصور أن الكرة المتحركة طم عن 
طريق مستويات ابتة مختلفة) . ( u٥‏ مر جعه السابق ص ۰۲٣۰۳‏ نشر اام 
النص اليوناني عام ١۱۸۸م‏ في لايبتسغ) . تر جمه إلى اللغة العربية إسحق ابن حنين 
(كما ذكر في المخطوطة التي وصلت) وأصلحه ثابت بن قرة. المخطوطات : سراي» 
أحمد الثالٹث /۳٤٣١۹٦٤‏ ۳)۲ وما بعدها ١٣۲٦ھ‏ انظر کراوزه وه ص )٤٤١‏ 
نيويورك. مكتبة .۶.٨ ۸۲s‏ الخاصة (القرن السابع للهجرة) آيا صوفیا ٦ / ۲٠۷۱‏ . 
(هل هي ترجمة آخری ؟ ۱۱٤ - ۰۱۰٤‏ انظر Ke‏ ص .)٤٥۷‏ 

هناك مخطوطتان أيضاً من كتاب الكرة المتحركة لأوطولوقس : دمشق» 


۹۲ اريخ التراث العريي (الرياضيات) 


ظاهرية» عام ۰۱۳۸-۰۱۳۲٤ ( ٩1٤۸‏ ۱۳۰۵ھ انظر الفهرس ص۰)۸۹ بیروت : 
مکتبة معلوف ۳۰۵ / ۱١٩(۱‏ ومابعدهاء ١٠٠٠ه.‏ انظر الفهرس ص ۲۲۲- 
۳( 

وترجمه إلى اللاتينية v٥ C٣3‏ ٣٣۲ء6‏ وتر جمه إلى العبرية يعقوب بن 
ماخير (۱۳۷۳ م) ( انظر إعفء«طءء«زعاS‏ في المرجع المذكور) . 

تحرير نصير الدين الطوسي » كان الفراغ منهسنة ١٥1ه.‏ الخطوطات : سليم 
آغا ٦۷۲ ۲٤٠١ --۲٤۳( ۷٤۳‏ ه. انظر كراوزه» ص۲٠٥‏ ) المتتحف العسكري 
۳/۹ (الأوراق ٤٦-٤١‏ » ١١۷ه.‏ انظر المرجع السابق )» سراي أحمد الثالث 
٩‏ ۵ (۱۹- ۲۰ ۷۲۰ھ انظرالمرجع السابق) کوبریلي ۹۲۹/ ۱(۱ ٠*٤‏ 
۰ه انظر المر جع السابق) کوبریلي ٩۳۱‏ / ۲۷(۳ب» غير کامل» ١۷۲ھ‏ انظر 
المرجع السابق)ء جارالله ٤۲ -٠٤١( ۸/٠١١۲‏ ٤ه‏ انظر المرجع السابق) 
على أميري /٤٤٩١‏ ۲( ومابعدهاء ١٠٠٠٠ه.‏ انظر المرجع السابق). ولي الدين 
۱ (۱۰۸- ۱۲۹ بعد عام ۰٣٠۱ھ‏ انظر المرجع السابق ) آيا صوفيا 
۸ / 1 , 0۲--41 ۲-۹۰ انظرالمرجع السابق) ٠ -0۰(۲ /۲۷٥۹‏ 
۸ القرن الثامن الهجري › انظر المرجع السابق) ANO ۲)۸ / ۲۷٠١‏ 
انظر ا مر جع السابق) مراد ملا ۲/۱۳۹۲ (۲۲“ - ٠۲١‏ القرن التاسع الهجري» انظر 
مرجع السابق) عاطف ۱۷۱۲/ ۳ (۲۷'- ۲۹ القرن الثاني عشر الهجري» انظر 
المرجع السابق) بورسه حراتشی ٥٤ - ٤۷ق( ٠٠١۹‏ انظر ريتر في /Y Oriens‏ 
۰ ), برلین ۹۳۲ (۲۹۲- - ۲۹۷ باریس ۲٤1۷‏ (۲۳۲- ۲۳> 
القرن العاشر الهجري)› ٥۹۷٤‏ (۲۸-- ۳۰> ۷۲۲ھ انظر aلزة۷ .)٤۲۹‏ لندن: 
المكتب الهندي ٩۲۳‏ (الأوراق ٠١-١‏ انظر طاه1 رقم ۷٤٤‏ ). أكسفورد» بودليانا 
Se‏ ۳۸ ۲/۵ (انظر لا رقم ۸۷۵ ص۹٩۱۸‏ )» ول1ء؟. ۳۱۳۹ (۲/٤٦١,‏ 
انظر نالا رقم ۰۸٩۹٩‏ ص٤۱۹)‏ . وتوجد في إيران مخطوطات أخرى عديدة ؛ طبع 
في حیدرآباد ۱۳۸ھ - ۱۹۳۹م . 

۲-كتاب الطلوع والغروب e05 xu vo)‏ امعr)‏ انظر المجلد 


ص ۸۳ 


الصادر ۰ 1 ۹۳ 


السادس (علم الفلك). 
إراتوسثينس 
Eratosthenes‏ 


من کریانا ٣۲ر۲۸‏ ولد نحو ۲۷۳ قبل الميلاد» وتوفي نحو ۱۹۲ قبل الميلادء 
ولم يعرف العلماء العرب اسمه من خلال إنجازاته في مجالي الجغرافيا والفلك 
فغحسب» بل عرفوه كذلك على ما يظهر» من خلال حله لمسألة تضعيف المكعب . 
ولقد أعادها - كما فعل سابقوه - إلى المسألة التالية : إيجاد نسبتين متوسطتين بين 
خطين معلومين . ولقد وصلت إلى العرب مقالته في ذلك ومعرفة الآلة المعمولة 


لإيضاح ذلك. 


مصادر ترجمته 

- / م١‎ QV / 11 Realenz : في‎ K nk ص ۲۱۲-۲۱۱ ؛‎ 1¢ Cantor 
` م1 ص‎ San «۱1*7 —- 1° ص‎ Hist . of Greek Math . Il : Heath TY 
. ۱۷۳-۲ 


آثاره 
اكلام في عمل آلة يستخرج بها حط بين خحطين ». وصل إليناباللغة 

اليونانية› لم يتعين عنو انه على التحقيق › نشر Heiberg‏ .3.1 فى : Archimedis Opera‏ 

omnia‏ « لايبتسغ ° p1۸‏ 1۸۸۹م« م٣‏ ¢ 11۹-€ » بیروت »› جامعة القديس 

يوسف ۲۲۳/ ۱ص۷١٥۱‏ - 11۲ القرن التاسع الهجري) انظر مقالة 

:CL. Jensen 

Identification of a Tract in an Arabic Manuscript: Eratosthenes on the Mean 


.-۱ م/‎ 1V۰ / \Nsis : فى‎ Proportionals. 


۸٤ ص‎ 


۹٤‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


أقليدس 
(القرن الثالث قبل الميلاد) 

كان أقليدس ”“» أشهر رياضي يوناني في أوساط العلماء المسلمين العرب . 
وزد ا سمه فى العرية أيضا (إفليد ن بكس الممرة وى بصخ (إفلدة ( حملا 
على كلمة إقليد بمعنى مفتاح). ولقد وصلت إلى العرب أخبار في سيرته كانت قد 
شابتها في عصر ما قبل الإسلام الأساطير والمفارقات التاريخية . وقد اشتغل كل 
من الكندي”' واليعقوبى" بسيرة أقليدس . وروى لنا ابن القفطي جمعا من هذه 
الأخبار لم جود ستقه «أقليدس المهندس والنجار الصوري» ابن نوقطرس بن 
برنيقس » المظهر للهندسة والمبرز فيها ويعرف بصاحب جيو ميطراء واسم كتابه 
باليوناني الأسطروشيا » ومعناهاأصول الهندسة . حكيم قدي العهد» يوناني الجنسية 
شامی الدار» صوري البلد» نجار الصنعة»› له يد طولى في علم الهندسة» وکتابه 
المعروف كتاب الأركان - هذا اسمه بين حكماء يونان - وسماه من بعده من الروم 


)١(‏ ويدل على علو تقديره ما قاله عنه أبو علي المهندس ( في مطلع القرن السادس/ الثاني عشر ) في 


قصيدة هي : 
إقليدس العلم الذي توي به مافي السموات معاً وفي الفاق 
ا ياحبذا ذاك على الق 
کر ا و رانا أشكافه دَرَّمٌ إلى العلياء للطراق 
ترقى به النفس الشريفة مرتگى أكرم بذاك المرتقى والراقي 


A.G.Kapp :Arabische Übersetzer und Kommentatoren &)\ ءloszl|‎ : القفطي‎ 
Euklids, sowie deren math. - naturwiss . Werke auf Grund des Ta‘rikh al Hukama‘ ,des Ibn 
Qifti in : Isis22/1934-35/150-151 
. 1۳ انظر القفطى› الحکماءء‎ )۲( 
ا۸٣ ؛ انظر طا‎ ۱۳٣-۱۳۵ » ۱۲ اليعقوبي» تاریخ‎ )۳( 
۳ م/‎ AAA /€Y ZDMG : في‎ Ûber die Ausziige aus griechischen Schrifistellern bei Al - Ja’ qrbÎ 


۸٥٩ ص‎ 


المصادر 0 ۹ 


«الأسطقصات» وسماه المسلمون «الأصول» وهو كتاب جليل القدر» عظيم النفعء 


أصل في هذا النوع . لم يكن ليونان قبله كتاب جامع في هذا الشأنء ولاجاء بعده 


الا من دار حوله وقال قوله . وقد عنى به جماعة رياضيي يونان والروم والإسلام» 
فمن بین شارح له أو مشکل عليه ومخرج لفوائدی ا 
وشهد بعزیز نیله . 

«ولقد كانت حكماء ا E‏ 
من لم یکن مرتاضاًء يعنون بذلك لا يدخلنها من لم يقرا كتاب أقليدس . . .. وقال 
يعقوب بن إسحق الكندي في بعض رسائله : «إقليدس كان كثير الاطلاع . بعض ملوك 
اليونانيين وجد في خزائن الكتب كتابين منسوبين لأبلونيوس النجار» ذكر فيهما صنعة 
الأجسام الخمسة التي لا تحيط كرة بأكثرمنهاء فطلب من يفك له الكتاين فلم يجد في 
أرض يونان من يعلم ذلك فسأل القادمين عليه من الأقاليم . فأخبره بعض المسئولين أنه 
رأى رجلاً بصور اسمه إقليدس وصناعته النجارة يتكلم في هذا الفن ويقوم به». 

«فكاتب الملك ملك الساحل (فينيقية) يومئذ وسيّر إليه نسخة الكتابين المقدم ذكرهما وطلب 
منه سؤال آقليدس عن فکهماء ففعل ملك الساحل وتقدم إلى أقليدس بهء وکان أقليدس أعلم 
أهل زمانه بالهندسة» فبسط له أمر الكتابين وشرح له غرض أبلونيوس فيهماثم وضع له صوراً 
للوصول إلى معرفة هذه اللجسمات الخمس» فقام من ذلك مقالات ثلاث عشرة المنسوبة إلى أقليدس 
ووصل بعد أقلیدس من وصله بمقالتین ذکر فیهما مالم يذكره أبلونيوس من نسب بعض هذه 
اللجسمات الخمس إلى بعض ورسم بعضها من بعض ومنهم من ينسب هاتين المقالتين إلى غير 
أقليدس وأنهما ألحقتا بالكتاب». © 

واعتقد بعض العلماء لوقت طويل أن النسب الأسطوري لأقليدس وتاريخ نشأةالأصول 
قد نبعا من أوساط العلماء العرب . ولقد ذهب 1.110٠18‏ على الخصوص في مقالته : 

“ Litterargeschichtlichen Studien iiber Euklid ” 

(لايبتسغ ۱۸۸1ء ص١)‏ إلى حد الاعتقاد بأن نصير الدين الطوسي الذي كان 


)١(‏ القفطى » حكماء» ۲ - ۳ ؛ تر جمة ممه (مع تغييرات طفيفة)» انظر المصدر المذ رله‌آنفاء 
٤‏ 7 یر 2 
ص ۱١٤-۱٦۱‏ . 


۸٦ ص‎ 


۹٦‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


وراء ذلك ولكي يشرّف بلدته طوس فقد لقب آقليدس ب «الطوسى “. وقد دحض 
سوتر eاا؟‏ هذاالادعاء بان الطوسي لم يلقب أقليدس أبداً «بالطوسي» وإِغا 
«بالصوري » . وآخر تفسير صحيح هو الذي وفق إلیه ٥1.1۲۵۴۲‏ فقد بيّن أن 
الطوسي إنا اتبع الرواية العربية التي ترجع إلى رواية قدية غير عربية» وأنه من المفهوم 
أن نشأًة تلك الحكايات ترجع إلى بروكلوس»› وإلى مقدمة الكتاب الرابع عشر 
لأبسقلاوس . ولكن نصير الدين الطوسي لم يتبع هذه الرواية في نقطتين» فهو «لم 
يأت بنسب أقليدس المصنوع ولا بأسطورة أن المؤلف الأصلي هو أبلونيوس». 
وبجانب المؤلفات الأصلية لإاقليدس : OTOIXEÎ Q, SESOlEVQ, Ö771x&, Ep‏ 
Supe e0 BBA Ov, parvo’ HEVC‏ فقد ترجم العرب طائفة من المؤلفات› التي 
كتبت في غالب الظن في الدور المتأخر من عصر الأوائل استناداًإلى المؤلفات الأصلية 
لأقليدس» ثم تُسبت إليه بعد ذلك . بغض النظر عن الأثر الذي كان للمؤلفات 
الإإقليدية على مجرى تطور الرياضيات العربية فقد ساهم كتابه الأصول إلى حد 
بعيد في نشأة الهندسة العربيةء وإن كان الاشتغال بالهندسة العملية البسيطة لم يكن 
نتيجة مباشرة للمعرفة مؤلفات إقليدس . وتحملنا أسباب مختلفة سبق ذكرها على 
الاعتقاد بأن الشروط الأولية لتر جمة الأصول إلى اللغة العربية والحاجة إلى طلب 
ترجمتها والتشبجيع عليها لابد أنها قد كانت موجودة قبلاً. لقد اشتغلنا في مدخحل 
هذا الباب بمسألة إذا ما كان كتاب الأصول قد تقل إلى السريانية قبل أن يترجم إلى 


العربية . وليس الرأي القائل بأن «الرياضيين لم يجدوا اعتباراً لدى السريان» ولا 


الزعم الإجمالي «بأنه لا توجد ترجمة عربية لمؤلف يوناني بدون وساطة نقل 
سرياني“ ٠‏ بمقبول عندنا . إن معرفتنا بالمؤلفات المتر جمة وبنشأًة العلوم عند العرب 


(۱) انظر Wiedemann‏ في : Aufsitze‏ م ص19۸ - 104 . 

. ۳ ۱۸۹۲م/‎ /٦ .1ط8.‎ M1 . 2.۴ : بعض من نسخة أقليدس لنصير الدين الطوسي في‎ )1( 
Die Euklid Überlieferung durch Ar-Tisî in :Quellen u. Stud. z. Gesch. Math . Abt. B. 3/1936 /118. () 
.R.Duval , Lirtérature syriaque , Paris1907,283 ( ٤( 

CL.Baudoux. La version syriaque des. “ Eléments“ d‘Euclide in Congr. Nat. des Sciences, .Bruxelles1935,1,74 


«Duval (0)‏ مرجعه الآنف الذكرء ص ٩‏ . انظر Baudoux‏ مرجعه الآنف الذكرء ص ۷١‏ . 


س ۸۷ 


المصادر ۷ ۹ 


قد بلغت في هذه الأثناء درجة يكننا معها القول بثقة بثقَة : : أي الكتب ترجمت عن 
السريانية وأيها ترجم عن اليونانية مباشرة إلى اللغة العربية . ما بالنسبة للمؤلفات 
الإقليدية فيظهر أن المصادر العربية- بالرغم من الرأي المعاكس للمشتغلين بالعلوم 
السريانية أنفسهم- تتضمن بعض القرائن التي تدل على أن كتاب الأصول وصل إلى 
العرب بادئ الأمر عن طريق الترجمة السريانية . 

إن بعض هذه القرائن كانت مجهولة بالنسبة للمشتغلين بالعربية وبعضها - إذا 
کان معروفاً- لم بقرّم تقوياً صحيحاً. ڪùlS Klamroth‏ ول من تساءل في مقالته : 
den arabischen Euklid”‏ عط“ عما إذا كانت الترجمة الأولى التي قام بها الحجاج 
ابن يوسف في النصف الثاني من القرن الثاني قد تمت عن نسخة سريانية ٠”‏ ويسوق 
في موقفه الرافض حجتين» فينطلق في الحجة الأولى من افتراض أنه لا يحتمل أن 
الحجاج كان يفهم السريانية » وأن اسمه نم عن أنه كان مسلماً أصلاً » وتنص الحجة 
الثانية : «لقد جرت العادة أن ينسل في سهولة إلى الترجمات غير المباشرة سوء 
الفهم . وذلك كلما تقيد المترجم الوسيط بحرفية الأصل» وكلما جعل مراعاة المعنى 
وروح لغته ا لخاصة في مرتبة تالية لمبدأ الحرفية الدقيقة . ولم أجد عند الحجاج أي آثر 
من سوء الفهم يكن إرجاعه إلى النص السرياني». وفيما يتعلق بالحجة الأولى ِ 
نكتفي بقول إنه لاييكن الاستدلال من اسم عالم من العلماء على المعرفة اللغوية لهذا 
العالم» وبخاصة أن من أسلم أو ابن من أسلم يكن مطلقاً أن يدعى «الحجاج». أما 
ا لحجة الثانية فيمكن الرد عليها بأن الترجمة التى وصلت إلينا ” هى الترجمة الثانية 
التي أصلحها وضبطها الحجاج» على ما ذكر في مقدمتها. ولقد سبق للحجاج أن 


YT YY |p A1 ° Z56 : في‎ )1( 

(۲) ونص تساؤله : « أفكان الحجاج متمكناً من اليونانية أم كان قد أنجز عمله بوساطة اللغة السريانية؟ 
ذلك مالم تأتنا رواية فيه . كما أنه لم يُرْوّلنا من أين حصل على الأصل الذي عمل عليه ولا إذاما 
alla SES‏ £( 
(۳) مرجعه الآنف الذكر» ص .٠٠٤‏ 

(6) المصدر السابق نفسه» ص ٠٠٤‏ . 


ص ۸۸ 


۸ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ترجم المجسطي-وربا كتباً أخرى أيضا- وكان يحسن فن الترجمة. وهناك حجة 
على ذلك وجدها۲ء١1۲.اC‏ في تحرير نصير الدين الطوسي مفادها أن الحجاج ترجمها 
على غرار نموذج سرياني . وفي هذاالتحرير وجدت الأشكال: السادس )١١(‏ 
والعاشر(۲۷) والعاشر (۲۸) معالجحة خاصةء وذلك أنه أتي بها دون ترقيم خاص . 
وأعقب بعد البرهان بملاحظة على المحتوى : جعل ثابت من هذه الاستبانة (2«ءنامم» 
شكلا قائماً بذاته » إلا أن ذلك لا يرد فى أي من النسختين اليونانية أو السريانية » ولهذا 
أهملها الحجاج أيضاً في نسخته : وهي باعتبارها إضافة لها ما يسوغهاء ولكن لا صلة 
لها بالنظام“. وهناك ملاحظة تعلق بواحد من هذه الأشكال التي يرى ثابت بن قرة 
أنه ينتهي إلى النص الأصلى للأصول » إلا أن نصير الدين قد أهملها مستنداً بذلك إلى 
الحجاج وإلى نسخ سريانية ويونانية قدية . ومن الخطأً أن بُستنتج ما ذكره نصير 
الدين أنه فى تحريره للأصول استفاد من نسنخة سريانية ترجمت بدورهاعن نسخة 
عربية . بل إنني مقتنع بأن نصير الدين كان يعني بذلك النسخة التي حرّرها الحجاج: 
وإلا لما علق نصير الدين الطوسي- صاحب المنهج التاريخي اللغوي المرموق الذي 
ينضاف إلى معارفه الرياضية «والذي يظهر في كل تحرير من تحريراته للمؤلفات 
القدية- أية قيمة على استخدام ترجمة سريانية عملت وفقاً لنسخة عربية حجة على 
تحرير ثابت . وفى هذا الصدد ينبغى أن يشار أيضا إلى ملاحظة ثابت على شكلين من 
الأشكال الأربعة التى کانت ا في الترجمة القدية للأصل اليوناني الذي كان 
مروا بالعة ل فاك فاا الكل الارن وال رهد ولارن لم عتهمافي 
النسخ اليونانية التي كانت بحضرتنا ووجدناها في العربي» . وقد أر Klamroth gz>‏ 
النسخة العربية المذكورة إلى ترجمة إسحق بن حنين وبذلك استنتج نتيجة 


(۱) ۲ .. : مرجعه الآنف الذکر» ص ۱۱۹-۱۱۸ مع ملاحظته أن شك کلا مروت 1ا۳ ۸ا) 
في وجود نسخة سريانية من كتاب أقليدس قد تحقق إذن » . 

e )1(‏ مصدره الآنف الذكر» ص ٠١١‏ . 

(0) 1× في مصدره الآنف الذکر» ص ۲۷۹ . 


۸٩۹ س‎ 


الصادر ۹۹ 


خاطئة. وخلافاً لذلك أعتقد أن ثابتاً لم يعن بذلك ترجمة معاصره إسحق الذي 
عاش مثله في بغداد وكان بإمكانه استخدام نسخته اليونانيةء وإنغاعنى ترجمة 
الحجاج الذي لم يكن بعد في عداد الأحياء . وييكن أن يجد هذا الرأي مايسوغه في 
أن النسخة السريانية تختلف عن نسختي ثابت وإسحق وأنها ترجع إلى نسخة 
معتمدة قدية نوعاً ما ومستقلةء سيأتي الكلام عليها فيما بعد. 

ولقد تتبع المشتغلون بالعلوم السريانية ‏ مسألة العلاقات بين قطعة سريانية 
وصلت إلينا من الأصول » وبين الأصل وكذلك بين الترجمات العربية . ولقد نشر 
امو اد6.۴ هذه القطعة وتر جمها إلى الألمانية ‏ وبخصوص أصل هذه القطعة بعتقد : 
«أننا بإزاء ترجمة سريانية لنص عربي مقر . ويقال: إنه يظهر من النظر في 
الأسلرب والصطلح أن لصن الف مد على مر ع ريد لر أن الولف 
الجهول لنا ترجم نصا عربيّا مع تفسيره أو تنقيحه له لبدا منه هنا وهناك الأسلوب 
السرياني . وعلى عكس ذلك فإن الأسلوب أسلوب عربي ويؤدي الأصل العربي 
حرفيًا من أوله إلى آخره» . وقد وصل نمدااد۴ إلى هده النتيجة بعد مقارنة 


(۱) يقول اها «إن هذه الملاحظة تبين لنا في الوقت نفسه أن ثابتا نفسه يحتمل أنه لم يغير عدد 
الأأشكال في ترجمة إسحق» وأنه كان للعرب في ذلك الوقت رغبة حقيقة أن يكون لديهم كتاب أقليدس 
غير مزور. وأنا على اقتناع بأن الأشكال الأربعة التي ذكرها إسحق وأجدت حقيقة في نسخته اليونانية » 
ونسمع عن مثل هذه زيادات في کتاب أقلیدس اليوناني . . ٩.‏ (مصدره الآنف الذکر» ص ۲۷۹). 
(1( دون و ذıم‏ رایت في Acatalogue of the Syriac Manuscripts preserved in the Library of the Uriversily‏ 
of Cambridge‏ ,1901 مp.‏ 1021 . ما يڵى : 

«Afragmentary insertion of 8 leaves (ff. 355-362)-containing a translation of the first book of Euclid 
with diagrams. Proposition I-X XIII, ff. 355 - 361b, XXXVII - XL, f. 362 ... this version is ... probably the 
work of Honain ibn tehîk ی‎ 
: في مجلة‎ Bruchsticke einer syrischen Paraphrase der ' Elemente “ des Eukleides (¥) 
Fogo YY /pAYE ZS 
. ۲۳۱ مرجعه الآنف الذکر» ص‎ )٤( 


۰۰ تاريخ التراث العريي (الرياضيات) 


لنظرية في تحرير الحجاج ونصير الدين الطوسي وفي النصين اليوناني والسرياني . 
أضف إلى ذلك : «أن النص السرياني يرتبط ارتباطاً وثيقاً بنص الحجاج»» بل إنه 
في بعض المواضع يعد تر جمة حرفية للنص نفسه وإن كانت تر جمة مختصرة بعض 
الشىء فيمكن إذن اعتباره تحريرا حرفيًاً لذلك النص نفسه»ء أما بالنسبة لنا فالأمر 
ا ا و او رد و ن الان ر ی 
الحجاج . ويجب أن نتساءل هنا : لماذا كان نص الحجاج بالذات مطابقاً مع أنه كان 
أكثر ندرة من تحرير إسحق وثابت؟ ألا يكن أن نفكر في علاقة معكوسة بحيث إننا 
O O O E‏ 

ولقد تعقبت ×دهلده8 نها فيما بعد موضوع أصل النص السرياني“ وقد 
اعتبرت - إن لم يكن النص السرياني مأخوذا من النص العربي لإسحق- أن ا لجال 
يكن أن يكون عكس ذلك واستنتجت أنه لا بد أن الأمر كذلك . وإحدى حججها 
أنه نادراً ما بقيت كلمات يونانية في النص السرياني وأنها لاتوجد (بعد) في الترجمة 
العربية. وإذا وازنا بين نتائج Baudoux gy Furlani‏ 8 1 بعضها مع بعض »› وراعینا 
بعض القرائن الأخرى التي قدمها طاه٣«ه1×‏ في مقالته ‏ إلا أنه- في رأيي- لم يقدر أن 
يقيمها تقييماً صحيحاً» فإننا نصل إلى الاقتناع بأن الحجاج عمل تر جمته وفقاً لنسخة 
سريانية ترجع إليها أيضاً القطعة السريانية . 

وفي عام ۱۷۹١‏ م لاحظ ۲ء١اءة۸.6.۴.‏ الذي لم يكن عارفاً بالعربية » استناداً إلى 
الأشكال الواردة فى تحرير نصير الدين الطوسى «أن-على الأقل - بداية أقليدس العربى 
ليست متفقة مع البداية اليونانية» . ثم جاء 1.C.Gartz‏ بعد ذلك بسنوات فجمع- ۰ 


La version syriaque des “Éléments” d'‘Euclide in: 2™ Congrés Nat. des Sciences, Bruxelles1935,1,73-75. (۱) 
Gerhard von Cremona لقد قامت بقارنتها استناداًإلی تحرير إسحق - ثابت والتر جمة اللاتıiة ن‎ )( 
التي ترجع إلى ترجمة الحجاج.‎ 

(۳) مصدرها الآنف الذكر» ص ۷١‏ إذ تضيف : 

Et nous pouvons dêsormais affirmer que les Syriens ne sont restés étrangers û aucune forme de la science 


Geschichte d. Mathematik Bd. 1, Göttingen 1796, S.368 ( €) 


٩۱ س‎ 


الصادر ۱ 8 ۱ 


وفقاًللفهارس-المعلومات المتعلقة بالتر جمات العربية لأصول أقليدس ”“. أما e۲1‏ 
فقد استقى من المصادر العربية" معلومات وفيرة نسبيًا تتعلق بأقليدس العربي . إن 
إسهام الرواية العربية لنقد نص الأصول لم يقدره غير المشتغلين بالعلوم العربية تقديراً 
عالياً وقد اهتم 1۳× بالسؤال التالي : ماذا يكن أن تساهم الرواية العربية في نقد 
نص الأصول” . وقد استند في دراسته على أربعة مصادر هي : 

-١‏ القسم الذي وصل إلينا من ترجمة الحجاج» الذي ترجم الأصول» تبعاً 
لمصادرناء في النصف الثاني من القرن الثاني الهجري/ الثامن الميلادي (ربانحو 
ه/ ١۷۹م)‏ وآنه نقح ترجمته في مطلع القرن الثالث الهجري/ التاسع الميلادي . 
هذه التر جمة الثانية أو التحرير وصل إلينا و كان على ما يبدو أوسع انتشاراً من الترجمة 
الأولى (انظر بعدء ص۳١٠).‏ 

۲ - ترجمة إسحق بن حنين في التحرير المنقح للمعاصره ثابت بن قرة (انظربعد» 


.)۱١ ٤ص‎ 


۳- تحرير نصير الدين الطوسي (المتوفی 1۷۲ ه/ ۴١‏ ۷١١م).‏ 

-٤‏ التهذيبان اللاتينيان للأصول العربية اللذان اضطلع بھما v١‏ ۲4طاءف4 
gi) Campanus von Novarra g (¢ 11¥* gi) Bath‏ ۱0° م( . 

فإذا تدبرنا النتاتج التي تحقق منها طاهء۳ها× لدى مقارنته الروايات العربية 
بالروايات اليونانية حصلنا على انطباع بأنه خمّن أهمية الرواية العربية أكثر نما رآها 
رؤية واضحة . وموقفه الغامض والتردد أحياناً في استنتاجاته » لازم عن أنه لم يكن 
عنده فكرة صحيحة عن تحرير نصير الدين الطوسي» فضلاً عن ذلك لم يدرك أن 
الحجاج قام بترجمته حسب نسخة سريانية » بينما كان لدى إسحق وثابت نسخة أو 
أكثر من النسخة اليونانية وأن النسخة السريانية ترجع في أرجح الاختمال إلى تحرير 
قبل التحرير الثاووني » أو على الأقل ليس بالتحرير الثاووني . ومن وجهة النظر هذه 
De interpretibus et explanatoribus Euclids Arabicis, Halae ad Salam1823; (1)‏ 


. ۲۷۰ فی مصدره الآنف الذکر» ص‎ Uber den arabischen Euklid, Klamroth. 


De auctorum Gratcörum versionibus er commentariis ... Arabicis ... Lipsiae 1842 S176-189. (۲) 


)™( انظر Klamroth‏ فی مصدره الاشت الذكر» ص TT‏ 


٩۹۲ ص‎ 


1۰۲ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


يجب تقو أقواله التالية وإزالة ما فيها من غموض : «(يُستنتج من هذين النموذجين أن 
ترجمة إسحق أكثر حرفية من ترجمة الحجاج إلى خد بعيد» و يبدو أنه لم يكن يهم 
الحجاج مطلقاً أن يقدم نسخة طبق الأصل بقدر ما كان يهمه وضع كتاب رياضي مدرسي 
نافع» سهل المأًخذ بقدر المستطاع . ويدل على ذلك ما فيه من الإحالات والأمثلة العددية 
والتصرف في صياغة الأشكال والتوسع في البراهين . وبهذايتضح أيضاً اذا ارتأى إسحق 
أن يقوم بترجمة جديدة. وكون إسحق لم يستخدم الأصل اليوناني فحسب وإغما استخدم 
كذلك مؤلف الحجاج أمر أكثر من محتمل» وإلا كيف أهمل المترجمان الحرف ك من 
رموز الحروف في الشكل الثاني من الأشكال السابقة ء بيد أنني أعتقد أن عدم وجود فرق 
موضوعي جوهري بين الحجاج وإسحق » حتى في الحالات التي لأقليدسنانص مختلف 
جداء يتطلب تعليلاً آخر أبلغ شأناًء وهو أن الأصل اليوناني» على الأقل في النسخ 
المنتشرة في الشرق» كان له شكل آخر قبل لف عام غير الشكل الذي بين أيدينا الآن». 

وتنص آفكاره التالية على شيء آخر : «هذا وييكن الاقتناع بأن كتاباً» استخدم 
كثيراًء كأصول أقليدس لم يُفقد منه شيء. وأنه من البلاهة أن يراد إتعقامه من الترجمات 


أقليدس اليونانى . لأنه» من ناحية» يغلب الظن من البداية على أن كتاباً رياضيًا أوليّاء 
وو ا م ار اا کل ب ر الاد فود رور ارت دل 
الإإضافات» ومن ناحية أخرى» فإنه من المستبعد جدا أن يكون المترجمون العرب قد 
أهملوا نظريات كانوا قد وجدوها فيما استعملوه من النسخ اليونانية لإقليدس . فإن صح 
ظني فيما يتعلق بعلاقة الطوسي بالحجاج ترتب على ذلك بلا نزاع أن الحجاج وإسحق 
كان بين أيديهما مخطوطات يونانية مختلفة » بعضها لم يكن فيه الأجزاء ۷1,12 و 28× 
والتاسع والعشرون والبعض الآخر يحتوي عليها . إن البت في مسألة هل كانت الأشكال 
الثلاثة هذه غير أصيلة أم لا يعتمد على ما إذا كنا نعد الإيجاز أو التمام المبدأالأعلى 
لأقليدس» أما أنها كانت ضرورية لامحيص عنها فلا أعتقد ذلك . . ٠).‏ . 


(۱) 0ا مصدره الآنف الذکر» ص .۳٠٤‏ 


K0 )۲(‏ مصدره الآنف الذکر» ص ۲۸۰ . 


۹۳ 


المصادر ۳ 8 ۱ 


ولكي نعطي صورة عن تردده فيما يخص علاقة الرواية العربية بالنص الأصلي 
EOE‏ «إن الاختلاف العظيم في كمية الإضافات ونوعها يثبت› في 
اعتقادي» أن هذه اللإضافات تعود إلى وقت متأخر» وأنها ليست من أقليدس . وبجب 
أن نعتاد كذلك النظر بعين الشك إلى أقيم النتائج والنظريات المساعدة وأثمنهامن 
حيث المحتوى» حتى ولو كانت تبدو ضرورية للتكامل والرسوخ الموضوعين» أو كانت 
تبدو ضرورية لفهم ذاتي للبراهين» وألا نعد فقدانها الأصلي مستحيلاً من البداية؛ 
لأن أقليدس لا يكن أن يهمل أشياء مهمة كهذه. لماذا لا يراد الاعتراف لبعض 
الرياضيين المتأخرين بفضل سد بعض التغرات في الأصول بمهارة ؟ كذلك توجد في 
البراهين نفسها أشياء لا يكن الوثوق بأصلها الإقليدي» إذالم برد اتهام المترجمين 
العرب بإحداث تغييرات عشوائية . يدخل في ذلك إعادة الشكل ملخصاً في آخر 
البرهان » تلك الإعادات التي توجد في الترجمة حيناً مع أنها ليست موجودة في 
الأصل والعكس بالعكس . وكذلك الأمر في الإيراد الحرفي لقاعدة أو شكل سبق 
برهانه في وسط البرهان . وهنا أيضاً لا تتطابق التر جمة مع الأصل» وإني أرى في جميع 
هذه الحالات أن القول بو جود نص آخر عند العرب أرجح من أنهم غيروا النص الذي 
نعرفه تغييراً عشوائيًا . ولعل هذه الاقتباسات وكذلك تلك الإعادات الملخصة حواش 
وتعاليق لم ثُذرَّج في النص إلا في وقت متأخر» ولكنها لم تقحم في كل اللخطوطات 
بالتساوي» وعلى الإطلاق لقد لح على- لدى مقارنة أقليدس العربي بأقليدس 
اليوناني- الاقتناع» ليس بأن أقليدس اليوناني ثل في كل الأحوال النص الأصلي 
والأفضل» بل بأنه يضطرنا إلى الاستدلال منه على أصل يونانى أقصر وأكثر تناسقاً 
وتجانساً إلى حد بعيد ما بين أيدينا» . ° ٠‏ 

وفي نهاية بحثه يلخص ا۸1۳0 نتائجه كما يلي : 

ropiouaTta والملحق عقب 11!15× و معظم‎ o0 و‎ Au إن‎ - ١ 
و2225 و ۲۲ »ەم و۱۷٥0 من الطبعات التى لدينا لا تعود إلى أقليدس»‎ 
۰ ولكنها إضافات متأحرة.‎ 


. ۳۱١ - ۳۱١ ص‎ ٤ مصدرہ الآتف الذکر‎ K1 (۱) 


٩٤ص‎ 


۰٤‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


- معظم الأشكال في الكتاب» ماعداكتاب 4-۷ إنغاهي حواش وتعاليق 
مفردة صغيرة؛ للتعليل والتوضيح والإحالة والتفصيل . 

۳- هناك أشكال ليست قليلة وبخاصة الکتاب ٠۰‏ »و ٠۳-١١‏ كان لهاء فيما 
سبق » برهان أقصر وأبسط أو أنقص بكثير » لم يكمّل و يوسع إلا في زمان متأخر . 

وعلى حسابي التقريبي إذا حذفت هذه الإضافات» فإن كتاب «الأصول» لأقليدس 
يختصر إلى ثلاثة أرباع حجمه الحالي . إن أي محقق في المستقبل لكتاب أقليدس لن 
يسعه على كل حال إلا أن يستعين بالترجمة العربية » اللهم إلا إذا ؤجدت مخطوطة 
يونانية نصها أكثر أصالة وقدماً من مخطوطة باریس رقم ۱۹۰ التي أثنى عليها ۹۲۵ره۲ . 
أو إذا أمكن البرهان على أن اللخطوطات اليونانية لم تتضمن نصا من أقليدس موسعاً 
ومثقلاً بإضافات وتعاليق » بل إن المخطوطات العربية هي التي تحتوي على نص مختصر 
ومشوه من أقليدس . فإذا وفق إلى ذلك فإنني أعتقد » على الأقل» أنه سيكون قد قدم 
خدمة صغيرة لمن يحقق في المستقبل كتاب إسحق الذي له قيمة مستقلة دون شك». “ 
هذا وقد اتخذ J.L.Heiberg‏ موقفاً من أحكام ١۲٥٣۳هK1‏ التي لم يعلل بعضها با فيه 
الكفاية » لغموض الصلة بين الترجمات والتحريرات العربية المختلفة» أما بخصوص 
المسائل والدعاوي التي سقطت عند العرب» وکان ينبغي وجو دها- بلا نزاع - في کتاب 
أقليدس الأصيل » فإن ع١٠طه‏ يرى «أن الأرجح في الاحتمال أن الفروق في النص في 
كل شيء جوهري تعزى على الأقل إلى العرب أنفسهم ولكن في هذا الشأن يجب على 
المرء «أن يستبعد عنهم جرأة كبيرة في إدخال تغييرات عشوائية ٠‏ . وإذا وجب على المرء 
أن يرفض القول بأنه كان لدى العرب كتاب أقليدس في صورة أكثر أصالة» وهو تسليم لا 
يقوم على أساس وغير محتمل » فإنه يبقى مع ذلك للرواية العربية قيمتها“» ولا سيما 


(۱) المرجع السابق» ص ۳۲٣‏ . 

: م/ ۱ - + بعنوان‎ A ۹ . ech. f. Math „u. Physik (hist .-1it Ab ) انظر ما تب ف„‎ (۲( 
Die Arabische Tradition der Elemente Euklid's 

(۳) المصدر الآنف الذكر» ص١٠‏ . 

(6) المصدر الآنف الذکر» ص ٠۹-۱۸‏ . 


٩٩ ص‎ 


١ ۰ 0 1 المصادر‎ 


لأن العرب انتفعواء على ما يبدو» بنسخة كانت قبل تحرير كتاب ثيون» الذي كان قليل 
الوجود'. ومن مزايا العرب التي تذكر» سقوط الحد السابع » شكل ١٠ء‏ وقد عرف من 
القديم على أنه حد زائف . ولعل هذا ا لحد قد قرأه وں 1اط[ بدلا منه» «و ربا يون العرب 
أنفسهم قد أسقطوا هذا ا لحد دون أن يكون لهم سند من المخطوطات اليونانية“ وهناك ميزة 
أخرى للرواية العربية » وهي أن شرح ج١0‏ »2ة« و ٠0(0٤٥1‏ في المخطوطات اليونانية بعد 
5 أو 111,6×» لا يرد عندهم البتة . وهذا يستحيل أن يكون مرجعه إلى أقليدس . ومع هذا 
سيظل اشتباهنا قائماً» أن العرب قد أسقطوا بأيديهم هذه الزيادة «بل إن العرب بحرية تامة- 
كما رأينا- تجاه كل شيء يكن أن يسمى حاشية كتاب» كالحدود واللوازم» فمن اللوازم التي 
حذفها العرب» لوازم معروف بعضها أيضاً- في مخطوطاتنا- على أنها زائفة (ثيونية أو 
أحدث من ذلك)ء وبعضها الآخر- كما بين من قبل- أصيل بلا شك . وشبيه بذلك أمر 
المآخوذات» التی سقط جمیعها عند العرب (انظر "۲٥٤1‏ ۹× ص٤٠۳)»‏ مع أن بعضها 


٠‏ أصيل. . ٠.‏ وهو يشك جد «فيما إذا كانت ساقطة فى كل المخطوطات اليونانية التى كانت 


لدى العرب“ . ثم يذكر عاط زء11. بالنسبة للعلاقة بين الرواية اليونانية والرواية العربية» أن 
كلتيهما تكمل الأخرى» وهو ما لا يلتئم من سائر كلامه في السياق نفسه. 

هذا وبعد مضي خمسین عاماً جاء عالم آخر هو ٥1.۲۲۵۲۲‏ فسعى إلى أن يوفق 
بين وجهتي نظر طاهإ«ها× و ع١ءطزه1‏ المتضاربتين ؛ ليقترب من الجواب الحاسم في 
الموضوع› فرجع »> على نطاق واسع» إلى تحرير نصير الدين الطوسي . و بین 114۴۲ إن : 
الشواهد التى استقاها عبهطاه8 من تحرير نصير الدين واستعملها ضده» تشهد- خلافاً 
أدهت إل عط - على نزاهة نصير الدين » وأن طاه٣۳ها×‏ نفسه يتحمل الوزر 
الرئيسي في بعضن المواضع » حينما يبدي ٠٥ء11‏ ارتيابً »لا أساس له في الواقع<. 
e‏ س قوان 7ن تصیر این عمل رر بالوقوف لی آصود 


(1) المصدو السابق» 2 

(۲) المصبدرالسابق.. . 

ادر لابن ص ۲۰ . 

. ٠١۱۸ المصدر المذكور له أعلاهء ص‎ )٤( 


٩1 ص‎ 


۰۹ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


الترجمتين أو التحريرين » أعني تحرير الحجاج وتحرير إسحق - ثابت» وأنه اعتمد 
على تحرير الحجاج أكثر » على الرغم من الشهرة العظيمة التي كانت لثابت» وأن مبدأه 
في تفضيل فروق النسخ يبدو وكأنه حديث عصري تماماً. وفي ذلك یتجلی بوضوح 
تفاعل المقاييس اللغوية والتاريخية والرياضية . ونذكر فى هذا الصدد مثالا يقابلنا فى 
ا رل ف أف ت دون ف ر رر اطا ااه 
رھد الک یاک الجا یی کا وود فی ةا ت وق 
آنه لا يحتاج إليه بعد الشكل المتقدم ؛ وذلك لأن طريقة أقليدس في كتابه هذا أنه 
إذا كان شكل أو مقدمة شكل يستبين من الأشكال المتقدمة لم يجعله شكلاً من 
شكال كتابه» ولا يخرج المقدمة من القوة إلى الفعل» بل لم يذكر شيئاً منهما 
اعتماداً على أذهان من يحاول حل كتابه» هذا لأنه يتكلم على الأصول إذ هي 
مضبوطة والفروع لا نهاية لهاء وأنا أسقطته أيضاً من أصل الكتاب وجعلته 
استبانة من الشكل المتقدم وإن كنت ذكرته بالفعل لأن طريقتي في هذا الكتاب 
تقتضي ذلك»'. 

فلنلخص ما جاء في الرواية العربية لكتاب أقليدس من عناصر قيمة في تحقيق 
النص اليوناني للكتاب : ترجمة الحجاج تعكس » عن طريق الترجمة السريانية 
التي يحتمل آنها عملت في القرن الخامس أو مطلع القرن السادس» رواية 
ترجع- على ما يبدو- إلى نسخة أصيلة » كانت قبل النسخة الثيونية (توفي ثيون 
نحو ۳۷٠‏ ب. م). وترجمة إسحق إما أن أصلها التحرير الثيوني وإما أن أصلها 
تحرير آخر شبيه جدا بالتحرير الثيوني » وقد اعتمد ثابت بن قرة اعتمادًا رئيسيًا على 
وة إسحى ى الاما رة اجاج وي إعادة ر كب اف راض 
الذي ترجمه إسحق» وذلك دون أن يأتي بكل فروق الترجمة القدية . وينبغي أن 
ينظر إلى ما سعى نصير الدين إلى عمله » بعد أربعمائة سنة من ثابت » على أنه 
محاولة إعادة تركيب نص كتاب إقليدس القديم اعتماداً على ترجمة الحجاج» وأن 
ينظر كذلك إلى اختلافات التحرير الثيوني على آنها فروق لا بد من ذكرها في جهاز 


. ٠١١ إلى الألمانية في المصدر المذكور له آنفاء ص‎ ۳٠٠١۲ ترجمه‎ )١( 


٩۹۷ ص‎ 


المصادر ۷ : ۱ 


قق الض: 

يتألف كل تحرير من التحريرين اللذين ترجمهما الحجاج وإسحق من ٠١‏ كتاباًء 
أما الكتابان الرابع عشر والخامس عشر المضافان فقد ترجمهما قسطابن لوقاو صححهما 
ثابت . أما أن هذين الكتابين ليسا من عمل أقليدس» فأمر كان يعرفه العلماء 
العرب. وقد ضم نصير الدين هذين الكتابين إلى تحريره» ولكن نبّه على أنهما ليسا 
لإقلیدس ”. 

يتضمن تحرير نصير الدين مدخلا ثانيًا (مخالفاً للمدخل الأصلي)ء ليس في 
التحرير الثيوني ولا في ترجمة إسحق- ثابت. فإن لم يكن يرجع في أصله إلى 
آقليدس- وهو المحتمل- فلا ب أنه أضيف في وقت مبكر إلى الرواية غير الثيونية 


() لقد علق نصير الدين على ذلك » وعلى ترجمة العرب وتحريرهم للأصول با يلي : 

ا ثم نشا بعد زمان بعسقلان رجل يقال له أنسقلارس Hypsikles‏ برز في العلوم الرياضية 
وألحق المقالتين بالكتاب بعد تهذيبهما » فصار الكتاب بهما خمس عشرة مقالة » ثم نقل إلى 
العربية مرتبآعلى حمس عشرة مقالة واشتهر من النسخ المنقولة نسختان بين علماء هذه الصناعة» 
إحداهما التي أصلحها ثابت بن قرة الحراني والأخرى التي نقلها وأصلحها حجاج بن مطر» 
ثم أخذ في تهذيب الكتاب جماعة كثيرة من المتأ خرين طلباًللإيجاز والإيضاح » فحذف بعضهم 
دعاوي أشكال الكتاب وقنع بالمثال وحذف بعضهم مسايله» اعتقاداً منه بأنه معلوم من باقي 
الكتاب» وجمع بعضهم أشكالاً عدة في شكل واحد » واستخرج بعضهم من القوة إلى الفعل 
بعض ما أهمله أقليدس غا يتوقف عليه براهين أشكال الكتاب اعتماداً على أذهان من يحاول 
حله ومراعاة لطريقته في هذا الكتاب» وأشار بعضهم - مع ذلك - إلى عدد الأشكال المتقدمة 
نما يتوقف عليه براهين الأشكال المتأخرة بالأرقام من حروف أب ج د(١ (Eo oY.‏ 
فجعل بعضهم الحروف في متن الكتا ب وكتبها بعضهم على الحواشي وفي آثناء السطور . فلما 
تداولته الأيدي صحفت الحروف التی كانت فى المتن وتركت التى كانت على الحواشى وفى أثناء 
السطورء وكان الكتاب من الكتب المحتاجة إلى التفسير والإيضاح ليسهل بذلك على الطلبة 
الانتفاع به » ثم إني لما تأملت فيما حكيته قوي عزمي على أن أرتب الكتاب على ثلاث عشرة 
مقالة. . .» 


ص ۹۸ 


٩۸‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


وبذلك حفظ فى النسخة السريانية ”“. هذا ويرى «صةصءلء:W‏ أن فارقاً بين تحرير 
عر اون راا و اا کر ان ر ادن الات خاصة عديدة › 
فهو في مفتتح الحدود يتحدث عن الزاوية ذات الساقين المنحنيي الخطين. أماعند 
أقليدس فلا يو جد سوى زوايا محددة ذات خطوط مستقيمة . وقد ميز نصير الدين فى 
الدعوى الفيثاغورية ١١‏ (!) حالة ينشأً بعضهابأن تحمل المربعات فوق جميع أضلاعها 
أو بعضها إلى داخل المثلث » . 

هذا ولم تتجاوز الدراسات التي أجريت إلى الآن في كتاب أقليدس العربي 
بحال المواضيع التي تتناول السير والتراجم وفهارس المؤلفات إلا في القليل النادر » 
لتتناول- هذه الدراسات- مسألة رواية المؤلفات عند العرب. بيد أن تطور علم 
المتوازيات وجد من يتتبعه بقدر ما . فلقد سبق أن أشرنا من قبل (انظر آنفاً ص۳۳ وما 
بعدها ) إلى أن معالحة » جديرة بالملاحظة » لمسائل كتاب أقليدس فى الأصول مؤسسة 
على قاعدة عريضة عند العرب» يرقي تاريخها إلى التصف الأول من القرن الثالث/ 
التاسع . فأبناء موسى الثلاثة عا جوا في كتابهم ء الذي يتناول حساب الأشكال المسطحة 
والكرية» مسائل عديدة من كتاب الأصول» وذلك بالاستعانة بأقوال أرشميدس 
وأبلونيوس . إلا أن معاصرهم العباس بن سعيد الجوهري الذي يكبرهم بقليل» آلف 


)١(‏ ينص المدخحل ( وقد ترجمه إلى الألمانية ”مه ٣ءء‏ بعاونة M.10۲١‏ » انظر المصدر المذكور له آنفاً 
۲۴ ص ٦٦۰ - ٠٩۹‏ )على آن : « لکل علم موضوع ومبادئ ومسائل . وموضوع کل علم ما 
يبحث فيه عن أعراضه الذاتية » وهي المحمولات التي -١‏ تلحق الشيء لذاته أو ۲- لجزئه أو ۳- 
لمايساويه من الحمولات الخارجة عنه. والمبادئ إما حدود مواضيعه وإما قضايا هي مقدمات براهين 
مسائله . وهي إما مبنية في ذلك العلم من غير أن يستلزم الدور أو في علم آخر » وتقدم في أوائل 
الكتب مجردة عن البراهين» وقد تقوم معها لا على أنها من براهين ذلك وتسمى مصادرات وأصولاً 
موضوعة» وإما مبنية بذواتها وتسمى علوماً متعارفة . وا مسائل هي قضايا يبرهن فيها على إثباث 
محمولاتها لمواضيعها أو سلبها عنها. وموضوع هذا العلم الكم المتصل والمنفصل من حيث يعرض 
مجزيئاتهما بعضهما إلى بعض نسب وإضافة) . 

(۴) المصدر الآنف الذكر ل ”مء م۲ ص 11١‏ . 


٩٩ س‎ 


الصادر ۰۹ 


كتاب الإ صلا حلكتاب الأصول»» اقترح فيه برهاناً للمصادرة الخامسة (انظر بعدء 
ص .)۴٤۳‏ ونحو نهاية القرن نفسه ألف الَيّريزي شر حا كاملا لكتاب الأصول برهن 
فيه على شكال عديدة » وضعها شراح ينتمون إلى عصر متأخري الأقدمين (انظر 
بعد» ص۲۸۳) . كذلك أفرد معاصره ثابت بن قرة رسائل عديدة لمسائل متفرقة من 
كتاب الأصول» من هذه الرسائل رسالتان في علم المتوازيات. وسعى » مقتَفيًا أثر 
ا لجوهري» إلى أن يبرهن على المصادرة الخامسة التي يقوم عليها هذا العلم» فوضع 
بذلك دعوى تكافى المصادرة ا لخامسة وسلك في الرسالة الثانية طريق البرهان الحركي 
(انظر بعد» ص‌۲۹۸). ثم آدخل ابن الهيئم» معدا على طن الم که اة 
تعريفاً جديداً للمتوازيات» إذ رفض وجود شيء لامتناه معلوم بالفعل (انظر بعده 
ص١‏ ۳۷). وفي القرن الذي تلاه صاب نظرية المتوازيات تطور جديد على يد عمر 
الخيام الذي عارض تطبيق الحركة» والذي استبدل بالمصادرة الخامسة مبد آخ» فقد 
اقترح : يتقاطع مستقيمان متقاربان ويستحيل أن يتباعدا في جهة التقارب (انظر آنفاً 
ص؟٥).‏ ثم حاول نصير الدين الطوسي فيما بعد أن يبرهن على المصادرة نفسها 
دون افتراضات إضافية من أي نوع . . ونحن نعلم اليوم أن هذه المحاولة لم تفلح . 

وعلى كل حال فقد أنشاً نصير الدين نظرية في المتوازيات» وق بها إلى استنتاج 
المصادرة الخامسة من مصادرة واهية . (انظر في مصادرته التي حلت محل مصادرة 
أقلیدس ما ذكر هنا آنفاً» ص ٥۸‏ وما بعدها). ولقد وجدت مصادرته في المتوازيات 
وتعليقاته عليها انتشاراً واسعاً في بلاد الغرب- وذلك عن طريق ترجمة 0ع[ 
4 »= في محاضرات John Wallis‏ ۱۷۰۲-7 م) التي نشرت عام ۱۹۹۳م 
8 . وفي القرن الثامن عشر اقترح ١0ء8‏ ۲ط٠۸‏ إحلال هذه المصادرة محل مصادرة 
أقليدس» بل إن تطورها- - فیما بعد- لدی 1ء٥82‏ ٥۳اه«6‏ أدى أخيراً في القرن 
التاسع عشر إلى هندسة ليست أقليديسية". 


ہک 
+Operum mathematicorum volumen alterum, Oxford 1693, 665-678, (۱(‏ وانظشر ما M.Schramm ai‏ 


بعنوان al-Haythams Stellung‏ 1۸ ص ٩‏ . ۳ 
)۲( انظر Juschkewitsch ani |e‏ ص ۲۷۷- - SRE TAA‏ المصدر المذكور له آنفاً > ص ۳ 
۵ وانظر قله ص 0° 


٠٠١ ص‎ 


11° تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


مازالت- إلى حد بعيد- مسألة ما سهم به نصير الدين في تطوير الهندسة 
الإقليديسية غير مقطوع فيهاء فالمعروف إلى الآن أنه أضاف إلى الأصول سلسلة كاملة 
من شكال ذات أهمية بالغة . 

كذلك لم تدرس بعد درسا مناسبا مسألة ما يجب وصفه في شروح العلماء 
العرب العديدة بأنه مساهمة أصيلة منهم . ومن الشروح القليلة التي درست : 
«كتاب أشكال التأسيس» لشمس الدين السمرقندي» أحد معاصري نصير الدين 
(انظر بعد» ص٤٠۱).‏ فالمؤلف يحلل فيه ٠١‏ شکلاً أساسيًا من أشكال 
الأصول'. ومن عهد قريب حقق 1.4.5۲١‏ بعض الشروح التي ترجع إلى 
القرن السابع/ الثالث عشر وبين" أنها غنية بالمعلومات المفيدة في تاريخ الأصول 
الإاقليديسية. ليس إبّان العهد الإسلامي فحسب» بل في عهد ما قبل الإسلام 
أیقا: 

هذا وقد وجد الكتاب العاشر من كتا ب الأصول اهتماماً بليغاً» وقد عولج فيه 
الكتاب عدداً من الر ياضيين- منذ القرن التاسع للميلاد- إلى تأليف الشروح عليه. ‏ 
ولم يفحص إلى الآن شرح من شروح هذا الكتاب التي وصلت إلينا. ولا نعرف إلا 
محتوى رسالة ورد اسم مؤلفها في الترجمة اللاتينية محرّفا إلى Abacus‏ . وقد 
خحصصت هذه الرسالة للجزء الذي يتناول إعادة صياغة جذور تربيعية مختلفة › يوضصح 
المؤلف إعادة الت ركيب بأمثلة عددية . هذا ويو جد شرح مسهب مطبوع لابن البغدادي 


(۱) انظر ما کتبه H.Dilgan‏ في : Rev .d° Hit .d. Sciences‏ ۳ / ۱۹۰ / ۱۹1-1۹۱ بعنوان: 
.Démonstration du ¥ Postulat d' Euclide par Schams - ed - Din Samarqandi Traduction de I ouvrage‏ 
و انظر ما کته 1.۸.8214 في ; .Joum . Warburg and Cour1aııd 1s‏ 

Thabit Ibn Qurra... : ùlgizo 1/۸/1 

Simplicius' Proof of Euclid's Parallels Postulate : JIےll‎ رظ†¡il‎ (1) 

. Y€-1/1414 /FY .Joun.Warburg and Courtauld Inst : في‎ 

(۳)مقالة Hue‏ فى مجلة : Y Bib. Math .3.F‏ / 4۰7 - ۱۹۰۷ / 01-4 بعنوان: 


Über den Kommentar des Muhammad ben Abdelbûqi zum zehnten Buche des Euklides 


ص 


الصادر ۱ 


بعنوان : رسالة في ا مقادير ا مشتركة والمتباينة (انظر بعد ص۳۹۲). 
فلك قل الرناضيرن الغر يا رة السب الدرطة في الات اشا 
كتاب الأصولء فقد بدت مناقشاتهم التحليلية والنقدية لها منذ القرن الثالث/ التاسع . 
فمن رأي معظم العلماء أن المصادرة الإقليديسية تحيط بجوهر النسب» لذلك فقد 
أبدلوها بجصادرة تتفق مع حال علم النسب قبل أودكسوس . والماهاني هو أول من 
برهن على محتوى هذه المصادرة» انطلاقاً من مصادرة أودکسوس (×هلنع) - 
آرشمیدس على آنها شک ”. وذلك اعتماداً منه على النقد الذي وجهه ثابت بن قرة 
إلى هذه المصادرة. ودرس ابن الهيثم العلاقة القائمة بين الشكلين» وتوصل عمر الخيام 
فيما بعد في كتابه «ما أشكل من مصادرات الأصول» (انظر بعد ص۱۰۹( إلى وضع 
نظرية جديدة في النسبة (انظر آنفاً ص۸٥).‏ 

أما مسألة تر جمات كتاب الأصول عن اللغة العربية إلى اللغة اللاتينية» فقد 
درسھا فıمj‏ درlqw M.Clagett y Klamroth‏ . ومن الثابت أن کتا ت الاضول ترجم 
عن اليونانية إلى اللاتينية مباشرة- إلا أنه لم يترجم إلا مختصرا- وذلك قبل نقل 
الترجمة العربية . وفي القرن الثاني عشر عملت عدة ترجمات عن اللغة العربيةء 
ثلاث منها تحمل اسم اه8 ٠٥١‏ ال۸ مترجماً لها . ولم بت بعد في مسألة : هل 
کان 8411 ٠٥١‏ حقيقة هو المترجم» أم أنها نسبت إليه؟ . وإحدى تر جمات4:ةاء۸۵ 
الثلاثة- كما يرى 2ة - عبارة عن تر جمة حرفية » أما الترجمة الثانية فتر جمة مختصرة 
للنص الأصليء بينما الترجمة الثالثة تحرير جديد لنص الترجمة الثانية المعاد سبكها. 


وقد قيل : إن 4 أفاد في الترجمة من نص الحجاج . و دو ان ر جمة احری: 


(1) « رسالة في ا مشكل من أمر النسبة )» جارالله ۱۵۰۲ / ٥‏ (٠۲أ-١۲).‏ 

. Über den arabischen Euklid : ùl gi lkدع‎ lag 1¥*'/¢ ۱1۸۸1 / ° Z5×M6 انظر مقالته في‎ )( 

() انظر مقالته في مجلة EY-11/4o0 /66 Isis‏ بعنوان : 

The Medieval Latin Translations form the Arabic of the Elements of Euclid , with special Emphasis on the 
Versions of Adelard of Bath 


(6) انظر ٤12٥٠١‏ في مصدره الآنف الذكر» ص ٠١۷‏ . 


nana ‘yO RN ê 


IY‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ترجع إلى القرن نفسه» وذکر فیها أن" (هر مان فون کرiıتlı( Hermann von Cari tha‏ 
هو الذي قام بهاء اعتمدت على الترجمة الأولى والثانية كذلك . كذلك يحتمل أن 
تر جمة لءهاءف۸ كانت النسخة الأصل لهذاالمترجم. lÎ‏ تر جمã Gerhard von Cremona‏ 
التى اتخذت تحرير إسحق- ثابت أصلالها » واكتشفها "“ 0ط ةز۸.۸.8 فقد كانت 
أقل شهرة وانتشاراً. وفضلاً عن هذا فإن 1۲۵ء6 (جرهارد) قد رجع أيضاً إلى تحرير 
الحجاج الموجود في شرح النيريزي . ومن الترجمات التي انتشرت إلى حد ماء ترجمة 
تعزی إلى Johannes Campanus von Novara‏ (القرن الثالث عشر). ولا يعرف حتى 
الآن فيما إذا كانت هذه الترجمة مستقلة ونقلت عن العربية» أم أنهاتحرير لترجمة 
لاتينية أخرى . أضف إلى ذلك الترجمة العبرية التي قام بها «0طط:1 عط ء۷6 موسى 
ابن طبون عن اللغة العربية» وهى - كما يرى ٢اهإ”ها×‏ - ذات قيمة جليلة لتحقييق 
نص أقليدس اليوناني " 

ومن سائر الكتب التي ترجمت إلى العربية «كتاب ا معطيات» ولم يدرس بعد 
دوره الذي كان له في الرياضيات العربية» كل ما في الأمر أن .٥٠.٣٣٠١۲‏ بَيّن أهمية 
الترجمة العربية بالنسبة لمعايرة نص الرواية اليونانية . والمقارنة التي قام بها ٠۲٠۵۲‏ بين 
كتاب المعطيات والنص العربى قد كدت رأي ع۲ءطزء1.8.[“ القائل : إن نص كتاب 
ا ت الوا ا رة ل ادا اوا ور 
كبير. يضاف إلى ذلك أن أشياء كثيرة فيه مشتبه فيها لأسبًاب في داخله. لكن 


ا H.L.L.Busard‏ في لایدن عام ۱۹١۸‏ م بعنوان : 

The translation of Elements of Euclid from the Arabic into Latin by Hermann of Carinthia (?) 

/1€ Abh .z. Gesch .d .Math . Wiss ةlج‎ ر|ۈil‎ «11A . Reg .Lat . مخطوطة في الفاتيكان‎ )۲( 
. في مصدره الآنف الذکر» ص۲۷‎ Ce + ۱۲-۳۸/۰۲ 

(۳) طهصها» في مصدره المذکور له آنفا ص ۲۷ . 

. Euklids Darain arubischer Fass : ùl giz  * 0~ 1۹۷ /e\ 4Y /VV Hermes ةlجم‎ رظiا‎ (€) 
. ۲٠٠ص هزه في مصدره الآنف الذكر»‎ )0( 


. PY ص‎ Literargeschichtliche Sudien iber Euklid : فى مصدرo نف lلذ کر‎ Heiberg (») 


ص۱۰۲ 


المصادر ۳ ۱ ۱ 


۴ه لم يستطع الاستعانة » خلال مقارنته هذه» بالترجمة الأولى أو بتحرير إسحق- 
ثابت- كذلك فقد أعطته مخطو طتا نصير الدين الطوسى المتوافرتان» على حد قولهء 
الظاعا عد الاب زا هال لى کل ا0 ان تاه ا ا اد 
بإثباته أن ثمة اختلافات جوهرية بين ما جاء في كتاب ا معطيات وكذلك في كتاب 
الأصول وبين ما جاء في النص الذي جمعه ثيون في القرن الرابع للميلاد قد اتضحت 
«للاستعمال فى مدارس العلماء فى ذاك الزمان». 

هذا ومن التتائج التي نوه بها ٣۲۵۴۲‏ » من خلال مقارنته التي تفيد أن الشكل 
الثالث والسبعين من كتاب ا معطيات المكون من تسعين شكلاً من أكثر الأشكال 
عيوباًء. وكذلك أن برهان الشكل ۷۳ فى النسخة اليونانية زائف» ومن المشتبه فينه 
كذلك» الجزء الثاني من الشكل الحادي عشر الذي لا وجود له في التر جمة العربية . 
والجزء الثاني من الشكل الحادي والثمانين أقرب إلى أن يكون توسيعا. ومن 
الأشكال الزائفة : الشكلان السابع والسبعون والثامن والسبعون» سواء في الرواية 
اليونانية أو الرواية العربية . وييكن أن يتحقق حكم مؤكد في أصالة عدد من الأشكال 
الأخرى إذا ما زجع إلى تحرير إسحق- ثابت وإلى مخطوطات أفضل لنصير الدين 
الطوسي”. 
هذا ولم يصل کتاب اقليدسن xov‏ أو x0vıx¢ oro»‏ إلى:العرب»› 
وعلی کل حال» فقد استطاعوا أن يعرفوا محتواه عن طريق كتب أرشميدس 
وأبلونيوس. 

لقد ترجم عددمن كتب - آقليدس- المنحولة إلى اللغة العربية» وقد أدرك 
العرب- ولربا كان ذلك بعدأن اشتغلوا بمحتواها على نحو أكثر استفاضة- أنها كتب 
منحولة» ما مسألة إلى أي مدى تعتمد هذه الكتب على كتب أقليدس الأصليةء 
فتحتاج إلى دراسة أكثر عمقاً. 


(۱)انظر EEA T/1 Realenz Jû Hultsch‏ 
۲۲) انظر ماکتیه ٥٣۲۲‏ في مصدره المذکور له آنفاء ص ۲۰۵-۲۰۳ . 


ص 


11٤‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


مصادر ترجمته 

¥ /VAAA/ 6Y ZDMG : في‎ MKاa‎ ro (ترجمة‎ ۱۳۹-٥ اليعقوبي» تأريخ‎ 
JA4. في‎ Fr. Woepcke ¢ 10-— 1Y clus ابن الندم 11-0 ¢ القفطي›‎ ۹ 
Norice sur les traductions arabes de deux : ùli 161-1۷ /\A01/1۸ Ser 
/ AV € /۱14 Zeitschr . f. Math .u. Phys : yê M.Curtze ¢ ouvrages Perdus d’ Euclide 
؟Das‎ angebliche Werk des Euklides iiber die Waage : ùli ۲1-1۲ 
hist. -) ۱1° ~AI /1AA1 /Y1 .Zeitschr . f. Math. u. Phys : g M-Steinschneider 
(107) Arab. Übers : ù| ؛ الaصدر نفس بعتو‎ Euklid bei den Arabern : ùl giz (Liter- Abt 
/\AA* /Y0 .Zeitschr . f Math . Phys : yJ H.Weissenbom ¢ VY (116) -1€ 
Die Ubersetzung des Euklid aus dem arabischen in das lateinische : ù| بعنو‎ ۱١١-۳ 
TYI-YV° /IAAI /Y0 ZDMS : „gi M.Klamroth ¢ . durch Adelhard von Bath 
Litterargeschichtliche : ala yê J.L.Heiberg ; Uber den arabischen Euklid : ù| بعنو‎ 
. Zeitschr .f Math u. Phys : لايبتسغ ۲ ؛ وللمؤلف نفسه في‎ Studien über Euklid 
Die arabische Tradition der Elemente : ùl gig ( hist.- Liter- Abt ) YY—-1 /VAAE /4 
A.A.Björnbo ; : ڻ|giعڊ‎ 1-۳ / 1A4 /1 Bibl . Math .2F . : في‎ H.Suter ¢ Euklid’s 
Yo /14۰۲ /¥ Bibl . Math .3.F : J Einiges aus Nassir ed-Dins Euklidausgabe 
: بعنوان‎ 


. Uber zwei mathematische Handschriften aus dem vierzehnten Jahrhundert 
: بعنوان‎ ۲۸-۲۳۹ /۱۹۰۵ /٦ Bib! . M21 . 3.۴ : للمؤلف نفسه فى‎ 
Gerhard von Cremonas Übersetzung von Alkwarizmis Algebra und von Euklids 
: بعنوان‎ ۱۱۲-۹۷ /۱۹ € /0 Bib! . Math .3.F : ى‎ H.G. Zeuthen . Elementen 
/YY Isis ف‎ . A.G.Kapp ¢ Sur [‘arithmétique géométrique des Grecs et des Indiens 
V4- TV /T1- 140/۲ ,44- o€- 10 YF ,۱۷1- 0° / 9-۳۴ 
: بعنوان‎ 
Arabische Übersetzer und Kommentatoren Euklids, sowie deren math. -naturwisss. Werke 


auf grund des Tarikh al-Hukama des Ibn al Qifti 1, Il, Ill. 


الصادر 110 


: بركسلل 1۹۳0 م1 ۸۱-۰ پعتوان‎ 2 Congr. des Sciences في‎ M.A.Kugener 
Les Versionslatinsdes Eléments d Euclide conservées a la Bibliothéque Publique de Bruges. 
La version syriaque des “ Éléments” d' Euclide : ùl ا بعتو‎ .Baudoux 

-0 /e 140 /Y Scripta mathematica في‎ D.E.Smith ¢ VY 9-~Y' اللصدر السابق ص‎ 
Quell. u. Stud. : في‎ CL. Thaer ¢ Euclid, Omar Khayyam, and Saccheri : بعنو إن‎ ۱۰ 
Die Euklid - Überlieferung : ùl giz ۱۱1-111 /۱4۳1 /Y .Gesch. Math.,Abt. B 
: بعنوان‎ ۲۰۹- 14۹V\ 144 Y\VV Hermes : وللمؤلف نفسه فی‎ durch At - Tausi 
Euclid‘s Conception of Ratio and « E.B.Plooij ¢ Euklids Data in arabischer Fassung 
. his Definition of proportional Magnitudes as criticized by Arabian Commentators 
Fikrun في‎ M. Schramm ¢ YAA-YVY « YO\-Y €A Juschkewitsch ¢ 140 ° روتردام‎ 
: ا بعنوان‎ Y /۱410 /\ wa Fann 

D.C.Lindberg ¢ Ibn al-Haythams Stellung in der Geschichte der Wissenschaften‏ في 
The Theory of Pinhole : liz ۱1۷1-10 / 14-141۸ Arch. Hist. Exact Sci.‏ 
A.I.Sabra ¢ Images from Antiquity to the Thirteenth Century‏ في : .Journ Warburg and‏ 
Thabit [bn Qurra on Euclid's : lig 1-\ Y /۱43۸ /Y'1 . Courtauld Inst‏ 
Parallels Postulate‏ ¢ للمۇلف نفسه في المصدرالسابق ۲٤-۱١ /١۹۹۹/۳۳‏ بعنوان: 
K.Jaouiche ¢ Simplicius ‘s Proof of Euclid‘s Parallels Postulate‏ ى 0V Diogenes‏ / 
٩ A /۹۷‏ بعنوان : 

R.Rashed ¢ On the Fecundity of Mathematics from Omar Khayyam to G.Saccheri 
Optique : بعنوان‎ 4A -1۷1 /۷°* --4۹ / 1. Arch . Hist . Exact Sci : في‎ 


Géométrique et Doctrine Optique chez Ibn Al - Haytham 


آثاره 
أولاً: : كتاب الأصول أو كتاب الأسطقصات ( لم يتأكد العنوان اليوناني» ما 

اللصادرفتذكره حيناً — a, B Ev'xÃAeı'Sov « otolXeÎa‏ إلخ وأحياناً 

0 /م١‎ q°V /11 Realenz : في‎ Hultsch رظ¡iا إلخء‎ Ta’ rpMTa OTOLXEITQ 


٤ص‎ 


۰ 


Î‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


¬ AA لايبتسغ‎ &-\e H.Menge gy J.L.Heiberg 4zb «Euclids opera omnia 
كتاب أصول (الهندسة) هو ذلك المؤلف الرياضي اليوناني الذي كان أوسع‎ ٠ 
الكتب انتشارا و أكثرها عند العرب . وقد وصلت إلى العرب في وقت مبكر اللأسطورة‎ 
اليونانية التي تتناول نشأة الأصول حيث تفيد أن أقليدس شرح الكتاب الذي آلف‎ 
أبلونیوس فقط (انظر آنفاً» ص۸٥) . . ومن المقبول عموماً أن كتاب الأصول كان معروفاً‎ 
لدى العرب في القرن الثاني الهجري/ الثامن الميلادي› وأن الحجاج بن يوسف بن‎ 
مطر ترجمه مرة أثناء حكم هارون ثم نقحه ثانية أثناء حكم المأمون» وأنه رجم للمرة‎ 
الثالغة على يد إسحق بن حنين» وأن ثابت بن قرة أصلح هذه الترجمة. أما السؤال‎ 
بعد ذلك : أية أهمية يكن أن تكون للتر جمات العربية بالنسبة لنقد النص الأصلي فقد‎ 
E اجيب عله إجابات اة (انظر آتقا > فن ۹ وما بحدها)‎ 
فيما سبق » فإني أعتقد أن تر جمة الحجاج الأولى اعتمدت على ترجمة سريانية تر جع‎ 
إلى تحرير قد أقدم من تحرير ثاوون . . وللأسباب التي سبتى بيانها أرى أن ترجمة الحجاج‎ 
› الثانية المذكورة ليست > في غلب الظن» جديدة وماهي إلا تنقيح للترجمة القدية‎ 
وأن ا لحجاج كان» في كل الأحوال» متقيداً تقيداً شديدا بالنسخة السريانية . . أما الترجمة‎ 
الثالثة التي قام بها إسحق بن حنين» مستندا فيها إلى نسخة يونانية والتي نقحها ثابت‎ 
بن قرة» فإنها » مع بعض الاختلافات الطفىغ تحرير مشابه لتحرير ثاوون. ويخبرتا‎ 
ابن النديم (ص٠٠٠) أن أبا عثمان الدمشقي ترجم بعض مقالات من الأصول وأنه‎ 
رأى بنفسه المقالة العاشرة فى الموصل . وكما يتبين من الدراسات السابقة» وعلى ما‎ 
بعدها)ء فقد أخذت الرواية العربية للأصول الاتجاه‎ a 
التالي : لم تصلنا الترجمة الأولى وإنا وصلتنا ترجمة الحجاج الثانية أو تحريره» مع‎ 
بعض شرح النيريزي» كما وصلت إلينا كذلك» كاملة في أغلب الظن » في تنقيح‎ 
. نصير الدين الطوسي‎ 
E هذه الترجمة أو هذا التنقيح‎ 

أن تحرير ثابت- إسحق نفسه قد طغى عليه تحرير نصير الدين الطوسي الرائع 


المصادر 11۷ 


مخطوطات : من الترجمة الثانية للحجاج بن يوسف تو جد الكتب الستة الأولى 
مع شرح لأبي العباس الفضل بن حاتم النيريزي محفوظة في لايدن (انظر بعد 
ص٤۲۸)‏ وربا تو جد الکتب ۱۱ - ۱۳ فی کوبنهھاجن ۸۱ (انظر ÛÜber : K1amroth‏ 
)١ ۸ \ /o ZDMG yû den arabischen Euklid‏ انظر أيضاً تحرير نصير الدين 
الطوسي . ۰ 

توجد ترجمة إسحق - ثابت بن قرة في فاح ۱/۳٤۳۹‏ (من كتاب )٠١-٤‏ 
٥‏ ورقة» ٦۸٥ھ‏ انظر یه۸ ص۸٥٤)‏ قاستمونی ۱١( ٦۰۷‏ کتاباًء نحو ۲۰۰ 
Ne SAREE LET YO A ES‏ 
السابع الهجري) أكسفورد ۱١ ( ٤۳١ Bod . Hunt‏ کتاباً ۔ ۲۱۷ ورقَة انظر ااا 
ص۰۱۹۹ رقم )٩۱٩‏ أكسفورد ۳A Thurs‏ ۱۱ ( ۱ كتاباًc‏ ۲° ورةة Uri‏ 
ص۲۰۷ رقم 49۸)» باریس ۲٥۰۰‏ (جزء ق ٩۵‏ - ۱۰۹ » ٩۸۰ھ)‏ طهران» 
مجلس ٠١( ۲٠١‏ كتاباً » نسخة رائعةء نحو ۲٠١‏ ورقة» القرن التاسع الهجري)ء 
طهران» جامعة ۲۱۲۰ (جزء من الكتاب السابع» ٦‏ ورقات» ٤۳‏ ه» انظر 
الفهرس م۸ ص )۷٠٠١‏ . طهران» ملك ۲٤١(٠۸١‏ ورقة » القرن الثامن للهجرة) 
کابول» کتابخانه وزارة معارف ۲٤۱(‏ ورقة انظر الفهرس ص‌۲۹۷)» الرباط» 
مكتبة الملك ٠١( ٠٠١١‏ كتابانحو ۲٠١‏ ورقةء ٦۸۳‏ ه)» الرباط» مكتبة الملك 
۷ (من کتاب ۸-۱ » ٦۳‏ ورقة» ۱۰۱٩١‏ ه)رامہور» رضا› ۱٥(۳٣٣١‏ 
رسالة» ۲٠١‏ ورقة» القرن التاسع الهجري)ء وهناك مخطوطة لكتاب الأصول 
في لينينغراد . 


شروح وتحریرات ومختصرات 

من علماء اليونان 

-١‏ شرح إيرن اللإسكندراني (بین عام ۲۰۰ قبل و٠٠۲‏ بعد الميلاد) (انظر بعده 
ص )۱١۹۳‏ . 

شرح بيوس (نحو مطلع القرن الرابع للهجرة) (انظر بعد» ص .)٠۷١‏ 

۳ شرح سمبلیقیوس (القرن السادس بعد الميلاد) (انظر بعد» ص ۱۸۷) . 


۱۱۸ تاريخ التراث العريي (الرياضيات) 


من علماء العرب 

۱- جابر بن حیان» عاش في القرن ۸/۲ . ذکر ابن الندم (ص )۳٥۹۷‏ شرح 
جابر . يتحدث جابر في كتابه البحث عن المصادرة الخامسة من كتاب الأصول» 
يقول: إن أناساً كثيرين ضلوا في شرح هذا الموضع (انظر sدهء×‏ م٠‏ ص۷١١(‏ وبذا 
فإن جابراً هو أقدم شارح عربي للأصول نعرفه» وهذا يقتضي أنه اعتمد على ترجمة 
ا لحجاج بن يوسف . (انظربعد» ص‌٥أ۲۲)‏ . 

۲- العباس بن سعيد الجوهري (كان في عصر ا مأمون» مطلع القرن الثالث 
الهجري/ التاسع الميلادي). 

(أ) یذکر ابن الندے (ص٦٠۲)‏ أن العباس شرح الأصول من بدايتها إلى نهايتهاء 
لكنه لم يصل إلينا. 

(ب) «إصلاحلکتاب الا صول» وصل إلینا مختارات منه . (انظر بعد » ص٤٤۲).‏ 

(ج) «زيادات فى المقالة ا لخامسة من کتاب أقلیدس». (انظر بعد» ص٤٤۲‏ 
فیما يتعلتق بالخطوطات). 

۳- أبو الطيب سند بن علي (نشط في مطلع القرن الثالث الهجري / التاسع 
المیلادي) (انظر بعد» ص .)۲٤۲‏ ذكر ابن النديم (ص۹٠٠۲)‏ شرحه للأصول . 

-٤‏ أبو يوسف يعقوب بن إسحق الكندي (توفي بعید عام ۸۷١ /۲۵٠‏ انظر بعد» 
ص٥٣٥۲):‏ 

( أ ) «أغراض كتاب أقليدس». وصل مقتطف منه في كتاب ابن النديم وكتاب ابن 
القفطي ( انظر بعد » ص۷٠٠‏ ). هناك شرح لمجهول (أو كتاب أغراض الأصول) في 
بومباي . ملافیروز ۸١( ٦ . ٠١۴‏ ورقةء القرن السادس للهجرة) فيها أقول : إن الأغراض 
في هذا الكتاب» أعني كتاب أقليدس» إغا هو تبيين الكمية وأجناسها وتقسيم أنواعها. 

(ب) «رسالة في إصلاح المقالة الرابعة عشرة وا خامسة عشرة م نكتاب أقليدس» 
مذكورة عند ابن الندي . 

-٥‏ ابو عبدالله محمد بن عیسی ال ماهاني (ر بجا عاش حتی /۲۷١‏ ۸۸۸ م): 

( أ ) «تفسير ا لمقالة العاشرة من كتاب أقليدس» وصل إلينا ( انظر بعد » ص 
۲( 


٠١٦ ص‎ 
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(ب) « شرح المقالة ا لخامسة من كتاب أقليدس» لم يصل إلينا ( انظر بعذ» 
ص۲٦۲).‏ 

(ج)كتاب في ستة وعشرین شكکلاً من القالة الأولى م ن كتاب أقليدس التي لا 
يحتاج في شيء منها إلى الف . لم يصل إلينا (انظر بعد » ص۲٠۲).‏ 

: )٩۰١ /۲۸۸ آبو الحسن ثابت بن قرة الحرانی (المتوفی سنة‎ -٦ 

(أ) [صلاحه لتر ججة إسحق بن حن (انظر نق ص٤١۱).‏ 

(ب) امقالة في برهان ا لمصادرة المشهورة» (انظر بعد » ص۲۷۱) 

(ج) «رسالة في العلة التي لها رتب أقليدس أشكال كتابه ذلك الترتيب» (انظر 
بعد صض۲۷۱) . ٠‏ 

(د) ترتيب ما يقرا بعد أقليدس من أقوال إسحق بن حنين» . 

(ھ) «رسالة لثابت في الفصل الثاني عشر من | ا مقالة الثالثة عشر من الأصول « 
(انظر بعد» ص‌۲۷۱). 

۷- أحمد بن عمر الكرابيسي (عاش في النصف الثاني من القرن الثالث 
الهجري/ التاسع الميلادي) «شرح مشکل صدور مقالات کتاب أقلیدس» (انظر 
بعد» ص ۲۷۷). 

۸ آبو محمد الحسن بن عبیدالله بن سلیمان بن وهب (متوفی عام ۱/۵۲۸۸ 4۰م( 
آلف كتاباً بعنوان «شرح المشكل من كتاب أقليدس في النسبة» (انظر بعد ص٤٠٠).‏ 

۹ أبوالعباس الفضل بن حاتم النيريزي(توفي مطلع القرن الرابع الهجري/ 
العاشر الميلادي ): 

((- شرح کتاب أقلیدس في الأأصول» (انظر بعد » ص .)۲۸٤‏ 

(ب)- «(رسالة في بيان المصادرة ا لمشهورة» (انظر بعد» ص٤۲۸‏ - ۲۸۵). 

-٠‏ قسطا بن لوقا (توفي في مطلع القرن الرابع الهجري / العاشر الميلادي): 

()- (کتاب شکوك کتاب أقلیدس». لم یصل إلینا (انظر بعد » ص٣۲۸).‏ 

(ب)- «رسالة في استخراج مسائل عددية من المقالة الثالثة م ن كتاب أقليدس» . 
ایعل ا 


٩ 


1¥ 
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آلف شرح ا مستغلق من مصادرات المقالة الأولى والخامسة من أقليدس». وصل 
إلينا فى ترجمة عبرية (انظر بعد» ص‌۱٦۲۹).‏ 

- رسالة لمؤلف مجهول في معنى المقالة العاشرة»» لفت قبل عام ۳١۸‏ 
ھا ۹م (انظر بعد ص .)۳۸٣‏ 

۳- لولف مجهو ل/ ا مقالة الثانية من تفسير ا مقالة العاشرة م نكتاب أقليدس 
في الأصول». لفت قبل عام ۳۵۸ هھ/ ٩۹1م‏ (انظر بعد» ص )۳۸٤‏ . 

٤١‏ - «مقالة لمجهول في موضوعات الأصول» وقد ألفت قبل عام ۳١۸‏ ه/ 
4 م ويجب أن يُببحث بعد عما إذا كانت مطابقة (انظر بعد» ص۹١۳۸)‏ لرسالة 
الكندي «أغراض کتاب أقلیدس» (انظر بعد» ص‌۷٥٠۲).‏ 

-٥‏ لمؤلف مجهول «حساب امنفصل من المقالة العاشرة من كتاب أقليدس 
وجملة حساب ذي الاسمین» آلفت قبل عام ۳۵۹ ه/ ۷۰٩م‏ (انظر بعد» ص٤۳۸).‏ 

-١‏ أبوجعفرالخازن (يظن أنه عاش في النصف الأول من القرن الرابع 
الهجري/ العاشرالميلادي) «تفسير صدر المقالة العاشرة م ن كتاب أقليدس» وصل إلينا 
(انظر بعد» ص‌۲۹۹). 

۷- ابن رهاویه الأرجاني (عاش قبل عام ۳۷۷ هھ/ ۹۸۷ م). أف تفسيرا 
للأصول لم يصل إلينا ( انظر بعد » ص۳۰۲ ). 

۸ - أبو داود سليمان بن عصمة (عاش في القرن الرابع الهجري/ العاشر 
اللادى): فى ذوات الاسمين وا منفصلات التى فى ا مقالة العاشرة م نكتاب أقليدس» 
وصل إلینا (انظر بعد» ص ۳۳۷). 

- أحمد بن الحسين الأهوازي : «شرح المقالة العاشرة م نكتاب أقليدس »› 
وهو ثمانية فصول) . وصل إلينا (انظر بعد › ص۲ : 

١‏ - أبويو سف يعقوب بن محمد الرازي (عاش في النصف الثاني من القرن 
الرابع الهجري/ العاشر الميلادي) «تفسير المقالة العاشرة (من) كتاب أقليدس» (انظر 
رعد» صن *(. 

۲١‏ أبو الوفا محمد بن محمد بن يحيى البُورَجاني ( المتوفى عام ۳۸۷ه/ 
۷م او ۳۸۸ھ / ۹۹۸م ): «شرح کتاب أقلیدس» غیر کامل . لم يصل إلینا ( انظ 
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بعد» ص .)۳۲١‏ 

۲- أبو سهل فيجان بن رستم الكوهي (عاش في النصف الثاني من القرن 
الرابع الهجري/ العاشر الميلادي) : 

() «المقالة الأولى والثانية من كتاب أقليدس في الأصول». وصل إلينا 
(انظربعد» ص۳۱۹) . ۰ 

(ب) «من كلام أبي سهل فيما زاد من الأشكال في أمر المقالة الثانية ». وصل 
إلینا (انظر بعد» ص۳۱۹ ). 

(ج) «من كلام بي سهل فيما زاد من الأشكال ف يآخر المقالة الثالثة ». وصل 
إلینا (انظر بعد» ص۳۱۹ ). 

( د ) «اخحتصار دعاوي في اقالة الأولى من كتاب أقليدس». (انظر بعد 
KURE,‏ 

۳- أبو القاسم علي بن أحمد الأنطاكي اجى (توفي عام ۳۷١‏ ه/ ۹۸۷م): 
شرح أقلیدس» ( انظر بعد ص ۳۱۰ ). 

€- أبو سعيد أحمد بن محمد بن عبدالجليل الستّجزي (عاش في النصف 
الثاني من القرن الرابع الهجري/ العاشر الميلادي) : 

() «براهین کتاب أقلیدس ». وصل إلینا ( انظر بعد » ص٤۳۳).‏ 

(ب) «استدراك وشك في الشكل الرابع عشرمن المقالة الثانية عشرمن كتاب 
الأصول». وصل إلينا. 

(ج) (رسالة في حل شك في الشكل الثالث والعشرين) . وصلت إلينا. 

٥-آبو‏ نصر منصور بن علي بن عراق ( توفي نحو عام ٤٨۸‏ هھ/ ۱١۱۸‏ م) ٠‏ 
(رسالة في حل شبهة عرضت له في ا مقالة الثالثة عشرة من كتاب الأصول» . وصلت 
إلینا(انظربعد» ص‌۳۳۹) . 

- أبو علي الحسن بن الحسن بن الهيثم (توفي عام ٤۳۲‏ ه/ ٠٠٤١‏ م): 

() كتاب في حل شكوك كتاب أقليدس في الأصول وشرح معانيه» وصل 
إلينا (انظر بعدء ص )۳۷٠‏ ولأبي الفتوح أحمد بن محمد بن السري (توفي عام 
۸ه/ ٠٠١۳‏ م) مأخذ عليه «قول في بيان ماوهم فيه أبوعلي بن الهيثم في تابه 


ص۱۰۸ 
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فى الشكوك» (انظربعد» ص )۳۷٠‏ . 


(ب) «(شرح مصادرات ت أقليدس»» وصل إلينا (انظر بعد» ص *۳۷). 
(ج) «رسالة في قسمة ا مقدارين المختلفين ا مذكورين في الشكل الأول من المقالة 


الجا ت کات أقلیدس» . وصلت إلينا (انظر بعد ص ۳۷۱). 


( د ) رسالة في الفوائدوا مستنبطات من شرح المصادرات) . وصلت إلينا 
(انظریعد» ص۳۷۱). 

(ه) «شرحأصول أقليدس في الهندسة والعددوتلخيصه». لم يصل إلينا 
(انظربعد» ص ۳۷۲). 

( و ) اكتاب فيه الأصول الهندسية والعددية من كتاب أقليدس وأبلونيوس». 
لم يصل إلينا فيما يتعلق بوصف مفصل للمحتوى (انظر بعد ص۳۷۲) 1 

( ز ) «مقالة فى حل شك ردا على أقليدس في المقالة ا لخامسة من كتاب في 


الأصول الرياضية» . لم يصل إلينا (انظر بعد» ص۳۷۳). 


۷ 2 رال لحور ل راد :ا اغراضن قالات افيد ( انظر جحد 
۴۹ 

۲۸ -أبو امسن علي بن أحمد التي (توفي في اربع الأول من الغر نخاس 
الهجري/ الحادي عشر الميلادي . ا )٥‏ . آلف : 

() «البلاغ في شرح كتاب أقليدس». لم يصل إلينا. 

(ب) «تجريد أقليدس». لم يثبت العنوان بدقة بعد. وقد استخرج النَسوي 
تلك الفقرات من كتاب الأصول ومن كتب هندسية أخرى كانت ضرورية لشرح 


اللجسطي (انظر بعد ص ۳٤۷‏ ). 


۹- شرح لمجهول على الكتاب العاشر من كتاب الأصول لاق 
لعله ألف قبل أواسط القرن الخامس الهجري/ الحادي عشر الميلادي . ( انظر 
بعد» ص ۳۹٤‏ ). ۰ 

٠-مقالة‏ لمجهول في برهان اللصادرة الخامسة من كتاب الأصول. يبدو أنها 


ترجع إلى النصف الأول من القرن الخامس الهجري/ الحادي عشر الميلادي . (انظر 


بعد » ص٤‏ ۳۹). 


المصادر 1۲۳ 


-١‏ أبو القاسم أصبغ بن محمد بن السمح الغرناطي . ألف اتفسي ر كتاب 
أقليدس» . لم يصل إلينا (انظر بعد » ص .)١١‏ . 

۲- أبو القاسم على بن إسماعيل النيسابوري. صنف «تحرير الأصول 
لأقلیدس». (انظر بعد» ص )۳۸١‏ . ۰ 

۳- آبو علي الحسین بن عبدالله بن سینا (المتوفی ۲۸٤ھ‏ / ۷١۳١٠م).‏ ألف» 
كما أخبر تلميذه الجوزجاني» «مختص ر أقليدس» الذي صار بعد ذلك جزءأمن ١كتاب‏ 
الشفا» . EONS‏ فيما أعلم » هي موف 1‌ئاه)ه۸.1 
الذي نشره في ple Erfurt‏ 141۲ م بعنوان : 


Avicenna als Mathematiker, besonders die Planimetrischen Biicher seiner Eukli- 


dübersetzung 


لم يرم ابن سينا إلى عمل تحرير كامل» بل إلى عمل مختصر أو موجز للأصول «ايصلح»› 
مقرونا بالتعليم الشفوي > لاکتساب سریع للمعارف الرياضية) (1ءءاه)ها1 في المصدر 
ا مذكور له آنفاًء ص٠٠).‏ لقد حل ابن سينا هذه المسألة- على حد قول طءیاه)ه]- 
حلا جيداً فيما يتعلق بمسائل الهندسة المسطحة . ويبين المؤلف بثال «أن ابن سينا لم 
یستسلم للإسھاب کما فعل أقليدس والحجاج . وإغا اقتصر على ما لابد منه في فهم 
الأشكال وبراهينها . . ٠.‏ ففي الدعاوي يقدم النص الحرفي أولا ومن تم ينتقل إلى 
برهان الدعوى بدون مقدمة » ونادراًما كان يستخدم العبارة المألوفة «برهانه أنه. . .». 
خلافاً لذلك فقد وسمت المسائل كلها بالكلمات التمهيدية. . . «نود أن نعمل (أو 
نجد) » (انظر المصدر السابق» ص۹٥۲-١۲).‏ 

-٤‏ ابن البغدادي (انظر بعد» ص۳۹۲) كتب عن المقادير المشتركة والمتباينة 
التي عو لحت في الأصول. 

-°٥‏ هناك شرح للمقالة العاشرة من كتاب الأصول لمؤلف لم نتحقق منه بعد. 
رسم المترجم اللاتيني أو الرواية التالية لنص الترجمة اللاتينية اسمه بصورة )طط۸ 


(۱) لقد عمل ۸.1.8١‏ نصا كاملا محقَقاً لنشره فى الطبعة القاهرية للشفاء . 
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(انظر بعد ص۳۸۸)۔ فی هذا الشرح زودت”' الآشکال ۲۹ ٤۷-‏ والأشکال ۷۳- 
٤١‏ بأمثلة عدديةء ولا يكن أن يستتتج من النص هل كان هذا الشرح إنجازاً شخصيًاء 
أو أن المؤلف اعتمد على شرح قدي كان موجوداً. 

/ه٤۷١ أو عبدالله محمد ين معاذ الحيّانى القاضى › (كان حيّاسنة‎ -٦ 
م)' لف شرحا للكتاب الخامس من كتاب الأصول . محفوظ في الجزائر‎ 4 
)شرت صورة الخطوطة وترجمها زاہه!E.8.۴ إلى الإنجليزية‎ ۸۲ - ۷٤ (ق‎ 
. ۸-0 روتردام ۰ .ص‎ « Euclid's Conception of Ratio : ذف‎ 

۷- أيو القتح غياث الدين عمر بن إبراهيم الخيام (توفي ۵۱۷ ه/ ١١١۳‏ م٠‏ 


Ûber den Kommentar des Muhammed : Ù| giz Y0 / V - 1%°  /V .Bib!.Math 3F ي‎ H.Suter( 1) 

ben Abdelbûqî zum zehnten Buche des Euklides 

(۲) لا يجوز الخلط بين هذا المؤلف وبين أبي عبدالله محمد بن يوسف بن معاذ الجهيني (توفي عام 

٠١٠١ ۲‏ انظر تاريخ التراث العربي ٠١‏ ص۷١‏ :»5 ص٦٩‏ ) ولقد وصلت إلينا المؤلفات 

التاليةللجياني: (أ) «کتاب مجهولات قوسي الكرة » الأسکوریال 1۰٦۹(ق۲۲-۱‏ » 

۲ هم). ب) مقالة تحتوي على سبعة أبواب في الكسوف الكلي للشمس في اليوم الأخير من عام 

١‏ ه» حقظ في تر جمة عبرية › (انظر ۵۲٤«طءءمعا8‏ قي کتابه : Her .Ûbers‏ . ص ٤‏ 0¥). ج)مقالة 

في «الشفتى» وصلت في ترجمة عبرية انظر 5٤ط‏ آ. ا٤۸‏ ص٥9۷‏ > انظر أيضاً eاu؟‏ ملحتق 

ص۱۷۰ بروکلمنء ملحق م , ۸٦۰‏ ۰ pوةK‏ م۰۲ ص۷۷ ۔ 

(۳) قول زنهه!۴ عن محتویى المؤلف : 

Al-Djajjani wrote his commentary in defence of Euclid’s work because some people were not satisfied 

with it and tried to make it complete or clear according to their own. thinking. In particular in view of 

Euclid‘s definition of proportional magnitudes he remarks: For many think that Euclid approaches the 
explanation of ratio from a door other than its proper door, and introduces it in a wrong way by his defi 


nition of it by taking multiples, and in his separating from its definition conceming its essence that which 


is understood by the very conception of ratio; and they judge that there is no obvious connection be- 


tween ratio and taking multiples." & (المصدرالمذكور آنفاًء ص۸‎ 


الصادر زم ۲ 3 


انظر بروکلمن ۱۲ › ۰٤۷١‏ ۲عاه؟ ص ۱۱۲ )١٠۳-‏ «رسالة في شرح ما أشكل من 
مصادرات کتاب أقلیدس)ء سراي » اأحمد الثالث. -٣۹۸( ۱٥۸۴٤‏ ١٠٠۲)ء‏ لايدن 
٥ (Î 1۰—-¥o} A11۹ .Or‏ هھ انظر ۷٥‏ ۳۹۲)ء باریس ٤/٤۹٤٦١‏ (ق 
۳۸-١‏ القرن العاشر الهجري)ء طهرانء سبهسالار والباب الأول نسخة نصير 
الدین الطوسی » انظر طانص؟.9.E‏ قى مجlة /4%¥o /F Scripta mathematica‏ 1۰-0 
بعتو Euclid Omar Khayyam and Saccherî ùl‏ نشره الأریارنی» طهران ۱۹۳۲ ونشره 
A.1.Sabra‏ في الإأسكتدرية عام ۱ بعنوان: Omar Khayyam EDGR of ihe‏ 
E.Wiedemann «+ jg Difficulties in Euclid’s Postulates‏ و ظ6.3ac0‏ يعضه إلى اللغة 
الألمانية في مجلة ها ۳/ ۱۹۱۲/ ٠۲ -٤۲‏ بعنوان: 

Scripta mathematica A.R.Amir- 4ء وتر جم الر سال کامlة في‎ Omer - i Cham 
: بعنوان‎ ° -۷0 /۱0٩ / Moez 

Discussion of Difficulties in Euclid by Omar ibn Abraham al - Khayyami‏ (عمرا خیام) 
وتر جم B.A .Rosenfeld , A. P.Youschkewitseh‏ الرسالة إلى اللغة الروسية في موسكو 
عام ۱4 -. 

۸- آبو بكر محمد بن عبدالباقي بن محمد بن قاضي البيمارستان البغدادي 
الحنبلي البزاز (ولدعام ٤۳‏ ٤ه‏ / ا ١م‏ وتوفي ۵ھ ۱ءحمحم,» انظر بعد» 
ص۳۸۹) . ألف شرحا للكتاب العاشر من كتاب الأصول وردت فيه أمثلة عددية 
NLS OS DEN EE EE‏ 
اقرح الول الولف الى ل شس الجران د اد عل عا وع ها 
الشرح» انظر بعد رقم ٤١‏ . 

یستفاد من فهرس رامبور رقم ۲۰۳(۳۹۰۸ ومابعدهاء ۱۲۹۰ھ » انظر 


الفهرس م٠‏ » )٠٤‏ آن هناك شرحا كاملا لكتاب الأصول ألفه أبو بكر محمد بر 


عبدالباقي بن محمد بن قاضى البيمارستان البغدادي . 
۹- أبو حاتم المظفر بن إسماعيل الإسفزاري”“ أحد معاصري عمر الخيام 


(۱) انظر ۲ا ص٤۱۱‏ » بروکلمن ملحق م۱ › ۰.۸07 زهها۴ ص۱۰ 


۲٦‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


نم(٤‎ /۲٤٥۸ ه/ ۱۱۲۳ م) آلف «احتصار في اأصول اقلیدس» باریس‎ ٥۱۷ (توفي‎ 
ترجم اه[انلة؟ .1.۸ منه الدعاوي‎ .)ه٠۳۹‎ › ۱١-٩ الکتاب الرابع عشر» ق‎ 
Notice de Plusieurs opuscules : ùlوiعب والبراهين فقط إلى اللغة الفرنسية وذلك‎ 
: yû mathématiques qui composent le manuscrit arabe ... de la Bibliothéque du Roi 
6 /\ATA/ 1Y Notice et extraits des Manuscrits de la Bibliotuéque du Roi 
۸ 
|٥٤١ - ۱۱٤١ / آبو محمد جابر بن فلح (توفي مابین ۵۳۵ھ‎ - ۰ 

.۷٤١ .@« ذكر على أنه مؤلف لشرح وصل إلينا في ترجمة عبرية» برلين‎ ٠١ 

١-أبو‏ الفتوح أحمدبن محمد بن الساري (توفي ٥٤۸‏ ه/ .)١٠١١‏ ألف: 

() «جواب عن برهان مسألة مضافة إلى ا مقالة السابعة من كتاب أقليدس فى 
الأصول وسائر ماجَرّه الكلام فيه . آیاصوفیا ۱٤١-٣ ۱۳۹( ٤۸۳۰‏ هھ انظر 
K6‏ ص )٤۸٩‏ آیاصو فیا ۲٤-٣ ۱۹( ۲ /٤۸٤ ٩‏ ) فیض الله ۳/۱۳۳۲١‏ (انظر فھرس 
اللخطوطات م٠‏ ۳۰ ص۲٩).‏ 

(ب) «قول في بيان ما وهم فيه أبو علي بن الهيشم في كتابه في الشكوك على 
أقليدس أن من نر احق وَطَلبه . . ٠.‏ . انظر آنفاً »ص۷٠٠‏ . 

(ج) اقول في إيضاح غلط أبي علي بن الهيثم في الشكل الأول من المقالة 
العاشرة من كتاب أقليدس في الأصول». انظر ص١۳۷‏ . 

( د ) «مقالة في كشف الشبهة التي عرضت جماعة ممن ينسب نفسه إلى علوم 
التعاليم على أقليدس في الشكل الرابع عشر من الكتاب الثاني عشر من كتاب 
الصول). آیا صوفیا ۱١٤ - ٦۱٥۱ ( ٤۸۳١‏ ۲۹٦ھ‏ انظر eیu٥K‏ ص٥۸٤(‏ آیا 
صوفیا ٤ /٤۸٩ ٤‏ ۰ فیض الله ۱۳۹۲/ ٥‏ (انظر فه رس المخطوطات م۰۳۲ ۳ » ص۹۲). 

۲- «شرح للمقالة العاشرة من كتاب أقليدس في أصول المقادير» لمجهول . 


(۱) انظر Suter‏ ص۱۱۹ . 
(۲) انظر Kapp‏ م › 1۹ ؟ زPlooi‏ صا | . 


() انظر ۲ ص ۱۲۰ » بر وکلمن ملحق م٠ A۷‏ زPlooi‏ ضا۱ . 


۱١١ص‎ 


الملصادر ۷ ۲ ۱ 


اعتمد المؤلف فيه على شرح بالعنوان نفسه لأبي بكر محمد بن عبدالباقي بنن قا 
TT SS‏ 
الفهرس م۲ 01( 

۳ - ابو عبدالله موفق الدين محمد بن يوسف بن محمد الإربلي البحراني (لغوي 
وأدیب ورياضي » توفي ٩۵۸ھ/ .)۱۱۸٩۹‏ اشتغل» کمایفید ابن خلکان (۲۴ ص۳۱) 
(بح ل كتاب أقليدس). أما عنوان كتابه أو عناوين مؤلفاته في ذلك فغير ثابتة. 

/ ٠٠٠ أبو عبدالله محمد بن عمر بن الحسين فخر الدين الرازي (توفى‎ - ٤ 
آلف» كما يفيد ابن القفطي (الحکماء» ص‌۲۹۳) شرح مصادرات‎ . ٠ 
. إفليدس‎ 

-٥‏ محمد بن بركات العبادي (ألف عام ٦٤ھ‏ / ۱۲٤۸‏ م) يقال : إنه ألف 
تحزی ر أصول أقلیدس . طبع في فارس عام ۱۲۹۱ وفي الهند عام ۸١۱۳ء‏ انظر.فهرس 
الآزهر ٣۲‏ ص۹١٠‏ (مطابق د۹) انظر بعد» ص١١١‏ . 

7/ أ - قيصر بن أبي القاسم بن عبدالغني بن مسافر علم الدين تعاسيف (ولد 
عام ٤۵۷ھ‏ / ۱۱۷۸ م وتوفي عام ٩٤٦ھ‏ / ١م)”.‏ أرسل رسالة في المصادرات 
إلى نصير الدين الطو سي بعنوان رسالة في معرفة حواص الخطوط المتوازية وأعراضها 
الذاتية وا متقاطعة » جارالله ۱٥۰۲‏ , (۱۲-. ٤٩۸ه).‏ عاطف ۱۲/۱۷۱۲ (۸۵“- 
٥‏ القرن الثاني عشر للهجرة) آیا صوفیا ۸٤٥ »-'٩( ۲۷٦۰‏ ھ) فا ۳/۳٤٤١‏ 
(۲+- ۱۷۵ ۷۱٦ھ.‏ انظر useء۴×‏ ص۹۱٤)‏ باریس ٦/۲٤۹۷‏ (ق ۰۸۹-۸۷ 
القرن العاشر للهجرة)» طهران» سبهسالار ۱۳۱(۰۹۷٣-۳۲٠'ء‏ ٤۷۸ه)‏ طبع في 
حيدر آباد في : رسائل الطوسي عام ۹١١٠ه»‏ رسالة۸» ص۳۷» حققهاوترجم 
بعضها إلى اللغة الإنجليزية ۸.1.520۲3 انظر مصدره الآنف الذكر 11×××» ۸ ومابعدها. 

1 ب- حسام الدين علي بن فضل الله السالار ( القرن٠/‏ ١٠؟)مقدمة‏ لتبيين 


(۱) انظر Suter‏ ص ۵ ۱۲ »> زز0ها۴ ص۱۱ » الزركلي ۸e‏ ۳۰ كحالة م۲۴ ITA ITV.‏ 
(۲) انظر Suter‏ ص۰۱۳۲ ۹٤ , e Kapp‏ »> ز0ا ص۱۱ . 
() انظر Suter‏ ص ٤‏ 1 › بروکلمن ملحق Plo A۷ ¢ ٠۴‏ ص1۲ .` 


۲۸ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


المصادرة التى ذكرها أقليدس فى الخطوط المتوازية » مخطو طات : Dublin , ch . Beatty‏ 
0ش )1= Ve‏ 4 شی 5( ت ۰ ۷ه انظر 
Istor. matem. isseld : yè B.A.Rosenfeld,N.B.Khajretdinova ¡il ( € Y « Ae Kat‏ ۱4 / 
/٤‏ ۲۹۳-۲۸۵ . وله اخحتصار دعاوي المقالة الأولى من كتاب أصول أقليدس 
Dublin , ch . Beatty‏ ۳0 / ۱۳ )۷۳-۷۰ 1۹4ھ )» مشهد ٥٩٤۱۲‏ (ص۹۱٥-‏ 
» ۷۲ھ انظر ۸۲ م۸ » .)٤١۱١‏ 

۷ - أثير الدين المفضل بن عمر الأبهري ( فيلسوف ورياضي وفلكي توفي 
عام ٦٦۳‏ ھ/ ١٠۱۲م).‏ إصلا حأصول أقلیدس . بورسا» حسين شلبي ٩۸( ۷ ٤ ٤‏ 
وما بعدهاء القرن السابع للهجرة) طهران» سبهسالار ۲۳١( ٥٤١‏ ومابعدها 
۱ه انظر الفهرس ۳۲ › .)٠٤١‏ 

۸ - الصاحب نجم الدين آبو زكريا يحيى بن محمد بن عبدالله اللبودي (توفي 
عام ٦٦1ھ‏ /۱۲۹۸م). ألف : 

( أ) مختص ر كتاب أقليدس . 

(ب) مختصر مصادرات أقليدس ( انظر ابن أبي أصيبعة ۰۲۴ ص۱۸۹). 

۹-أبو جعفر محمد بن محمد بن الحسن نصير الدين الطوسى (توفى ۷۲٦ه/‏ 
(V€‏ ڪڪ 

() «تحرير الأصول» آلفه عام ٠٤١‏ ه/ ٠۲٤۸‏ أخمل الترجمات والتحريرات 
السابقة . ولقد بقي حكم البحث الحديث لوقت طويل لا يفي نصير الدين حقه في نقل 

ص ٠١١‏ الأصول الأقليدية وذلك نتيجة لدراسة عاءطزء۴1 في عام ۱۸۸٤‏ . وبرغم مقالتي عا 


(۱) انظر بروکلمن ۱۲› ص٤٦٤‏ › 1۲ ص٤٥٤۱‏ . 

(۲) انظر ابن ابي أصیبعة ۲ › Sue ›» ۱۸۹ - ۱۸٩‏ ص٤٤۰۱‏ زاهها۲ ص۲٠‏ . 

: بعنوان‎ ۲۲-١ / AA € / ۹ Zeitschr, f. Math .u Phys . (Hist .- Lit Abt.) : في مجلة‎ J.L.Heiberg () 
Die arabische Tradition der Elemente Euklid's 

: وما بعدها بعنوان‎ ۳ / 44۲ / Bib . Math . 2.Folge : في‎ H1. )€( 


Einiges von Nasir ed - Dîn’s Euklid - Ausgabe 


المصادر ۹ ۲ ۱ 


و Wieden‏ 'فقد بقی رأي ۲1:٥۲2‏ معو لاً عليه حتی ثبت ٤.1.۲۲۵۲۲‏ أن تحرير 
نير الدين مل ازا بارا 

بعد أن استعرض نصير الدين في مقدمته ا معالم المميزة للتحريرات السابقة لكتاب 
الأصول وصف تنقيحه على النحو التالي : «. ثم إني نا تأملت فيما حكيته» > قوي 
ECS BSE‏ كما فعله أقليدس» وأسلك فيه 
طريقة جامعة بين المتن والشرح» وأستخرج جميع ما هو بالقوة إلى الفعل ما يتوقف عليه 
براهين أشكاله» وأفصل مقدماتها بعضها عن بعض على ترتيب صناعي» وأنبه على 
اختلاف وقوع كل شكل له اختلاف وقوع» وعلى الاستبانة إذ كانت» وأميز عنها مسايل 
امقالتين الأخريين بالإشارة إليهماء وأحيل على كل شكل يقع مقدمة لبراهين بعض أشكال 
الكتاب بالكتابة لا بالأرقام» وأذكر عدده فقط إن كانت المقدمة والنتيجة من مقالة واحدة» 
وعددالمقالة مع ذلك إن كانتا من مقالتين » وأكرر شكلاً واحدأمراراً كثيرة في مسألة واحدة 
إذا وقع الاحتياج إليه ليكون بذلك كاملا في نصابه وجامعاً مقاعد طلابه) . 

وقد اتبع نصير الدين في تحريره ترجمة الحجاج الذي- كما سبق أن ذكرنا- 
كان لديه- في رأيي- نسخة سريانية ترجع إلى أصل مستقل عن تحرير ثاوون. لهذا 
السبب فضل نصير الدين ترجمة الحجاج على ترجمة إسحق - ثابت التي استعملها 
كذلك» ولكن بشيء من الحيطة . ويحتوي تحريرا نصير الدين والحجاج على ٤1۸‏ 
شكلاً أي ينقص عشرة أشكال من تحرير إسحق- ثابت (انظر آنفاًء ص٤ .)٠١‏ وغالباً 
ما أجمل نصير الدين نتائج التطور في الأشكال بعبارة (استبان مما سبق» . لقد 


YI - Y؟A/۱4Y۷-1417‎ /0 4-0۸ SBPMSE في‎ Bielrêge LXXHI : û E. Wiedemann (۱) 
: بعنوان‎ )11۱- ۳ > Ye Aufsarze : (في‎ 

zu der Redaktion von Euklids Elementen durch Nasir al Dîn al Tausî 

Die : ùli) . ۱۱1-117/7 /Y Quel .u. Stud. Gesch. Math .Abt.B : في مجلة‎ .Thaer (Y) 
. Euklid Überlieferung durch at Tisi 

(۳) ترجمة مصة Wie‏ في مرجعه الآنف الذکر» ص٥٥٦‏ - ٠٥١‏ (في ٤ت5‏ ۲۲). 

(6) «مaصءلما۷‏ في مرجعه آنف الذكر» ص١٦٦‏ . 


ص ۱۱۳ 


۳۰ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


جذبت هذه الأجزاء» على ما يبدو انتباه الرياضيين العرب إليها بحيث يكن 
استخلاصها من النص الأصلي للطوسي بعنوان «دعاوي أقليدس مع استبانات» 
مانشستر ٤٤۷‏ (ق ٦۷ - ٥۲‏ . القرن الحادي عشر للهجرةء انظر الفهرس رقم 
۸( 

ونذكر هنا بعضا من المخطوطات العديدة للتحرير : داماد إبراهيم ١١١۸٠٥1‏ 
ورقة» ٦٦۰‏ هھ انظر کراوزه Kus‏ ص۹۹ )٤‏ فاج (۳٤۳۸‏ ص۱۹۸-۱ » ۹۷۸ ه» 
انظر المرجع نفسه) ٠٠١ - ”1(٠٤٤٠١‏ ۸ه انظر المرجع السابق)» سراي» 
أحمد الثالث› ۱ ورقة)» ۱٠۳(۳٤٥۳‏ وما بعدها ۷ه » انظر المرجع 
السابق) سراي» أحمد الثالث ٠١١( ٠٤٠١ ٤‏ ورقة » ١۸۲ه.‏ انظر المرجع السابق)» 
يني جامع ۲۹۸ (1۸۳ه. انظر المرجع السابق) جارالله ۸۱(۱٤١۷‏ ورقة» ۲١۷ه»‏ 
انظر المرجع السابق ) آيا صوفیا ۲۷٤۲‏ (٤۷۲ه‏ » انظر المرجع السابق )» كوبريلي 
۷ (۲۱۹-- ۲۸۸ ۲٤۸ھ‏ انظر المر جع السابق)» فیض الله ۱۳۵۹ (۲-- 
۸ انظر المرجع السابق) قاستمونو 14(۷۳ورقة» القرن السابع للهجرة)» میونیح 
4۸ ورقة)» برلین ٩۹۱۸‏ (۲۳۳ورقة» ۱۲۱۱ه)» 0۹۱۹(ق۱-٦۲۰»‏ 
1 هھ ) دبلن . yااەە8‏ .€ ۱١١( ٤۳11‏ ورقة » ۸٩۲‏ ه)دبلن ٤1۰٤‏ (۱۰۱ 
ورقة» القرن التاسع للهجرة) باریس ۲۰۸(۲٤٦٥‏ ورقة» 1٩۹۸‏ ه) ٠۱۹۷( ۲٤۱٦‏ 
ورقة» القرن الثامن للهجرة ) أكسفورد ٠۷۲( ۳۷٣۳ . 801. N۲۸‏ ورقة » انظر ااا 
ص٦۰۲۰‏ رقم )۹٤٩‏ اکسفورد ۲ی۷٥ ٩۰( ۱/٦۲۱‏ ورقة› ۷۱٦ھ‏ انظرااا 
ص۰۲۱۹ رقم »)٠١٠١‏ لندن. المتحف البريطاني .۸۵۵. ۲۱ » ٠١١(۹٥۲‏ ورقة» 
القرن الثالث للهجرة» انظر الفهرس رقم ٤‏ ۷) المتحف البريطاني .۸۵۵ ۲۴۳ »۳۸۷ 
۲۱١(‏ ورقة » ٠٥٩‏ ه٠‏ انظر الفهرس» رقم .)١١١١‏ المتحف البريطاني . ۸۵۵ ۲۳ 
7 ورقة» ١١١١ه.‏ انظر الفهرس رقم (٠١١١‏ لندن» المكتب الهندي 
۱١۹(۸‏ ورقة» ۹۳۳ھ انظر ۲ا1 . رقم )۷۳١‏ ۲۸ا۰۴ ١ Lure‏ ۲۷ طھرانء 
مجلس ۳۳/ ۲( ص ۲۰۰-۳۰ انظر الفهرس م۷ ۰ ۳۲). طبعة روما ٥۹٤‏ (الكتاب 
الأول -الثالث عشر)» استنبول ۱۸۰۱ کلکتا ۰۱۸۲۲ فارس ۱۲۹۳ (انظر لسةدءR‏ 
في : (AO XIV Hespéris‏ . 


.امصادر ۲۳۱ 


ما أف عليه من حواش وما شابه ذلك 

8 ل على بن محمد السید الشریف الحرجانی (ولد ٠٤١ /۱۳۳۹ /۷٤٩۰‏ توفى 
۰.۱٤-۱۴ / ٦‏ انظر ۲اا ص ۱۷۲). حاشية » طهران جامعة ۱۰۸٩‏ (۱۸+- 
AAA «71۹‏ انظر الفهرس م٤‏ <« .CAA*‏ 

6 ل[ موسى بن محمد بن محمود قاضي زاده الرومي (توفي مابين /۸٤١‏ 
Ch. Beatty (1621/۸9 ° 7‏ ۷ (47 ورقة» رما بخط المؤلف نفسه). 

8 ل شمس الدين محمد بن أحمد الخفري (توفی )٠١١١ /۹٥۸‏ «تعليق على 
التحرير . . ٠.‏ طهران» مجلس ۱۸۰۰١‏ (ص ۲٤۲-۲٤۲۰‏ انظر الفهرس (Tor. ٩۶‏ . 

8 لالاأمیر زین العابدین بن محمد الحسینی (عاش حتی /۱٠۹۱‏ ١۸٦۱ء‏ 
انظر كحالة م٤»‏ ص۱۹۷) «تلخيص» مشهد » رياضة ۱۸۲ ٠۳۲(‏ ورقةء انظر 
الفھرس م٣ ۳٣١۸ ٠‏ ). 

© ل مير محمد هاشم العلوي (توفي ١١۱/۱۰١٦٠)«شرح‏ تحرير كتاب 
أقليدس »» رامبور ٠۴‏ ¢ 10{ رياضة ۹ . 

6 ل كمال الدين حسين بن معين الدين الميبوذي (توفى /۸٠۷‏ ١١٤٠ء‏ انظر 
بروکلمن» ملحق م۲ ¢ ٤١‏ ) » حاشية » مشهد» رياضة ٤۹( ٤۸‏ ورقة»› ۳ ۹ه 
انظر الفهرس م۳ › «(TI‏ رامبور ۱۴ ¢ ۳ رياضة ۲۳ طهران› سبهسالار ٥۰۰‏ 
(انظر الفهرس م٤‏ 01)). 

© ذمولای محمد بركة» شرح» رامبور ٠۲‏ 10« رياضة ٤‏ . 

6 ل محمدعلي الكشميري» شرح » طبعة الهند ٠۲۲‏ (انظر الذريعة ۴١٠٠ء‏ 
۲ 

6 حاشية لمجهول» طهران» جامعة ٤۲٥۸‏ (۲۱۸ ورقة» القرن الحادي عشر 
للهجرة»› انظر الفهرس .CTYTYTA« e‏ 

(ب) «رسالة في مصادرات أقليدس » أيضا بعنو ان «الرسالة الشافية عن الشك 
في الخطوط المتوازية » سراي أحمد الثالث» ٤١( ٠١/۳۳٤۲‏ ورقة ۸٦٦ه»‏ انظر 
کراوزه ه۸ ص٩۹٤).‏ سراي» أحمد الثالث ۷۲١ ١٠ -'۱( ۳٤٥٩‏ هانظر المر جع 
نقسه)» فاج AVI IVT \o0 T°‏ انظر المرجع السابق) كوبريلي 


۱۱٤ ص‎ 


۳۲ تاريخ التراث العريي (الرياضيات) 


۷۲١ ۱٤۸ -۱۳۷( ۱١ ۱‏ هھ انظر المرجع السابق) آیاصوفیا ۲۷۲۰ (۱-- 
۹ ١ه‏ انظر المرجع السابق ) جارالله ٠ ه۸۹٤ ١١ -١( ٠٠١۲‏ انظر المرجع 
السابق)ء عاطف --۸١( ١١ /١۷١۲‏ ۳٩ء‏ القرن الثاني عشر للهجرة» انظر المرجع 
السابق)» باریس ٠/۲٤۹۷‏ (ق ۷۳ - ۸۷. القرن العاشر للهجرة)ء طبعة حيدر آباد 
۱-. 

(ج) مراسلة مع قيصر بن أبي القاسم بن عبدالغني علم الدين تعاسيف ( توفي 
۹ ه/ ۱١۱۲م).‏ (انظر آنفاً» ص۱۱۱) في مصادرات آقلیدس» فاتچ ۳/۳٤٤١‏ 
(۱۷۲- - ۱۷۵ ۱ ۷ه انظر کراوزه میuه»‏ ص۹1٤)»‏ سراي» أحمد الثالث 
٦‏ «(* - 1 ۷۲۰ه. انظر المرجع نفسه) کوبریلي ۱۹/۹۳۱ -'۱٤۸(‏ 
۷۲١ ۰۹‏ هھ انظر المرجع السابق) آیاصوفیا ۲/۲۷۹۰ ٥۹٩ -٩(‏ ٥٤۸ھ‏ 
انظر المرجع السابق ) جارالله ۸۹٤ ء١۳ -'۱۲(۲ / ٠٥۰۲‏ ه, انظر المرجع السابق) 
باریس ٦/۲٤٦۷‏ ( ق ۸۹-۸۷ القرن العاشر للهجرة ) برلین .)۷٤-۷۲( ٥٩٤۲‏ 

( د ) «مائة مسألة وخحمس من أصول أقليدس». القاهرة» دار الكتب» رياضة»› 
٤۲‏ (١٤۱۱ه‏ انظر الفهرس م٥‏ » ۲٠۰‏ ). 

/ه٦۸٠ محي الدين يحيى بن محمد بن أبي الشكر ا مغربي (توفي ما بين‎ -٠ 
ھ/ ۱۲۹۱م )آلف «تحری ر اصول أقلیدس)» آیا صوفیا ۲۷۱۹ (نحو‎ ٦۹۰ - ,م‎ ۱ 
حيث ذكر رقم المخطوطة خطا) ميهر‎ ٠٠٦ص‎ Kae ورقة ٤۷۱ھ راجع‎ ١ 
. 0۲ آکسفورد» بودلین‎ )٥۰ ٦ص‎ ×هuیe ورقة» ۱۱۵۹ھ انظر‎ ۱۸٦( ۳۳۷ شاه»‎ 
ه) فحصه وتر جم بعضه إلى اللغة الإنجليزية ۸.1.546 وذلك‎ ٠9۹ » ٠٠-۹ (ق‎ ۸ 
. Y£—-10 /۱474 /FY . Warburg and Courtauld Inst ãlج.م‎ J 
E Ea a a 
۷م توفي عام ١٠۷ه/ ١١۳٠م ) ألف مقالة في تعحيص براهين أقليدس في أصوله»‎ 
.)۲۲۷ » ۱۳۲ ه. انظر الفهرس‎ ۱۰٥٤ ورقات»‎ ۸( ۳/٤۸۱٩ طهران» مجلس‎ 

وتو جد أيضاً لقطب الدين تر جمة للأصول باللغة الفارسية (دون تفاصيل) فرغ 


(۱) انظر بروکلمن› م1 < Suter «EV‏ ص 100 — 101 « Kapp‏ م۲ > ۲ زooاP‏ ص۱۳ . 


المصادر ۱۳۳ 


منها عام 1۸۱ ه» طهران» سنا ۲۲۷ (۱۰۷۲ه. انظر نشریه م٦‏ » )٤۸٥‏ وفي طهران 
بمكتبة بياني مخطوطة خرى لهذه الترجمة (اتظر مجلة معهد المخطو طات العربية ٠۷۲‏ 
۱/۲ 1/41(. 

۲ - ملخص لولف مجهول للمقالة الخامسة عشرة 11٥۲لا ٩۱(۲١0۲.‏ ورقة› 
٥ھ‏ انظر و۷ ۳۹۲). 

۴- شمس الدين محمد بن أشرف الحسيني السمرقندي (كان فيلسوفاً وفلكيًا 
ورياضيًاء توقي نحو تهاية القرن السابع الهجري/ الثالث عشر الميلادي ) ألف 
كتاباً بعنوان «أشكال الت سيس» شرح فيه خمسة وثلاثين شكلا مختارأًمن الكتب 
الأولى لأقليدس› اللخطوطات الحميدية ٠٤٥١‏ (ق ٠۲-۳١‏ . ۸٠١١١ه)ء‏ فاح 
۸ + 1۲ء القرن الحادي عشر الهجري) رئيس الکتاب ۱۱۹۲/ ۲١(ق‏ 
«(ANY <. 1°V ~۹۱‏ ينی جامع 1 (۲۲۰-- ۳۷ ۰0۹ ھ) آیا 
صوفیا ۱/۲۷۲۲ ١١-١(‏ اء ١۸۷ه)‏ مكتبة جامعة استنبول ۸.۷. » ۲۲(۸٠١۷‏ ورقةء 
القرن الثاني عشر الهجري). وأخری برقم ۸۸۷٤ ۸٤ -۷۳( ۲ /۱٥۷۲‏ ) غوتا 
۹(1 ورقات )» أکسفورد› ں۴ .8041 ۲/۱۹۳ (۹ورقات» ۱۰۰۹ھ انظر 
اا ص ۲٠۰‏ رقم 41۷) القاهرة» سباط ٠٠١(١ /۸۲١‏ ورقةء ١١٠١ه)‏ مطبوع في 
استنبول ۱۲۹۸ ه. ول «هعا1٥‏ .8 فى ذلك مقالة بعنوان : 

Démonstration du V‘ postulate d‘Euclide 2 Schams ed - Din Samarkandi , 
Traduction de l‘ouvrage Aschkûl - it - teesis de Samarkandi 


. ۱47-۱41/۱ ° / ۳ Revue d‘Histoire des Sciences ;: J 


شروح عليه 

() محمد بن مبارك شاه ميرك البخاري ( توفي نحو ۱۳٤۰/۵۷٤٩‏ م» 
انظر بروکلمن ۲۴ ۰ ۲۱۲ ) مشهد» ریاضیات ۲٥(۱۲۷‏ ورقة» ۳٥۸ھ‏ انظسر 
الفهرس ۳۴ ۰ ۳۳۹). e‏ 


(۱) انظر بروکلمن»› م1۴ <« Suter CEA‏ ص ۱9۷ » ز۴100 ص۱۳ . 


۱۱١ ص‎ 


۳٤‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


(ب) لموسی بن محمد قاضي زاده الرومي ( توفي نحو ٤٩‏ ۸ه/ ١۳٤۱م)‏ 
ومن مخطوطاته العديدة: آیا صوفیا ۲۷۱۲/ ٥۳ - ٠۱۲(۲‏ القرن الجادي عشر 
للهجرة) ناماه[ ۲/۲۱۲۳۰ (ق -٤٥‏ 1۳ ١٠۸١٠١ه)‏ سليمانية ۸٤٥‏ (۲۹ورقة› 
۸ ه)» مكتبة جامعة استنبول ۸.۷ 1۳(۳۲١٤‏ ورقة» القرن الحادي عشر للهجرة) 
حمیدية ۱ ۸۷/ ۲ (ق .)1٩۹ - ۳۲٤‏ و ۱٤٤۹‏ (ق ۳٦-۱‏ ۱۰۸۳ھ)) باریس ٦۲۸۹‏ 
٤ (‏ ورقة» القرن العاشر للهجرة)ء و١۷٥1 ١١(‏ ورقةء ۷١١١ه)‏ لندنء المتتحف 
البريطاني ۸۵۵. ۱/۷٤۷۱‏ (٤۱۱۰ه.‏ انظر الفھرس رقم ۳۸۸) ۸۵ ۲۳ , ۳۸۸ 
(۲ ورقة» القرن الثامن عشر الميلادي» انظر الفهرس رقم ۱۳۳۲)» 0۲. ٥/۲٤۳۷‏ 
١١ -۲۷(‏ القرن الثاني عشر للهجرة. انظر ملحق رقم .)۷٦٩‏ غوتا ۲۸(۱٤۹۸‏ 
ورقة ۱۰۲۲ھ )و ٤٥( ۱٤۹۹٩‏ ورقة ) برلین ٥۹٤۳‏ (ق۲-۲۷٥‏ ) طبع في استنبول 
۷٤‏ ھ. 


حواش عليه 

() أبو الفتح محمد الهادي بن نصيربن أبي سعيد الحسيني العراقي تاج 
السعيدي (تلميذ قاضي زاده» توفي في القرن العاشر الهجري/ السادس عشر 
الميلادي)ء فاح ٣/٤١١‏ (ق ۲٠٠-۱۸٠‏ القرن الحادي عشر للهجرة) سيرز 
۲ / ۲ (ق ۳۷- ٦٤‏ ) لندن» لحف البريطاني CIA ~o) 1 /YETV .Or‏ 
القرن الثاني عشر للهجرة» انظر ملحق رقم )۷٠١‏ طبع في استنبول ٤‏ ۷١٠١ه.‏ 

(ب) مسعود بن معتز النظامي المشهدي ( الف سنة ۸۲۳ه/ ٠٤١١١‏ م) مشهد 
ریاضیات ۱۲۹ ۰ ۱۳۰ (انظر الفهرس ۳۲ .)٤۲-٤۱٠۰‏ 

(ج) محمد بن عبدالکريم النظامي ( توفي عام ۹۱۹ه/ ۱۳١٠م‏ ) ما نشستر 
۷ (۷۸ورقةء القرن الحادي عشر للهجرة» انظر الفهرس رقم )١۹‏ . 

(د ) ملآشليي محمد (توفي عام ٠٠١٦‏ ه/ ٠٠٠١‏ م) حاشية على شر حأشكال 
ا شهید علي ١۲/۱۷۲۰(ق۱۰۳- .)۱١١‏ 

(ه) شرح مهدي إلى الغ بك ( ولد عام ۱٤٥۰ /ھ۸٥ ٤‏ م)ء برلین ٥۹٤٤‏ (ق 
۳١-1‏ . القرن الجادي عشر للهجرة) . 


المصادر 0 ۳ ۱ 


/ه۷۲١ أبوالعباس أحمد بن محمد بن عثمان بن البناء الأزدي ( توفي عام‎ -٤ 
. ءم) أف مدخلا للأصول (انظر ا8 ص۱۹۲ ۰ زها۲ ص‌۱۳)‎ ۱ 

٥‏ - عبدالله بن محمد بن عبدالرازق عماد الدين الخوام» تلميذ لنصير الدين 
الطوسي» كان رياضيًا وطبيباً(ولد عام ٤۳‏ ه/ ١٤٠م»‏ توفي عام ٤۷۲ه/‏ 
٤‏ م» انظر ۲ ص۰۱۹۷ بروکلمن» ملحق ۲۴ ص٥۰۲۱‏ کحالة م » )۱۲١‏ 
«(رسالة في فهم ا مقالة العاشرة ا متعلقة م نکتاب أقلیدس» جارالله ٩ /۲۰٠۰‏ (ق -٠۱۳۸‏ 
۹. القرن الثاني عشر للهجرة) . 

- محمود بن محمد بن عمر الجغميني (يحتمل أنه توفي عام ٤١‏ ۷ه/ 
٥محم»‏ انظر هد؟ ص٤٠٠(‏ ألف تلخيصاً لكتاب الأصول» يزد» كتاب خانه 
السریزدي ۱٠۹‏ (انظر نشريه م٤ EA‏ €14(. 

۷-أبو ا لحسن محمد بن أحمد الكاشي ا لخضري ( توفي عام ۸۹۲۸/ ۱١۲۲‏ م» 
انظر كحالة ٠۸۲‏ ص۷١۲).‏ رسالة في حل الإشكال الوارد على الشكل الخامس 
عشر. . . » طهران» مجلس ۱۸۰۰١‏ (ص۲۳۹-۲۳۰۹) انظر الفهرس م٩‏ » )٠۲‏ 
اکان نفسه ۰١۱۲۳-۰۱۲۰) ٤۱/٤۹۰۰‏ ۱۰۷۲ه انظ ر الفهرس م٤٠١ .)۷١١‏ 

۸- محمد باقر زین العابدین اليزدي ( توفي نحو عام ۷٤۱۰ه/‏ ۱۹۳۷ مء 
انظر بروكلمن ملحق م۲ » )٥۹١‏ «شرح ا مقالة العاشرة م نأصول أقليدس» . طهران» 
ملا ۸٦٤‏ (ص ٤۸1-٤۳۹‏ » ١٤٠١ه).‏ أصفهان. كلية الآداب ۲۹ ٠۳١۲۵(‏ هى 
انظر نشریه .)۳١۲ » ٥۲‏ طهران» مكتبة المعتمد الخاصة (انظر نشریه ۳۲ » ۱۸۸)» 
حيث يفيد أن العنوان على النحو التالي : «شرح العشر مقالات من كتاب الأصول ». 

۹- مهدي بن أبي ذر نراقي (۱۲۰۹ه/ ۱۷۹٤‏ م)ء تحرير وشرح الأصلء 
أراد في بعض المواضع منه أن يتجاوز عمل نصير الدين . ولا نعرف في الوقت الحاضر 
إلا عمله فى الرسالة الأولى ء طهرانء مجلس» طباطبائى ٣٠ ٠١(۷۹۳‏ ورقة) والنسخة 
ال حط لري ك ك ى الام واد 

وا ر ٠‏ ,م) شرح المقالة العاشرة من 
أصول أقلیدس» طهران» جامعة» ۱۷۵۱/ »-٥٦-7۱(۱‏ ۱۲۸۳ ه انظر الفهرس 
(VY «Ae‏ 


۱۱١ ص‎ 


۳١‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ومن بین شروح كتاب أصول آقليدس أيضاً 

( أ ) «العمليات من كتاب أقليدس فى الأصول » لمجهول» دمشق : ظاهرية» 
عام 011۸ (££-- ۳ اھ ا 

(ب) «مختص ر كتاب أقليدس في الهندسة) لمجهول» دمشق : ظاهرية عام 
٤‏ (۱آ-۳. انظر الفهرسن ص٩۹۱-۹۰).‏ 

(ج) «شرح ا لمقالة العاشرة من كتاب أقليدس » لمجهول» مهداة إلى شخص 
یدعی أبو على الحسن بن على المجرهمی(؟) ۸هاءءم؛؟۴ ۱۳۹۸ ۸٦ -+٤٥(‏ انظر 
Mach‏ رم ۴( ٠‏ 

( د ) «فائدة على المقالة السابعة والثامنة والتاسعة) لمجهول . Princeton‏ ۳0۸ 
۸٩ -“۸۷(‏ انظر ۲ء1 رقم )٤۸٥۱‏ . 

ثانياً: كتاب ا معطيات ( .08001280 ) ومن حققه- مع كتاب الأصول- 
»FPey ۵‏ باريس ۱۸١۸ -١۱۸١ ٤‏ » ونشره 1.1٥١8٠‏ بثابة المجلد السادس لطبعة 
اقلیدس ۱۸۹٩‏ (انظر ااا فى : Cantor « ۱° £ 0-1۱۰ £1 /۱4°۷ / ۱۱ Realenz‏ 
م1« (1-AY‏ : 
بُحتمل أن كتاب أقليدس هذا“ قد ترجمه إلى اللغة العربية إسحق بن حنين نحو 
منتصف القرن الثالث/ التاسع . وقد أصلح هذه الترجمة ثابت بن قرة» ثم حررها 
فيما بعد نصير الدين الطوسي بعنوان تحرير . سواء كانت التر جمة أو التحرير أقل انتشاراً 
بكثير من كتاب الأصول . أما موضوع تأثيره في الرياضيات العربية فلم يدرس حتى 


الآن يما يستحق الذكر . هذا وقد بين ٥.1.1٠٠۲‏ الحقيقة التي تفيد أن الرواية العربية 


لنقد كتاب المعطيات كانت ذات أهمية كبرى (انظر آنفا ص .)٠١٠‏ وما يؤسف له أن 
٣۲‏ لم يقارن في دراسته تحرير نصير الدين الطوسي بالترجمة الأصلية . 


)۱( «أما ما يراد من كلمة معطيات SeöéuEVOV‏ فقد ذكره أقليدس فى سلسلة من الحدود التي وردت 
في صدر الكتاب . فالمعطى تبعا للمقدار هو الفراغ وا لخطوط والزوايا إن أمكن إيجاد تلك التي 
تشابهها. وتعد نسبة معطاة إذا أمكن إيجاد نسبة مماثلة لها . والموضع المعطى يكن أنيكون نقطة 
وخطا وزاوية إذا كانت في الموضع نفسه وهلم جرا ) ( ۲اصفC‏ ۱۲ » ۲٢۳‏ ). 


المصادر ۰ ۳۷ ۱ 


مخطوطة ترجمة إسحق- ثابت : سراي احمدالثالث /۳٤٦٤‏ ۱(۱أ-۱۹“ء 
٥ھ‏ انظر میuه۲×‏ ص٤٤٤).‏ نیویورك» من متلکات 1.۴۸ (القرن الثالٹ 
عش ر للهجر ة) بخصو ص التر جمة اللاتيني ن Steinschneider ر|¡il Gerhard von Cremona‏ 
۷١‏ .. هناك أيضاً مخطوطة من كتاب ا معطيات في دمشق : ظاهرية عام رقم 
٤۳ - -۲٤( ۸‏ ۱۳۰۵ھ انظر الفهرس» ص ۹٤-۹۳‏ ). 

«تحرير كتاب ا معطيات » لنصير الدين : مخطوطات : سراي أحمد الثالث» 
۳( ۷۲ ۷ه ) المکان السابق نفسه (۳/۳٤٥۹‏ ١۱ل‏ 
۰ھ انظرعیuەK‏ ص ۹۹٤)ء‏ سلیم آغا ٤٦(٤ /۷ ٤۳‏ ۲۹۸-۲ ۷۱٦ھ‏ انظر 
المرجع السابق ) المتتحف العسكري /۷٠٦۹‏ 1(ق-۱۸ ٠‏ ١١۷ه.‏ انظرالمرجع السابق) 
آیا صوفیا ۷/۲۷۵۸ , ٠٠١ ۹۳ » ٠۷١ -۷۳( ٤‏ القرن السابع للهجرة» انظر 
المرجع السابق» ص * ۷١ -+٦٤( ٦/۲۷٦۰ ») ٥٩۰‏ ٥ه‏ انظر المرجع السابق) 
جارالله ٤-۱٥ ( ٤/۱۰۲‏ ۲ب ٤ه‏ انظر المرجع السابق) و ٥(١ /٠٤٠١‏ ورقات» 
انظر المرجع السابق » ص )٥۰۰‏ .امیر /٤٤۳١١‏ ۷(١۲ورقةء‏ ۵٠٠٠هى‏ انظر المرجع 
السابق ) ولي الدين /۲١۲١‏ ۷ (٤٦٠--١٠۱۸'ء‏ القرن الحادي عشر للهجرة» انظر 
E EOD‏ 
عاطف ١١ -١(١ /١۷١١‏ القرن الثاني عشر للهجرة» انظر المرجع السابق)ء 
کوبريلي ۱/۹۳۰ --١(‏ ١۲ء‏ نحو ١٠۸ه.‏ انظر أيضاًالمرجع السابق )» سراي» 
ریفان ۱۹۹۷/ ۷( ق ٤‏ ۳- ۳۹ القرن العاشر للهجرة)» برلین -+-۲٥+(,0۹۲۹‏ 
۸ نفسه .)۱۹٤-۱۷۳(‏ برلین س ۱۸۹۷/ ۱(۱ ٤۱-)ء‏ لندن ء.اللکتب 
الهندې (۱۲٤۹‏ ق ٣٥-۱‏ القرن الثاني عشر للهجرة» انظر اها رقم ۷٤۳‏ )» مانشستر 
EY (YEA)‏ انظر ۸a‏ رقم £۸( ١ /١ ` ۲ € Leiden, or‏ (مقتطف : ص۱ - 
۸ انظر ۷٥٥۲۸‏ ص .)۲٤ ٤‏ اکسفورد 814 . ۳/١ ۳۱۳۸٠8001‏ (انظر رلا ص۱۸۹ رقم 
9۵ ۱/۸۹ (انظر نالا ص 146« ڙpã‏ ۸4°(« «A1 « VY « ¥1 Laurenz, Florenz‏ 
القاهرة: دار الكتب» رياضة. م »۱١۳-۳۹۱( ٤٩‏ ١٤٠١ه‏ انظر الفهرس م٥‏ » 
4 ۲) طهران» جامعة ٠١ -*١( ١/۲٤۳۲‏ القرن السابع للهجرة؛ انظر الفهرس 
٩۴‏ ۰ ۱۱۰۰( طهران» سبهسالار ٤,-2۲۹(۰ ٥٩‏ 2۳ انظر الفهرس م۳ , ۷٤۳)ء:طبعة‏ 


ص ۱۱۷ 


۳۸ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


طهران ٤‏ ۱۳۰ (انظرالذریعة ۳۴ » ۳۹۲) حیدر آباد ۱۹۳۹ . 

وبالاعتماد على «ا معطيات» ألّف ثابت بن قرة كتاب «ا فروضات »» (انظر 
بعد» ص‌۲۷۱). 

هذا وقد لف أبو سهل فيجان ب بی ار ا ا ي 
القرن الرابع/ العاشر الميلادي) «زيادات لكتاب أقليدس في ا معطيات)» (انظر بعد» 
ص۳۱۹). 

ثالثاً : كتاب ا مناظر » أو كتاب «انحتلاف المناظر) ( 0۲۲10 انظر cیاا۸u‏ 
في C20 ۱۰۵۰-۱۰۹ /۱۹۰۷ / ۱۱ R212‏ ۱۲ » ۰۲۹۲۳ حیث ذکرت الطبعات 
والترجمات)» ويُعد هذا الكتاب في كتب أقليدس الرياضية بالرغم من عنوانه . أما 
اسم المترجم أوالمترجمين فغير معروف . وربا تُرجم هذا الكتاب إلى اللغة العربية بعد 
كتاب الأصول وقبل كتاب ا معطيات وكتب أخرى (أصيلة) لأقليدس . وهو الكتاب 
الوحيد الذي ذكر اليعقوبي عنوانه ومحتواه ( آلف كتابه في عام ۲۹۷/ ۸۸۰ م) فضلاً 
عن الأصول . وقد أورده بعنوان «كتاب ا مناظر واختلافها من مخارج العيون 
والشعاع“ ومن المحتمل أن الكتاب قد ترجم فيما بعد مرة أخرى إلى العربية وربا 
على يد إسحق بن حنين» وتفيد بعض المخطوطات أنه ربجا صحح بوساطة ثابت[(انظر 
lêy .[(1 3T) ۱۷1 Steinschneider‏ ت 
تحريره عن تاريخ الترجمة . 

مخطوطات : سراي» أحمد الثالث » ٤/۳٤٦٤‏ (بعنوان كتاب «في اخحتلاف 

ا مناظر والشعاعات» ۷٤--٥۹‏ ١۲٦ھ‏ انظر eوuه×‏ ص١٤٤)»‏ لایدن Or‏ . 
۳ ه٥‏ (صض ۱۰۹-۸۱ انظر مم۷ .)۱۸٤‏ کابول» کتابخانه وزارات 
ومطبوعات ٠۵‏ (صض ۲۱۲-۲٣٥۹‏ انظر الفهرس ›)۲۹٤‏ نيويورك» د في حوزة 
2 (القرن الثالث عشر للهجرة) . 


() اليعقوبي ٠‏ » ١۳۹٠ء‏ « ولأقليدس هذا كتاب في المناظر واختلافها من مخارج العيون يقول 
فيه : إن الشعاع يخرج من العين على خطوط مستقيمة وتتحرك في مسارات عديدة لا تحصى . ويبلغ 
عد الاشكال الى بن بها ذلك أربعة و مسترت شكلا) :> 


۱ ۳ ۹٩ المصادر‎ 


«تحرير» نصير الدين الطوسي (يرجع لعام ١٠٠ه)ء‏ سراي» أحمد الثالث 
۴۳--۱۲ ۷۷( و ۳-7/۳ ۰م انظر 
K6‏ ص ۰ ۰ )٥‏ سلیم آغا ١ ء۲۷۱١ 7۲۹۳(۷ ٤۳‏ ۷ه انظر المرجع السابق)ء 
التتحف العسکري ٥ /۷ ٦٩۹‏ (ق۹٠۱٠-‏ ۱ ». ١۷۱ھ‏ انظر المرجع السابق) 
کوبریلي ٦/۹۳۱‏ (ق ۸۲-۷٥‏ . ١٣۷۲ه.‏ انظر المرجع السابق)» آیاصوفیا /۲۷٠٣۰‏ 
»*۱١١-** ١‏ ١٤۸ه.‏ انظر المرجع السابق) عاطف ٤/۱۷۱۲‏ (١۳أ-‏ 
٠1‏ القرن الثاني عشر الهجري» انظر المرجع السابق) عاطف ۸/۱۷١١‏ 
(۳ورقة ١١٠١ه.‏ انظر المرجع السابق) جارالله ١( ٤/٠٤٠١‏ ورقات» 
٥‏ ه. انظر المرجع السابق) بشیر آغا ٦/٤٤٩‏ (۱۰ ورقات» ٤۳٠١١ه»‏ انظر 
المرجع السابق) سراي» خزينة /٠۰۳‏ ۲. آنقره» صایب )٠١ -أ١( ٤۱۸١‏ برلين 
1 (ق 1۲ -۷۰)». برلین 1۰۱۷ ( ق٤١۱۹۳-۱‏ ق۱۱۷-۱۰۰) برلیند . 
- ۷ + 2۱۰۰( لندنء المکتب الهندي ٤۹‏ ۱۲/ ۲ (ق ٥٦-۳٦‏ القرن 
الثاني عشر للهجرة)ء انظر الفهرس رقم ۷٤۳‏ ) لایدن 0۲. ۳/٥۱۳‏ (ق۹۳- 
۹. انظر » ۷٥٥۲1‏ ص٤۱۸)»‏ باریس ٥۹۷٤‏ (ق۷۳ - ۷۹ انظر aلزە۷ :)٤٤۹‏ 
طبعة حدر آباد ۱۹۳۹ » نشره أ . س . الدمرداش فى مجلة معهد الملخطوطات الغربية 
ف القاهرة مخطرظة آخری٤‏ دار الب وياضتة :> 
۹۲-۲ . القرن السابع ل 

ويبدو أن أبا يوسف يعقوب بن إسحق الكندي قد ألف- اعتماداًعلى كتاب 
آقلیدس- كتاب «إصلاح ا مناظر» مخطوط باریس ۲/۲٤۹۷‏ (ق -٥١‏ 0۸ء 
القرن العاشر للهجرة) انظر 0ط rةز۸.۸.8‏ و Alkindi , Tideus und : ù| وiعڊ S.VogI‏ 
Pseudo -Euklid. Drei optische Werke‏ ڊرİùıl-‏ لايبتسغ عام ۲ ص۸٤۱‏ 
ترجمه إلى اللاتينية ۷o٣ C۲۳٥4‏ ۵٣ء6‏ وانظر بخصوص اللمخطوطات 
Carmody‏ ص۷4 . 

أما فيما يبختص جعرفة العرب بمحتوى كتاب أقليدس في انعكاس الضوء 
فنشير هنا إلى كتاب أقليدس المنحول ااءءم؟ 2٠‏ كما نشير ا إلى أن الكتاب 
ا لمو جود في مخطوطة لاتينية مترجم عن اللغة العربية » والظاهر «أن كتاب أقليدس 


ص ۱۱۸ 


12۰ تاويخ التراث العربي (الرياضيات) 


المققود في انعکاس الضوء کان علی ما يبدو مصدراً رئیسیًا بشکل مباشر او غير 
مباشر » له (0ط5۸ز۸.4-8 واعە8.۷» مصدرهماالآنق الذکر » ص٤ .)٠١‏ وسنتناول 
مسألة أصل هذا الكتاب المنحول في موضع آخر» ولكن نكتفي الآن بالقول إنه 
يرجع على الأرجح إلى الدور المتآخر من عصر الأوائل > وترجم فيما بعد إلى اللغة 
العربية . 

ر ا : کتاب أقليدس فی nmnallة Realenz رۈ¡il ( rep Sıaıpêoewv 8ı8210v)‏ 
CE SAE EE AERA‏ ۱۲ » ۲۸۸-۲۸۷) وهو کتاب في تقسیم 
امال لم بُحفظ في اللغة اليونانيةء وإغا جاءنا جزء منه مترجماًإلى العربية وجزء 
آخر متر جما إلى اللاتينية فى كتاب بالعنوان نفسه لمحمد البغدادي (انظر بعد» 
ا ارف جور رأة نابت :اتر طات ارين 


(۱) یقول ۱۲(٥۵٥۲‏ ص۲۸۷ - ۲۸۸) عن محتوى الكتاب والترجمة : «ولقد بقي هذا الكتاب 
حتى النصف الثاني من القرن السادس عشر مفقوداً بالنسبة للغرب بغض النظر عن مختارات منهء 
لم يُعرف أنها مأخوذة عنه . ثم إن 06٤‏ ۸هل وجد نحو عام ٠١١۳‏ مؤلفاً عربيًا بالعنوان نفسه» ومع 
أن مؤلفه قد ذكر باسم محمد البغدادي دنله 0ع ه8 1٥1۳٠۵‏ (هكذاعرفنا اسمه في الصيغة اللاتينية 
التي لا نعرف غيرها) فقد عده من مؤلفات إقليدس وعمل ترجمته اللاتينية التي نشرت أول ما 
نشرت عام ۷۰٥۱م‏ على ید 5 بالاشتراك مع °00 ومن َم وجدت قبولاً في طبعة إقليدس 
الجريجورية عام ٠۷٠١‏ م. ولقد رجحت كفة هذا الافتراض منذ أن اكتشف ء«»ءم٠٠۷‏ قطعة عربية 
ثانية في باريس توافق من حيث الجوهر » وإن لم يكن حرفيًا» مخطوطة ٥ء‏ تسد ثغرة في ذلك النص 
الأول  .‏ . ومن أمثلة ما وصل إلينا من المسائل مايلي : يقسم المثلث كما يقسم الشكل الرباعي بخط 
مواز لمستقيم معلوم وفقاًلنسبة معلومة . ولم تعرض المسألة بشكل عام تماما بالنسبة للشكل الخماسي» 
ومع هذايطلب تقسيمه وفق نسبة نمعلومة سواء انطلق المستقيم من نقطة على أحد أضلاع الشكل 
ا لخماسي أو كان تحت شروط معينة موازياً لأحد أضلاع الشكل الخماسي . تضم» أخيرأً الخطوطة 
الباريسيةء كما لاحظناء مسألة تنصيف ال مستقيم للشكل المتكون من قوس دائري ومن زاوية بين 
مستقيمين» ومسألة اقتطاع جزء مين من ذائرة محددة» وهي مسائل يتطلب حلها درجة معينة من 
امهارةالهندسية وإن كان أساس الحل يبقى نمم ذلك ذا طبيعة أوليةا: ٠‏ ` 


س ۱۱۹ 


الصادر 3 


۷ (ق ٥٦ - ٥۳‏ » ۸١۳ه»‏ نسخها السجزي) القاهرة» دار الكتب» رياضة 
م ١‏ (انظطر م0 «0*(. ترجم eءpck Woe‏ المخطوطة الباريسية لكتاب إقليدس 
إلى اللغة الفرنسية فی ی .3۸4. ۱۸/ ۲۳۳/۱۸۵۱ ومايعدها. . . وبخصوص 
ار جفات الاك لكات ية الخدافق انطر يعد ر۸۸ وانقر كترك: 
R.CL . Archibald, Euclid“s Book on Divisions of Figures, With a Restoration‏ 
based on Woepcke’s text and on the Practica geometricae of Leonardo Pisano,‏ 
Cambridge 1915 ;‏ 
C . Schoy, Graeco - arabische Studien nach mathematischen Handschriften.‏ 

فی مجلة زی[ ۸/ ۳۲/۱۹۲۹٣‏ . 
٠‏ خامساً : كتاب «الظاهرات» أو «ظاهرات الفلك »( 0»1۷0£۷2) حققه 
ونشرە H.Me ge‏ عام ۱۹۱٩‏ في Opera Omnia‏ ۰*۸ انظر Fr . Hultsch‏ ف„ Realenz‏ 
Car 4 / ۱‏ ۱۲ » ۲۹۳) وهو كتاب يبحث في الفلك› إلا أن 
البراهين سيقت فيه بأسلوب رياضي صlرم‏ . )lن¡ۈرLitterargeschichtlichê‏ : Heiberg‏ 
:نها في المرجع آنف الذكر» ص۷٤)ء‏ ويحتوي على أشكال في علم الكرة 
ومایسمی بالأکر (انظر ۴ م۱ » ۲۹۳). ولا تذکر مصادرنا اسم مترجم هذا 
الكتاب إلى العربية . وتفيد إشارة في مخطوطة لايدن- التي اتخذت مخطوطة 
الرياضي آبي الفتوح بن السري (انظر قبله ص١٠١)‏ أصلاًلها- أن مترجمه كان أبا 
الحسن علي بن عيسى (النصف الثاني من القرن ۳/ .)٩‏ ولم يذكر نصيرالدين 
الطوسي في مقدمة تحريره شيئاً عن هذاء إلا أنه يشتكي من أنه لم تقع يداه إلا على 
نسخة سقيمة» ون ماوصل من شرح النيريزي» (وليس التبريزي كما جاء في بعض 
اللخطوطات) كان سقيم النقل كذلك» وليس بأحسن حالاً. فلقد حاول جهده أن 
يقدم نصا يقترب من الأصل» وبالرغم من ذلك لم يوفق في سد الثغرات جميعهاء 
وإزالة مواطن الخلل كلها . فقد حرر الكتاب كيفما بداله» وإن كان قد نوى أن يصلح 
الكتاب في زمان لاحق» إذاوقع على نسخة جيدة. ولا نعرف» مع السف» حتی 
الآّن : هل تحققت رغبة المحرر آم لاء وإن كانت قد تحققت فإلى أي مدى أمكنه 
مقابلة التحرير الذي فرغ منه عام ٠٠١‏ ه/ ١٠۲٠م‏ بنسخة أخرى . ويبدو أن الناشر 


۲ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


الذي أصدر الطبعة الوحيدة حتى الآن لم يعر هذه المسألة اهتماماً. إن مقارنة بين 
جميع مخطوطات تحرير نصير الدين» التي وصلت إليناء وبين الترجمة التي لم 
ينقحها نصير الدين تبقى من واجبات البحث في المستقبل . هذه المسألة مهمةء لا 
سيما أن الخطوطات اليونانية لكتاب الظاهرات تتفاوت فيما بينها ولا تخلو من 
زيادات أقحمت فيه (انظر في هذا الصدد: عءهطه1 المرجع آنف الذكر» ص۷٤‏ 
ومابعدها) . 

ترجمة ربا لأبي الحسن علي بن عیسی بن يحبى» سراي» أحمد الثالث» /٣٤٠٤‏ 
7۱۱١ ۱۰ ( ٦‏ ١۲٦ھ‏ انظر Ke‏ ص .)٤٤١‏ لایدن 0۲ . ۳/۱۰۳۱ (ق ۷۵- 
۹. انظر )٤٠١ ۷٥۲1‏ وقد فاد نصير الدين الطوسي من شرح النيريزي عليه (انظر بعد» 
ص ۲۸۳). 

مخطوطات «تحریر» نصير الدين الطوسي : سلیم آغا ٤۳‏ ۲۷۱(۷- ۲۸۲“» 
القرن السابع الهجري» انظر ءءuه»‏ ص .)٥٠١‏ المتحف العسكري ٦/۷1۹‏ (ق 
۱۳۱۰۱ » ١۷۱ه.‏ انظر المرجع السابق)» سراي» آحمد الثالث» ٩/٠٤٥١۹‏ 
( >-۷ ١۷۲ه.‏ انظر المرجع السابق)ء كوبريلي» »7١١۷ -7٠٠١( ٤/۹۳١‏ 
نحو ۸۰۰ھ انظرالمرجع السابق)» کوبریلي ۹۳۱/ ۷ (۸۳- ۰7۹۳ ۷۲۵ھ انظر 
آیضا المر جع السابق)» آیاصوفیا» ۱۲/۲۷۹۰ ۸٤١ .-٠٠١ -۱٤۲(‏ انظر المرجع 
السابق)» جارالله» (۱٤/٠٠١۲‏ ق ٠١١-١١۳‏ ٤۸۹ه.‏ انظر المرجع السابق)» علي 
آمیري »۳۱ ٠١١۷ »”۱۳۲ --۱۲۹( ۵ /٤٤‏ ه. انظر المرجع السابق)» عاطف /۱۷١۲‏ ۵ 
٤۲ -۴۷(‏ القرن الثاني عشر للهجرة» انظر المرجع السابق)» و٦۲(۳/۱۷۱١٠-‏ 
۰» ۳١٠١١ه‏ انظر المرجع السابق)» ولي الدین ۲۳۲۱/ ٠٤١ --۱۲۷( ٥‏ بعدعام 
٠ه‏ انظر المرجع السابق)» برلین ٥1٤٥‏ (ق ۷۱- ۸۳) برلين ٥1٤٦‏ (ق -٠٠١‏ 
۱ عام ۱١۱۰ه)ء‏ برلین «@ . )١١٠١ -٠١١۱( ۷/۱۸١۷‏ لندن» المكتب الهندي 
۹4/ ق ۸1-٥۷‏ القرن الثاني عشر للهجرة» انظر 1-٥۲۲‏ رقم )۷٤۳‏ أكسفورد .8001 
٩/۵ , ۸ e۵‏ (۸۷ه. انظر لا ص۱۸۹ رقم 0٥۵‏ / اکسفورد» 861۵ ۳۱۳۹» ۸. 
۳/٦‏ (انظر اانا ص٤۰۱۹‏ رقم ٩۸۹)ء‏ مانشستر ۳۸۱(ق ۰۲۸-۲ انظر الفھرس رقم 
)٠‏ القاهرة: دار الکتب» رياضة» ١۳۱۷۹ --۱۷۷( ٤٤۲‏ ١۳١٠١هء‏ انظر الفهرس 


» ۲۰)» نیويورك» جامعة کولومبیا0۲ 1۲ . ٩/۳۰۱‏ (انظر کورکیس عواد في 
سومر ))۳۰/۱۹١۱/۷‏ طهران» جامعة ٦/۲٤۳۲‏ (۱۰۳-- ۱۱۳ا ۸۰۸ہ ‏ انظر 
الفهرس م۰۹ ۱۱۰۰)» طهران» سبهسالار ٥۵۹‏ (۳۴- ۳۸ ١۷۰ھ‏ انظر الفھرس 
۲ ۳۷). طهران» سبهسالار ۲۲٢ -۲۱۰( 1۸٩‏ انظر الفهرس ۳۲ ۰ ۳۳۷)ء 
طهران» سبهسالار ۵۹۷ (٤۷۸ه.‏ انظر الفهرس ۰۳۴ ۳۳۷)ء طهران» مكتبة المعتمد 
الخاصة (انظر نشریه ۰۳۴۲ »)٠١۹‏ طبعة حیدر آباد ۱۹٤٩١‏ (على ساس مخطوطتين في 
الهند). 
E‏ الزوايا ا حادة في الدائرة؟ القاهرة : دار الكتب» 

.)۲٠٥۰ ٥م ۱۱۲۳ھ انظر الفهرس‎ ۱٤۳ -۴۸( ۴ a 

اغا : مقالة في الميزان» يحتمل أن تكون منحولة» وسنتكلم عليها بالتفصيل 
في باب الفيزياء وا ميكانيك : ولا تذكر المخطوطات التي وصلت إلينا اسم المترجم . وفيما 
يتعلق بالمحتوى نكتفي هنا بذكر أن «الكتاب يبدأ بتعريف ومصادرتين» ثم تبين أربعة 
آشکال- آلحقت بها براهینها- كيف يحافظ ثقلان مختلفان معلقان تحت أي شروط - 
على ذراع ميزان على الوضع الأفقي لهذا الذراع؛ (۸١5اا8‏ » مصدره الآنف الذكر .)٠٠٠١١‏ 
اللخطوطات : باریس ۲٤۲٥۷‏ (ق ۲۲-۲۱ . ١۸‏ ٣ه‏ نسخها السجزي) طهران جامعة 
٤ +¬ ۱‏ ۳ه انظر الفهرس م۸ » )۲۷١‏ نشرها وترجمها إلى 
lأفر‏ نة Norice sur les traductions arabs de deux ouvrages perdus : Ù| giz Fr. Woepcke‏ 
Euclid‏ 4 في .4 / ۷ - ۲ انظر كذلك Das : M.Cor†ze‏ 
angebliche Werk des Eukildes iiber die Waage‏ في Zeitschr. f. Math. u. Physik‏ ۱4 / 
TITAS‏ 

ثامناً اكتاب في الثقل وا لخفة وقياس الأ جرام بعضها ببعض؛ ويبين تبييناً تامأ 
طريقة إقليدس مع التعاريف وJlدeژو Th. : Die Wage im Altertum und Mittelalıer] J‏ 
61 نشر في ۴۲14٥2٥۸‏ ۱۹۰۸ (رسالة د کتوراه) ص1 ۳]. برلین ٦۰۱٤‏ (ق )٤٤١ -٤۳۹‏ 
لندن» ا لمكتب الهندي 1/۹۲۳ (ق ٠١٠-۹۸‏ القرن الحادي عشر للهجرة. انظر لاما رقم 
٤‏ ترجمه مجهول» ونقحه ثابت بن قرة» وعنه تر جم إلى اللاتينية بعنو ان + نلنا»E‏ e۲ط1i‏ 


« . Bibl. Math ف‎ M.Curtze o ر‎ de gravi er levi et de comparatione corporum ad invicem 


ص۱۲۱ ۰“ 


٤‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


٥٤-١١ // ١‏ ترجمه إلى اللغة الإنجحليزية )ءعهM.€1‏ في زل ۱۹0۹ م» 
ص ۲ ¬ * <« The Science of Mechanics in the Middle Age ù| gi‏ 

تاسعاً : «قول على اللحون وصنعة المعازف ومخارج الحروف» . مانیسا 
١١١ --41( ٠٥‏ القرن السابع للهجرة» انظر أحمد آتش في مجلة معهد 
المعخطوطات العربية )٤١ /۹١۸ /٤‏ ربا يتعلق الأمر بترجمة لكتاب منحول» ونما 
ينبغى التحقق منه بعد العلاقة بينه وبين الكتاب الأصيل 0۷0'۷05 ئ7070 
الا ا نظرية فيشاغورس (انظر ١ءاا8u‏ فى المصدر الآنف الذكرء 
٠ [‏ وقد ر جم أيضا القاتون إلى اللغة الع رة انظ أبن الننج ٤‏ نة © آلف 
ابن الهيثم شر حا عليه (انظر القفطي حكماء» ص۸١١(‏ والتر جمة العربية لكتاب 
أقليدس «القانون» في الموسيقى محفوظة في رامبور» رضا ٩/۳۷۷۳‏ (۹۹-- 
+٠ ۲‏ القرن التاسع الهجري» كامل؟): «كناب أقليدس ا مسمى قانون جزء التألف 
من الموسبقى» وأوله : «وإذا كان سكون ولا حركة كان سكون» وإذا كان سكون ولم 
يتحرك شيء . A‏ 

وقد ذكر ابن الندم أيضاً کتبا أخرى لإقليدس : كتاب الفوائد -كتاب التركيب - 
كتاب التحليل . أكد أنها كلها منحولة أقليدس . 


۰ (عاش نحو ۲۸۷ - ۲ق (e.‏ 

ر غی د ا ا إلى اليعقوبي (ت: ٤۲۸ه/‏ 
۷,م)ء فهو یذکر أرشمیدس باقتضاب» إما عن عمد وإما آنه لا يعرف عنه أكثر ما 
ذکر . وقد عل اليعقوبي أرشميدس تلميذاًلفيثاغورس» بناء على رواية سابقة لاشتغال 
العرب به بکل تأكيد . ويذكر اليعقوبي أن أرشميدس عمل مرايا محرقة أحرقت 
مراكب العدو في البحر ٠‏ . ویبدو أن ابن الندیم (ص۹٢۲)‏ کان يعلم عن آرشميدس 


YAM 25×6 : في‎ Klamroth انظر كذلك.‎ a 1 i 


ص۱۲۲ 


۱ ٤ 0 ۰ الصادر‎ 


أخباراً أخرى وطويلة » إذ يذكر أن الروم (ولعله يقصد الرومان) أحرقت من كتب 
أرشميدس خمسة عشر حملا . ولم يشا ابن الندي أن يذكر الخبر بحذافيره لطولهء 
فاقتصر على تعداد المو جود من كتب أرشميدس . أما ابن القفطي” فيورد خبر إقامة 
أرشميدس في مصر مفصلاًء ويذكر أن المصريين يدينون له بأقنيتهم. ٠‏ 

أما تحرف العلماء العرب على أعمال أرشميدس الهندسية » فكان بعد ما ترجم 
الكثير من مؤلفات جالينوس وأبقراط وأقليدس وبطلميوس » إلى اللغة العربية » وربا 
كان السبب الرئيسي في ذلك أن مؤلفات أرشميدس لم تكن» على مايظهرة قد 
رجمت قبل الإسلام إلى اللغة السريانية وأنها لم تنتشر انتشاراً واسعاً. 

٠‏ والجدير بالذكر أن اليعقوبي لم يكن بوسعه أن يذكر ولو اسم مُولّف واحد من 
مؤلفات أرشميدس . أما جابر الذي اجتهد- كمانعلم من مؤلفاته- في تحصيل كل ما 
وصل إليه من إنجازات الأقدمين» وحرص على تطويرهاء فلا يذكر سوى الكتاب 
الأسطوري «كتاب التاج» فقط الذي يتناول سكون السوائل» وحتى هذا الكتاب لا 
يذكره إلا في «كتاب البحث» وهو من أحدث مؤلفات جابر” . 

ولم يجد الرياضيون العرب طريقهم إلى مؤلفات أرشميدس إلا نحو منتصف 
القرن الثالث/ التاسع » وهم من توافر بين أيديهم منذ أمد طويل» كتاب أصول أقليدس 
ومؤلفات هندسية آخرى . فبنوموسى » آبناء موسى الثلاثة » أنسوا بأنفسهم المقدرةعلى 
انتقاد كتاب «في الكرة والا سطوانة » في بعض المواطن ذات الخلل والمفتقرة إلى البرهان. 
كذلك آل نکی (انطر بعد م0۸ رسال ران ریت فرل اشن 


في قدز قطر الدائرة من محيطهاء» عالح فيهاء. على ما يبدو » مسألة-الدقة التي عين بها 


أرشميدس نسبة محيط الدائرة إلى قطرها . إن معظم كتب أرشميدس ترجمها ثابت 
ابن قرة. ويؤخذ من شهادة نصير الدين الطوسي أن كتاب الكرة والأسطوانة ترجم 
مرتين ؛ مرة على يد عالم مجهول» وأخحرى على يد قسطا بن لوقا . أما الترجمة الأولى 
التي أصلحها ثابت فلا يكن أن تكون قد أنجزت قبل النصف الأول من القرن الثالث/ 


(1)اممحکماء» ص ٦۷ - ٦٦‏ , 
(۲) انظر Kraus‏ ۰۲۲ ص ٦‏ + ۳۰۷ ن ۰ ا 


ص ۱۲۲ 


E1‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


التاسع ؛ إذ لم يذكرها مثلاًاليعقوبي ولا جابر. 

وکما یستنتج EN‏ > فإن عدد 
قليلاً من كتب أرشميدس الأصلية » كانت معروفة لدى الرياضيين العرب . ولم يثبت 
إلى الآن إلا أصالة كتابين هما: '6 '« g repi opaîpaç xaî xua1vöpov‏ 
x0 ep‏ نحو نهاية القرن التاسع عشر رآى Hultsch‏ « في مسألة أصالةكتاب 


1 


الأحوذات» وقد حفظ في تر جمة لاتينية أيضاً عنو انها 110٤٣٠:٥٠‏ رأياً و اضحاً. 
وفي اعتقادي أنه رأى صحيح ؛ ومفاده أن مؤلفاً مجهو لا ألف› بعد أرشمیدس بزمن 
طويل» الكتاب اليوناني الذي وصل إلينا من خلال الترجمة العربية ”. وقد بقيت 
مسألة أصالة الكتب التي لم تكن تعرف آنذاك إلامن عناوينهاء مثل كتاب ا مسبع في 
الدائرة»» «اوكتاب الدوائر المتماسة». و«كتاب الخطوط المتوازية» وكتاب «فى 
المثلثات»» حيناً من الزمن غير مقطوع فيها برآي “ 
٠ -‏ لقداكتسبت قضية أرشميدس العربى (كطة۸) وجهات نظر جديدة ومفاجئة 
تماماً» عن طريق نشر الدراسة القيمة C:Sehoy J‏ عام ۱۹۲۸م بعنوان : 

( |ذ لم بکتشف بهطء؟ «رسالة المسبع‎ Uber die trigûnometrischen Lehren des Birîîni 
ويسر الوقواف عليها بتر جمته لها إلى اللغة الألمانية فحسب» بل إنه بَيّن ًن كذلك أن‎ 
لأرشميدس» عات ما يبدو دوراً خاصًا في تاريخ علم المخلثات . فالبيزوتي» على‎ 
سبيل المغال» يورد في كتابه (استخراج الأوتار» شكلاً أطلق عليه في كتابه القانون‎ 
«مقدمة لأرشميدس»' . تنص المقدمة الأرشميدية على ما يلي : «إذاعطف في قوس‎ 


.00 / ۸49م‎ / Y'- Realenz : في‎ (۱ 

(۲) انظرعلى سل Hultsch JUJ!‏ في مصدره:الآنف الذكر» ملخق ص۳۷٥‏ ؛ وانظر ها٥‏ م٠‏ 
۰.۲۹۷ 

: هانوفر عام ۱۹۲۷م بغنوان‎ n (۳)القانون ۱۴ ص ۲۷۳ ؛ انظر ص۳ في کتاب ل‎ 
Die trigonomeirischen Lehren des Persischen Astronomen Abu’ 1 Raihan Muhammad Ibn Ahmad Al- 
ذلك في‎ j Archimedes und die Trigonomeırie : ù| gig 1ropfke وانظر كذلك ما کت‎ . . . Bir 


EAR /م١‎ {YA /1* Archiv f. Gesch . d. Math . d . Nat.wiss . u.d. Technik 


۱ ٤ 4 المصادر‎ 


ما من دائرة حط مستقيم على غير تساو وأنزل عليه من منتصف تلك القوس عمود 
فإنه ینقسم به نصفین) . . وأورد البيروني ثلاثة وعشرين برهاناً في كتابه «استخراح 
الأوتار» على هذه المقدمةء ثلاثة منها ترجع إلى أرشميدس ” ١‏ . ورجع البيروني إلى 
«اكتاب الدوائر». 

وقدواصل e iT jS kD Tep‏ الذي 
ري كرا وطاق من ان کاب البواتر اللي رر اله الپروني قد لف ارشپیدی 
NS‏ . وينتج عن 


مقدمة أرشميدس مباشرة بالنسبة لقوسين <20 : 


(2sin E 3 2 2-(sin+sin%) +(CO0S%~ -c05 9 


=(sinp— sin) +(COSX7 c05)‏ رک نو2) 


(استمرال جيب رتبب داقي ازاريين هنا مجرد امار رمز الأوتار العتد ي ). 

وا لدعواه ن بدايات علم المثلثات مدينة إلى مقدمة ارش دس (المد کور وضع 
ا : إن إقامة شكل بطلميوس كان إصلاحاً بلا شك . وإن كان هذاالشكل 
حقا لبطلميوس (القرن الثامن بعد ايلاد الإسكندرية)- وهو ما يكن استنتاجه من 
ملاحظة وردت عند ثاوون (نحو ۳٠١‏ بعد الميلاد الإسكندرية)» فلا ب أن کون 
ابرخس (منتصف القرن الثاني قبل الميلاد ؛ ة۸) الذي يعزى إليه إلى الآن 
تشیید علم الآوتار» ومنالاوس من بعده (الإسکندرية + و۹۸ن ب. م في روما) قد 
استعملا مقدمة أرشميدس في حساب الأوتار : فقد وجد أبرخس في أرشميدس 
(توفي ۲۱۲ ق )٠‏ السلّف الباشر في هذه النظرية الجديدة ! إلا أنه يجب أن نضع 
في الاعتبار أن مقدمة أرشميدس لم تذكر قط في مؤلفات الرياضيات القدية التي 
ا ا ا 


— 141° /11 Bibl. Math. 3.F فى‎ H.Suter. Das Buch der Auffindung der Sehnen im Kreise . . < ()۱( 


EN 


€۸ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ص ۱۲٤‏ ولا يرد شكل مشابه فى كتب يونانية إلا فى موطنين: في الشكل المختار" 
لأرشميدس في كتاب: «Liber assumptorum‏ وفي اللجسطي لبطلميوس ۱ : »٠١‏ 
استعملا مقدمة أرشميدس» لوجب القول بأنها كانت معروفة بحذافيرهامعرفة 
عامة . أما وأن هذالم يكن كذلك» فقد عرف آبرخس- فيما يحتمل- شكل 
بطلميوس و استعماله في علم الأوتار . وبذا فإن بدايات علم المثلثات » التي ير جع 
الفضل فيها إلى أرشميدس بقدمته» سرعان ماتقادم عهدها وصارت في طي 
النسيان» كما حصل لكتب الأصول» التى كانت قبل أقليدس» بعد أن وضع 
أقلیدس کتابه» . 

«أما الخمسة عشر کد ال عة فى كۈب Liber assup1or«um‏ فلم تبلغا إلا 
عن طريق الترجمة العربيةء وقد نسب العرب هذه الأشكال إلى أرشميدس . وهيئة 
جمعها التى وصلت إلينا لا نمثل الصورة الأصيلة قطعاً ؛ فلر ما كان مقتطفاً جامعاً 
لأشكال مهمة عن كتب لأرشميدس لا نعرفها. ولعلها تقوم على كتاب الدوائر الذي 
ذكره البيروني ”). هذا ويشير »ه1۲ معتمداً على شهادة البيروني في كتابه 
(استخراج الأوتار» وغيره» إلى أن حساب مساحة المثلث من أضلاع المثلث» إنغما هو 
من أعمال أرشميدس المئلثية ”. وقد رجع ٠۲٠۲۸۲‏ كذلك في دراساته إلى «كتاب 
السبع في الدائرة» . ويْعَدٌ حساب ضلع المسبع بذلك ذا أهمية عظيمة لحساب 
المغلثات» كما تعد استنتاجات أرشميدس في المسبع رائعة. ولا يكن الوصول إلى 
الحل بوسائل أقليدس ؛ فالمسآلة ذات طبيعة تكعيبية * والحساب يتطلب معادلة 
تكعيبية » ويساعد أرشميدس نفسه مما يسمى الهندسة الحركيةء أي بإزاحة داخلية 
Tropfke (۱)‏ فی مصدره المذکور له آنفاً - ص ٤۳۷ - ٤۳٦‏ . 
(۲) المصدر السابق» ص ٤٥١‏ . 
(۳) المصدر السابق» ص١١٤‏ ول »مه1 كذلك مقال في مجلة انوت ۱/ ۱۹۳٩‏ م/ 1٥١‏ بعنوان : 
Die Siebeneckabhandlung des Archimedes‏ . 


. ٤0۱ص فى مصدره الآنف الذكرء‎ Tropfke انظر ما کتبه‎ )٤( 


۱۲١ ص‎ 


۱ ٤ ۹ المصادر‎ 


مضاعفة (001عv‏ )7 . 

وعليه فلا يتيسر لنا عن طريق الترجمات العربية لكتب أرشميدس مايسمى 
مقدمات أرشميدس فقط » بل يتيسر كذلك حلول مسائل مهمة جذا » بالنسبة لتاريخ 
الرياضيات» لا يعرف عنها شىء عن طريق الكتب اليونانية . 

راك قي كرت كب ارشجيفس ازات هدر ال ذكرت فد اعت 
أوفقدت- إن كانت ترجع إليه أصلاً دون أن تخلف أثراً في التراث اليوناني . بل إني 
أميل إلى التفكير فيما إذا كنا في هذا الصدد» أيضاًء يإزاء كتب منحولة ترجع إلى 
متأخري الأقدمين» اعتمدوا فيها على مؤلفات أرشميدس» وضموا إليها ما أنجز في 
عصرهم» في مجال الرياضيات ”'. إن هذا الرأي يجد ما يُسوٌّغه في محتوى أحد 
الكتب العربية على الأقل » وهو « كتاب ال أخحوذات» الذي حُفّق بدقة بفضل ترجمته 
اللاتينية . وقد لفت »مه۲ الانتباه إلى أنه ليس بين هذا الكتاب وكتاب الدوائر 
وكتاب ا مسبع قرابة أدبية فحسب» بل قرابة موضوعية كذلك . فالقرابة الموضوعية» 
والمقصود بها فى هذا الصدد حلول المسائل المهمة التى سبق ذكرها آنفاً» ير اها e)؟وهإ1‏ 
علامة عل آذ فی هله لرل درو ری کان سر ا لے اکن أما 
سمة التصارب الاريك الشركة بيعها الى يدها ١‏ زباذات مقبحمة وروا لحري 
ا ول ردو لے محرا اا 0 

وبصدد كتاب ا أ حوذات المنسوب إلى أرشميدس » ينبي أن نذكر ما يُعرف 
عن صلته بكتاب بنى مو سى «فى مساحة الأشكال البسيطة والكرية» فقد اعتقد 
ple M.Curtze‏ ٤م‏ أن كتاب ا حوذات» على مایبدو» قد مهد السبيل لتقسيم ٤‏ 
(1) يقول أبو سهل الكوهي حول معالجحة الموضوع نفسه: «. . . لقد اشتخل بهذه المسألة كثيرون 
قبله» من بينهم رياضيون ذوو أهمية » ولكن عبثاً. بل حتى أرشميدس اشتغل بها - حسب قول 
الكوهي - واعترضته صعوبات لم يكن التغلب عليهاء فما وجدواحلاً) . Yvonne Samplonius)‏ في 
.(Y4/ p1۹ / 0° Janus‏ 
() «رسالة المسبع؟» ١٠ام٠٠‏ في مصدره المذكور آنفاًء ص ٠٤۷‏ . 
() انظر : أرشميدس وعلم ا مثلثات » ص ٤۳۷‏ و«رسالة المسبع؟» ص١٥٠‏ . 


۱۲١ص‎ 
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الزاوية إلى ثلاثة أقسام متساوية الذي عمله نيقوماخوس» وذلك عن طريق الحلزون 
الدائري» ون طريقة بني موسى ترجع إليه أيضاً . وفي هذه الطريقة لا يحدث 
سوی آنه يتحول من الحلزون لی شکل شبیه بحلزون باسکال كما بين ×٥1‏ ذلك» 
فيما بعد" . وقد شغلت مسألة الشبه بين الطريقتين ۲ءعها٥.M»‏ الذي وجد أن 
هناك شبهاً بين تقسيم الزاوية إلى ثلاثة أقسام متساوية وفقاًلكتاب ءءطن1 
sum por‏ وبين كتاب ا لخطوط الحلزونية لأرشميدس ٠‏ وذلك فى الطريقة دون 
الحل» في حین أن کتاب ٥‏ 1مسووه 7٥ط‏ یرتبط ارتباطاً و ثيقاً بحلو پئ 
(r)‏ 
وعلى الدراسات المقبلة في آرشميدس العربي أن تتناول الرسالة المهمة «في 
الدوائر» التي اكتشفت في العشرينيات» ثم غدا ال منذ أن 
طبعت عام ۱۹٤۸‏ م وتر جمها إلى الإإسبانية ۸.24 و Ve‏ .. وفي مناقشتهما 
المقتضبة لمسألة : من كان مؤلف الرسالة؟ يبدو أنهما اكتسبا انطباعاً بأن ما بين 
أيدينا ليس رسالة أزشميدية أصيلة . ولكنني لا أستطيع أن أوافق على تعليلهما 
تمام الموافقة عندما يقولان: «نحن نعتقد أنه من الممكن أن تكون الإشارة في 
صدر الرسالة إلى أزشميدس صحيحة» ولكننا لانعرف هل الدعاوي التي 
نورد ترجمتها دناه دعاوي أرشميدية كلهاء أو نها ترجع إلى رسالة واحدة» أو 
إلى عدة رسال من الرسائل الإحدى عشرة التي ألفها (إبراهيم)بن سنان في 
المؤضوع ذاته. ° 

ونودالآن أن نورد كلمة في الأثر الذي فعلته الكتب الأرشميدية في 
الرياضيات العربية» فكما ذكرنا آنفاًء كانت ترجمة هذه الكتب في دور الإبداع 


مو سی 


Reliquiae Copernicanae in : Zeitschr .f. Math . u . Phys . 19/18744447 ff (۱) 
Zur Gesthichte der Dreiteilung des Winckels in : SPMSE 54-55/1922-23/180-189. (Y) 
. 11۸4-1 فی مصدره المذكور له آنفاً » صا‎ Kohl J Archimedes in the Middle Ages (T) 


)€( انظر مllaڌlnq‏ : Arquimides ûrabe‏ في : /e 147A /YYT Andalus‏ ا 


المصادرن! ,. ن 10١‏ 


بالنسبة للرياضيات العربيةء والذي كان الرياضيون إبانه قد خر جواامن مرحلة فهم 
النصوص إلى مرسحلة القدرة على آن يبنواعليها مستقلين . ويعد »في هذا الصبدد» 
موقف بني موسی من أرشمیدس ذا أهمية بالغة لتاريخ الرياضيات» نظراً لأنهم 
كانوا يسعون» في كافة الأشكال التي أوردوها في رسالتهم قي المساحة» ماؤشعهم 
السعي إلى الابتعاد عن منهج آسلافهم وبذلك عن منهج أرشميدس والبحثاعن 
ص ۱۲۷ طرق جدیدة' (انظر بعد» ض۹٤‏ ۲) . أما كيف آأمكنهم الوصول إلى هذا التفكير 
الجدد المبتكر الذي أفضى حتما إلى العدول عن مهج السلف فقد حاولنا بیانه قي 
مدخل هذا الكتاب (انظر آنفاًء ص۳۲ وما بعدها) . وقد أشرناء في هذا الصدد» 
إلى أهمية قياس مربع القطع المكافى والقطع المكافىء المجسسّم عند ثابت» وهو قياس 
تم دون صلة بقياس أرشميدس . ذلك أن العرب لم يعرفوا قط أيّا من كتابي 
آرشمیدسن: في مساحة القطع ا مكافىء» ومساحة ا مكافى الجسم . هذا وقد بلغ 
a‏ بع القطع المكافىئ ومساحة القطع المكافىء المجسم 


( عبر ۸ءءاء#ءو[ عن هذه الظاهرة بقوله: « تشهد بعض فروق أساسية في شرح الأشكال‎ )١( 
على سبيل المغالء العبارة عن حجم الكرة ) إمًا باستقلال رأي بني موسى» وإما بأنه کان لديهم‎ 
مصادر ما زالت غير معروفة لنا . وعلى کل حال» فقد عرفوا طرائق ى البرهان عند أرشميدس‎ 
. وحصلوها بفطنة)‎ 
“ ( Traditions Archimédiennes en mathématique au Moyen Age in : Organon 4/1967/96 ) . 
: بعتوان‎ ٤ /۱V-م۱411/44-4A‎ SBPMSE : yû H.Suter انظر مقالة‎ )( 

Ue die Ausmessung,.der Parabel von Thûbit b . Kurra al - Harrûnî‏ وانظر ما کتنب 
.A. P. Juschkewitsch‏ في : AV¥-— ۹1 | م١ 1Y /6 Organon‏ بعتو Traditions archimédienngş en : ù|‏ 
«mathématique au Moyen Age‏ .كذلك کتب ءاد حول الشروط الأولية في حساب ثابت وذلك 
(في : A SPMSE‏ -44/ 111 -1۷م/ «1A¥Y-1۸٦‏ > وکانت مقالته هذه پحنوان : (Die Abhandlungen‏ 
A Thabit b. Kurras‏ ل وهكذا يبدو حقًا من المؤكد أن كتاب أرشميدس في الكرة والأسطوانة 


Kone u. Sphroide)‏ لم یکن معروفاً للعرب» إذلم يذكره مؤلفو كتب التراجم العربية كما سبق= 


ص ۱۲۸ 
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بطريقة استقصاءء تختلف كل الاختلاف عن طريقة أرشميدس» فضلاً عن أنه لم 
يبلغها إلا بعد جهد أكبر بكثير من الجهد الذي بذله سلفه «أرشميدس». وليس هذا 


جاء عقب ثابت» کان دون علم بكتابي أرشميدس آنفي الذکر (انظر آنفاً» ص۳۷ وما 


بعدها) . . 

والظاهر أن كتاب أرشميدس في الكرة والأسطوانة كان له تأثير عظيم فيما 
تلاه من تطور الهندسة . ولم يقتصر هذا التأثير على هذا المجال فقط» بل كانت له 
آثاره كذلك فى الحبر لدى حل المعادلات التكعيبية . ومن الأمثلة الواقعية على ذلك 
ا ا و و ا ا و ا 
ص ›)۳۱٣‏ وضع أبوسهل الكوهي بينها المسألة التي لم يكن أرشميدس يعرفهاء 
وهي : «نريد أن نعمل قطعة كرة تشبه قطعة أخرى معلومة من كرة» ويساوي 
سطحها سطح قطعة أخرى معلومة من تلك الكرة أو من كرة أخرى». وقد آدی 
حل المسألة إلى معالجة تحليلية لمعادلة تكعيبية » يتقاطع فيها قطع زائد متساوي الساقين 
مع قطع مکافیء '. 


= لي أن أوضحت- في ترجمة حياة أرشميدس» ولم يذكر أيضاً في أي موضع أن الكتاب ترجم 
إلى اللغة العربية . ونعتقد أيضاً أنه يجوز لنا القول بأنه لو كان هذا الكتاب معروفاً عند العرب لذكره 
ثابت على كل حالء ذلك لأن طريقة ثابت في حساب المجسم المكافىء تختلف عن طريقة أرشميدس 
اختلافاً بيناً. وعليه لأ يبقى لهؤلاء الرياضيين العرب من معارف أولية عن اليونانيين» وبخاصة 
أرشميدس» لحساب حجم مساحة المكافىء المجسم سوى طريقة الاستقصاء التي استعملها أقليدس 
(وأودوكکسوس »×۵0 ۴) على الشكل الأول من الكتاب العاشر معتمدة على كتاب أصوله ومعرفة 
مجموع المتواليات الهندسية والحسابية للأعداد المربعة والمكعبة (والأخيرة دون برهان )» وكتابي 
أرشميدس في الكرة والأسطوانة مع شرح أوطوقيوس » وكتب أبلونيوس السبعة في المخروطات› 
ولرما كذلك کتاب الجلزون» . 

(۱) انظر Cantor‏ م۰1 ص 4 € Juschkewitsch « Y‏ فى المصدر المذكور له آنفاًء ص ۹۷ . 


المصادر 10۳ 


مصادر ترجمته 
ابن الندي ۲٠١‏ القفطي : الحكماءء ٦۷ - ٦‏ 

Archimedis opera omnia cum commentariis Eutocii « iterum‏ . ثلا مىجلدات› لايبتسغ 
۰- ۱۹۱0م AF Realenz : gê Hultsch edidit J.L.Heiberg‏ ۷- 
Sur U arithmétique géométrique des Grecs ef des Indiens : H.G. Zeuthen ¢ 0‏ ف : 
/٥ . Bibl. Math. 3.E‏ ۰م / 11۲-۹۷ ¢ Cantor‏ 1¢ < ص 1۹°- 1؟"« Heath‏ 
Erwachende «VY ~1۱14 « 1e Sarton +1*1-17 « Ye .Hist .of Greek Math :‏ 
The impact of Archimedes : M.Clagett «A14 * Van der Waerden « Wissenschaft‏ 
on Medical Science‏ فى [sis‏ 0°/ ۱404/ 1-614 ولااeعaاC‏ كذلك: 
MS in the Middle Ages‏ الجزء الأو Arab- Latin Tradition , Madison 1964 «Û‏ 
ولنفس الموؤلف : Archimedes in : Dictionary of Scientific Biography I,‏ نيو يورك عام 
۷م ص "۱-۱ 1« Arquimedes drabe : El tratado : A.Catalû , J. Verenet Jg‏ 
de los circulos tangentes‏ في : /e 141۸ /FY Andalus‏ 40-۳ . 
آثاره 

-١‏ كتاب الكرة والأسطوانة ) (repli opatpaç xat xuAtvSpov a’ B'‏ طبع 
النص اليوناني عدة مرات» آخرها طبعة 2 ٠۴ Oper 0m ۸i4 : 1ebe‏ ص۲- 
۹ انظر ۸ءءااu٤‏ فی : ۸٥ا٥۸‏ المصدر المذکور له آنفاً» ص۱۰٥‏ ۰ وانظر مه٤‏ 
م٠‏ ص۸٠۳)ء‏ كتاب الكرة والأسطوانة في رسالتين . ولم يضح إلى الآن معي 
ترجم الكتاب . ويظهر أن اليعقوبي لم يعرف كتاباً لأرشميدس (وللأسف لم يسم 
ابن النديم مترجمه أو مترجميه)» وكما يستنتج ما ذكره نصير الدين الطوسي فإن 
الكتاب نقل إلى العربية في وقت ماء وكان نقله إلى العربية سقيماً جا وقد 
أصلح الترجمة ثابت . ويتابع الطوسي قوله في مقدمة تحريره قائلاً : «إني كنت 
في طلب الوقوف على بعض المسائل المذكورة في كتاب الكرة والأسطوانة ‏ 
لآرشميدس زماناً طويلاً لكثرة الاحتياج إليه في المطالب الشريفة الهندسية»ء إلى 
آن وقعت إِلي النسخة المشهورة من الكتاب التي أصلحها ثابت بن قرة» وهي 


ص ۱۲۹ 
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التي سقط عنها بعض المصادرات لقصور فهم ناقله إلى الجربية عن إدراكه» 
وعجزه بسبب ذلك عن النقل فطالعتها وكان الدفتر سقيماً لجهل ناسخه فسددته 
وا ا وشات ی عفن الال دور ای ادایت ا اال 
الثانية وعئرت على ما أهمله أرشميدس من المقدمات مع پناء بض مطالبه غليه 
فتحیرت فيه وزاد حرصي على تحصیله فظفرت بدفتر عتيق » فيه شرح أوطوقيوس 
العسقلاني لمشكلات هذا الكتاب الذي نقله إسحق بن حنين إلى العربية نقلاً على 
بصيرة . وكان في ذلك الدفتر أيضا متن الكتاب من صدره إلى آخر الشكل الرابع 
عشر من المقالة الأولى» أيضاً من نقل إسحق» وكان ما يذكره أوطوقيوس في 
اا ی ا ن ال را دتا اکت 
أطلبه» ورأيت أن أحرر الكتاب على الترتيب وألخص معانيه وأبين مصادراته 
التي تتبين بالأصول الهندسية› وأورد المتقدمات المحتاج إليها فيه وأذكر شرح ما 
أشكل منه ما أورده الشارح أوطوقيوس»› أو استفدته من سائر كتب آهل هذه 
الصناعةء وأميز بين ما هو من متن الكتاب وبين ما ليس منه بالإأشارة إلى ذلك» 
وأثبت أعداد الأشكال على حاستها بالروايتين فإن أشكال المقالة الأولى في نسخة 
ااا رار وی تخ ای295 و اررن یات دلت وا ت 
رها مقا ارش دس فن تكب الماترة إا كانت ية علي عن 
ER ET‏ 

أمانسخة استنبول : فا۸ , ٠٤١ ٤‏ فتعضمن ملاحظة ذات أهمية بالنسبة لتاريخ 
ترجمة الكتاب . فالناسخ محمد بن عمر بن أحمد بن أبي جرادة أحد معاصري نصير 
الدين الطوسي يتحدث عن ترجمة سريانية عن اللغة اليونانية» أهمل المترجم فيها 
بعض ما أشكلت عليه ترجمته"“ وإني أميل إلى افتراض أنها ليست ترجمة سريانية 
)١(‏ ونص ما ذكره ابن أبي جرادة هو : «ووجدت صد ر کتاب a e‏ 
وهو الذي في أول الكتاب قد قال في أ آننائه ما هذه شر وطه : : وجدنا في النسخة أن ا لمترجم لهذا 
الكتاب من اليوناني إلى السرا ني ذك ر أنه قد حلف في هذا الکتاب معنى ب يسيرالم ينقله من الكتاب 
اليوناتي لصعوبته عليه » ووجدت في بعض النسخ صدرين : : أحدهما الصدر الذي يلي هذا والآحر 
هذا الصدرء ووجدت معانيها متفقة » وفي هذا زيادة ينبغي أن يكون هي التي ذك ر أنه حلفها مترجم 
ذلك الصدزء ورجا أن هذا الصدر ترجمه ناق لآخحر فلم يخلف منه شيا . . ( 


ص ۱۳۰ 


1:00 المصادر‎ ٠ 


تمت قبل ظهور الإسلام» وإنغا وجد المترجم الأول- سرياني-(مع مطلع القرن الثالث/ 
التاسع) أن من الأيسر له أن يترجم الكتاب عن اللغة اليونانية إلى لغة مولدة ؛ انظر 
فيما يتعلق بتاريخ الترجمة Wenrich‏ ص * ۱% ¢ Steinschneider‏ 0(1 ) ؛ وانظر 
کتاب 14ھة٤‏ - ۲٣ء۷‏ انف الذکر» ص٤٥‏ - ٥٥١‏ . 

مخطوطات : ( أ ) فیما یخص تنقیح ثابت بن قرة فاج ۲/۳٤۱ ٤‏ (۸-- ۹٥ء‏ 
٦ھ‏ انظر 5۰× ص )٤ ٤١‏ آیا صو فیا ٤/۲۷۵۸‏ (مقتطفات : ۷۱-- ٥۷۲‏ القرن 
الثامن الهجري» انظر المصدر السابق) بورسه» حراتشى زاده ۴ “١٤٤-۳ ١١١(۱١۷‏ 
القرن السادس الهجري)ء طهران» مكتبة العتمد الخاصة (انظر نشریه ۳۲ء ۲٠٢‏ 
8 

(ب) فيما يخص تنقيح نصير الدين الطوسي ٠‏ نذكر بعض ما وصل إلينامن 
مخطوطاته : سراي» أحمد الثالث ٩۷۳ » ۱۷۹ - -۱۰۱۲۳(۱۲ /۳٤٥١۳‏ هھ عنوان 
امعخطوطة : شرح ما أشكل ما أورد الشارح أوطوقيوس الأسكالوني لمشكلة كتاب 
الكرة والأسطوانة الذي نقله إسحق بن حنين ) سراي» أحمد الثالث» ١۷/٠٤٠٥٩١‏ 
10--۸1 ۰ ه. انظر × ص )١ ١١‏ . المتتحف العسکري ۱١ /۷ 1۹٩‏ .و٠۱؟‏ 
( ق ۳۱٦-۲۳‏ > ١ه‏ انظر المرجع السابق )» كوبريلي -*٠٤۹(۱۷/۹۳۱‏ 
۹۱ ٥ه‏ انظر المرجع السابق )» آيا صوفيا ۲۷١۸‏ (ق ٤٤-١‏ القرن الثامن 
الهجري › انظر المرجع السابق ). آیا صوفیا ۲۷۹۰/ ۰۱۱(۳ - ۲٥۷‏ ٥٤۸ھ‏ انظر 
المرجع السابق)» جارالله ۱٥۰۲‏ (ق ۲۲١-۱۸۰‏ . ٤۸۹ه..انظر‏ المرجع السابق )» 
بشيرآغا ٤0( ٤٤١‏ ورقة» ٤ه‏ انظر المرجع السابق)ء سلیم آغا ٤۳‏ ۷(ق ۱۳۸- 
۷ القرن الثامن الهجري ٠‏ انظر المرجع السابق)» بعض المخطوطات تتعلق بتربيع 
الدائرة» برلین ٥۹۳٤‏ (ق ۲۹۸- »)٦١‏ اکسفورد 814 ,. اdە8.‏ ۳۱۳۸ ٤/٥‏ 
(۷۱۹ه. انظر انرقم ۸۷۵ ص ۰۱۸۹ رeوں"‏ ص٩۹ )٥‏ . اکسفورد e14؟.‏ ال80 . 
۹/٩ "۹‏ (انظر نانا رقم ۸4٩‏ ص٤1۹ء‏ رود ص۹۹٥)‏ لندق» المكتب 
الهندي ٦/۲۹٤١‏ (ق ۲۳۸-١١۸‏ القزن التاسع أو الحادي عشر للهجرة» انظر 
الفهرس رقم )۷٤۳‏ مانشستر ۲۸۱(ق .۳٤۷ -۲٤١‏ انظر الفهرس رقم ٠١‏ 
ص۰ »)٥٩‏ باریس ۸/۲٤٦۷‏ (ق ٩۰‏ - ۱۳۹ القرن العاشر للهجرة). ' 


10٩‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


بالإضافة لذلك هناك حاشبة لمحمد باقر اليازدي (القرن الحادي عشر للهجرة)ء» 

طهرانء مجلس ١/٠۷١‏ (نحو ۲١‏ ورقةء القرن الحادي عشر للهجرة) . 
- وصلت إليتاترجمة قسطاين لوقافي ترجمة عبرية عملها كاصرم0اKa‏ 

.)۱٦١ ١۷٤ص کتايه الآنف الذكرء‎ Steinschneider )زر‎ B.Kalonymus 

: M.C1ag¢t واکتشفە ونشرە‎ Gerhard von Crem 013 هناك جزء»› رعا تر جمه‎ 
j6Y Isis : yè A.Medieval Fragement of De Sphaera et Cylindro of Archimedes 
في‎ Archimedes in the Middle Ages : dئÛiS‎ Claget Ûy «TA-T\/140۴ 
. ٤۳۹-٤۳۳ مصدره الآنف الذکرء ص‎ 


التنقيحات وما شاكلها 

(أ) بعض تعليق أوطوقيوس محفوظ. فضلاً عن ذلك» في تنقيح نصير الدين 
الطوسي» وبشكل مستقل إلى حد ما: جُمل ذكرها أوطوقيوس في تفسيره با لمقالة 
الثانية . . . الأسکوریال (۲/۹٦۰‏ ق ٤١-۴۲‏ » ١٤۷ه).‏ يذكر المعل ق كتاب المدنحل 
إلى ا لمجانيقي لنیکو میدس (انظر ص۹٤١)»‏ وكتاب المخروطات لأبلونيوس (انظر 
ص۱۳۹)» وكتاب المرايا اللحرقة لديو کلیس (انظر باب الفيزياء) وکتاب 
لدیونیسدوروس . 

قطعة (شرح للشكل المساعد رقم ٤‏ في المصادرة الثانية) بعنوان : «كتاب 
أوطوقيوس في حکایات ما استخ ر جه القدماء من خحطين بين حطين حتى يتواليا 
لأربع متناسبة» (نقل أبي الحسن ثابت بن قرة) باریس ٤٤/۲٤٥۷‏ (ق۱۹۱- 
١۸ . ۲‏ ٣ه‏ نسخة السجزي) . قطعة ( را نفسها) بين قطع الجنيزا في كمبردج › 
مكتبة الجامعة ت- س ٤١١ ٦٤‏ . 

(ب) رسالة لآبی عبدالله محمد بن عيسى بن أحمد الماهانى ( فى القرن الثالث/ 
التاسع» انظر ص )۲٠۲‏ في كتاب الكرة والأسطوانة لأرشميدس» شرح فيها الماهاني 
جزءا من الولف الأصلي » مع تعليقات لرياضي مجهول ( را كان السجزي). مخطوطة 


(۱) لقد تفضل الأستاذ «اعاءهاه 8.۸.6 فأخبرنى بأمر القطعة ١‏ 


ص ۱۳۲۱ 


المصادر 4 زه ۲ 


لایدن 0۲ ۱۹۸ (ق ٤-۸۰‏ انظر » Voor‏ ص 11°(« il¡|ر Die Sphûrik : M.Krause‏ 
«٥۸ 15‏ ص۲۵۹ جاء في صدرها: وقعت على ما ذكرته آيها الأخ من قول أبي 
عبدالله الماهاني المهندس في رسالة قي شرح المقالة الثانية من كتاب أرشميدس في 

الأسطوانة والكرة والمخروط أن الذي تهيأله عمله من جملة تسعة أبواب. . 

(ج) آبو سهل فيجان بن رستم الكوهي (عاش في النصف الثاني من القرن 
الرابع/ العاشر. انظر بعد ص١٤٠۳)‏ «(زيادات على) كتاب الكرة والأسطوانة 
لأرشمیدس» (انظر بعده ص۳۲۰). 

(د ) بو علي الحسن بن الحسن الهیثم (توفي عام ٤۳۰‏ ه/ ۱٠۳۹‏ م» انظر بعد 
ص۸١ )١‏ «مقالة فى قسمة الخط الذي استعمله أرشميدس فى المقالة الثانية من كتابه 
في الكرة والأسطوانة ٤‏ انظر بعك فيما يتعلق بالمخطوطات ص .٠۷۳‏ 

- «تربيع الدائرة أو تكسير الدائرة أو مساحة الدائرة أو كتاب مساحة الدائرة 
وتکسیرها» ( ۸014٦غس ٥‏ 2×ا× انظر «YE YY « 1e Opera Omnia : Heiberg‏ 
2ا۸ المصدر الآنف الذكرء صض 01۲-0۱۸« Cantor‏ م1 « °° le‏ بعدها) تربیع 
الدائرة الذي ربا يكون قد ترجمه ثابت بن قرة . کان معروفاًعند بنى موسى الذين استندوا 
إل الود وة ل یکی سی ار مو ۴ رط بها مر ۲۸ وا بها 
انظر ایض ۲ ص٤۱۹‏ . وكذلك Stein seh neder‏ ص 1۷٤‏ (۱17) . 

اللخطوطات : فات ٦۷٦ 7٦-7۲) ۳٤ ۱٤‏ هھ انظر ٭وuه×‏ ص ١٤٤)ء‏ عت 

6 =£ القرن الثانن عش ر اللهجرة ) بورسه خر انشی زاده: ۲/۱۱۷ 
اا الجر افر ا o‏ 
كولومبياء مكتبة ا جامعةء ۷.0۲ /٤١‏ ۵ (القرن السابع الهجري» انظر كوركيس عواد 
في : سومر م۷ » ۲۸)» مشهد» رضا ۰٥٦۳٤‏ طهران» سبهسالار --۸٩( 1٩۰‏ 
۰۹ انظر الفهرس م۳ ۰ ٩۹٤).لینینغرادء‏ 6۲8 ۲/۱٤٤‏ ( ص ۲۸۷- ۲۸۹ 
انظر (0A Rosenfeld‏ . 

a 
آل القرويني الخاصة» انظر كور كيش عواد في مجلة مهد الخطوطات العزة ؟/‎ 
. A400 


10۸ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


يحتمل أن التر جمة اللاتینية من عمل :ا٥۷ ۷٥۸‏ ۴1۵ ( تُرجمت نحو -١١۳ ٤‏ 
(٥‏ وكذلك v0 ٣e0‏ لوطا . أما ببخصوص المخطوطات والطبعات 
والدراسات فانظر N.٤1‏ فی مصدرہ الآنف الذکر : ۸۸1٤۵٤‏ ص۲۲۲-۱۹ 
وانظر ٥18٥۲‏ أيضاً فى : E‏ ۱/۱ 0۲// 114-0 . 

: بعض المخطوطات‎ a 
۰)٥۱ ص‎ × use سزایء آخمدآلتالت 7 |( ¬-- ۱“ ۷۲۰ھ انظر‎ 
انظرالمرجع السابق)» آيا صوفیا‎ ھ۷۲١‎ ».۱۹۱--۱٤۹( ۱۷/۹۳۱ کوبریلي‎ 
: انظر آیا صوفیا‎ ھ۸٤١‎ ٥۷ -+۱۱( ۳ /۲۷ ٦۰ آیا صوفیا‎ )7 ٤٤ - `۹ ۸ 
»۲۲۱-۱۸۰ (ق‎ ۲۱/۱٣۰۲ جارالله‎ )۱۳۲١ ۰ ۳۰۳۲ فهرست الخطوطات‎ 
ورقة» ١١١١ه» انظرالمرجع‎ ٠٥( ۱۷ /٤٤١ انظر المرجع السابق ) بشير آغا‎ ه٤‎ 
القرن الثامن الهجري » انظر المرجع السابق).‎ ۱۸۷ -'۱۳۸( ۷ ٤١ السابق) سليم آغا‎ 
ء٠٠٠١‎ -۱۲١( ٤/۱۷۱١ إلى هنا مع مخطو طات كتاب الكرة والأسطوانة » عاطف‎ 
۱۲٣ -٣۱۲۰(۳۸۱ )ء مانشستر‎ ۱۸-٣ ۱٥( ۱۲ /٤۱۸٦ هھ( أنقرة» صائب‎ ۳ 
لندن» المكتب الهندي‎ )٥٥١١» ٥٤۸ص‎ ٠١ انظر الفهرس رقم‎ . ۳٤۷-١ 
٠٠م طهران» مكتبة المعتمدالخاصة (انظر نشريه‎ )۷٤۳ (انظر الفهرس رقم‎  /۹ 
سبهسالار‎ )0٩ » ٥م مشهد» مكتبة عبدالمجيد المولوي الخاصة (انظر نشريه‎ )۸ 
طبع في ملحق تحرير الكرة والأسطوانة » حيدر‎ .)١١ » (انظر الفهرس م‎ ۹ 
AE O AE 

اف فة الل الي بمارت وهو له ر کت اجزاوها: 
يقول. (۱۴ » ص ۲۹۷- ۲۹۸) عن المحتوى والأصل ما يلي : «شاعر يرجع 
إلى حو عم * 0° « «Loculus Archimedius jz zî « Atilius Fortunatianus awl‏ 
لقد كان مربعاً من العاج مقَطّعاً إلى أربع عشرة قطعة» كل قطعة تمشل شكلا مختلفاً ذا 
زوايا متعددة» والأمر في ذلك أن يركب اللاعب من هذه القطع المربع الأصلي› 
وكذلك آشکالاً کما یشاء. وعلیه یبقی مشک و کآفیه هل کان آرشمیدس نفسنه هو الذي 
ابتكر هذه» أو نها سميت أرشميديةللدلالة على آنها صعبة للغاية . والكتاب ما زال 
معروفاً في قطعة يونانية (انظر ٨٥11‏ م٠‏ ص۲۲)» ترجمة إلى الألمانية ونشره 


۱ 0 ٩ المصادر‎ 


٠ |: بعنوان‎ 1. t۴ 
فبي:‎ dJ Der Loculus Archimedius oder das Syntemachion des Archimedes 
ملحق کتاب تکري 0۲ا ٥.M-عام ۱۸۹۹م»‎ » ٤ € Zeitschr. f.Math.u.Physik 
برلين‎ ء)ه٠١١١‎ ۳۷۰ -۳۹۸( ٥۹۳۰ المخطوطات: برلین‎ . ٤۹۹٩ - ٤۹۱ص‎ 
ء٠٤٥١‎ -۱٤۳ق(‎ ۱١ /۸۲ ٤ لندن: المکتب الهندي‎ .)2۲۲١ --۲۲۲( ٥۹۳۰ كذلك‎ 
Pusey) ۱ /V* 4 Bod!..Marsh .gawكÎ‎ «(1° €۳ ۱ه انظر .1ا10 رقم‎ 
ص۱ ۰ ٦1۹ھ انظر الفهرس.‎ ( ۸/۲۹۲۸۲ .)۹٩۰ انظر نانا . رقم‎ ۰٦۰۳ص‎ 
حیث يُذکّر» معو لا‎ »)۱۹۸(۱۷۲ Sایمیءط‎ «٥16۲ انظر ذلك‎ . ٥٩ ٤ص‎ ۰۲۲ 
.De figuris isoperime!ricis : l5J «Borellus JE 
-كتاب ا أحوذات في أصول الهندسة » ذكره ابن الندم ص٠٠۲. ويعد هذا‎ ٤ 
الكتاب » وقد تر جم إلى اللاتينية بعن وان ١٠٠1مسدوه ط11 من الكتب الأرشميدية-‎ ٠۳۲ ص‎ 
المنحولة. وقد سبق ل ءء۲اں 1 أن افترض أن كتاباً يونانيًا كان أصلا للتر جمة العربية‎ 
۸۲۸1:4 5( Cا1ةعe۲ أما ر أي‎ . ) ٥١ في المصدر المذكور له آنفاًء الملحق ص‎ Rهها١2(‎ 
ان مولا عر متأخراً نسب هذا الكتاب إلى عالم من العلماء المتقدمين»‎ 
. فلا يقوم على ساس‎ 
: وقد قال نصير الدين الطوسى» الذي حرر هذاالكتاب» عن تحريره ما يلى‎ 
«کتاب مأخحوذات أرشميدس» وا و ا و ا‎ 
الحسن علي بن أحمد النسوي . قال الأستاذ اللختص : هذه مقالة منسوبة إلى‎ 
ا وفيها أشكال حسنة قليلة العددء كثيرة الفوائد في أصول الهندسة في‎ 
غاية الحودةء قد أضافها المحدثون إلى جملة المتوسطات التي يلزم قراءتها فيما بين‎ 
كتاب أقليدس والمجسطي . إلا أن في بعض أشكاله مواضع تحتاج إلى أشكال أخر‎ 
يتم بها بيان ذلك الشكل . وقد شار في بعض ذلك أرشميدس إلى أشكال أوردها‎ 
١ . فی سائر مصنماته)‎ 
«وحرر المؤلف المجهول أشكالاً هندسية مختلفة» ليست معروفة في غير هذا‎ 1 
). . .( التأليف» ونسب إلى أرشميدس صراحة البرهان في أن الأربلوس والسالينون‎ 
شكلان يقطعان بأنصاف دوائر لها سطوح متساوية مع دوائر تتعين أقطارها عن طريق‎ 


ص ۱۳۳ 
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عمل هذه الأشكال (شكل رقم .)٠١ » ٤‏ وما يجدر التنبيه عليه الشكل الثامن» 
ذلك لأنه يدل- على ما يبدو- على تثليث الزاوية» (انظر ١٥ا٨‏ فى المصدر المذكور 
له آنفاً 8 .)٥۳١‏ وانظر كذلك ن« ص۱۹۲ ؛ AV CA SEDECHCi‏ 

ولقد شكا ثابت سقم النسخة بقوله : «وأقول. . . إن الكتاب غير موجود وما 
حصلت على المطلوب. وإنغا اعتمدت على المخطوطة السقيمة لجهل ناقلها وقصور 
فهمه عن إدراكهاء وجهدت في تحقيق المسائل المذكورة فيه» كما عملت على إيجاد 
حلول لهاء» حسب ترتيب الأشكال» بغرض الفهم السريع والشرح الميسر للمصادر» 
ولر با أعدت عددآمن براهين المتأخرين . . ٠.‏ (وانظر رهطء؟.C‏ بعنوان: ءا( 
»rigonomeırischen Lehre‏ المصدر المذكور آنفاً» ص٤‏ ۷). انظر كذلك ما کتبه ٤۲٥عها٤‏ 
تحت عنوان : ء ”۸1ء4۲ ص 1۷٠-111‏ وانظر كذلك ۷٥۲٣١۲‏ فى المصدر ال مذكور له 
آنفاً» ص1٩‏ . 

لقد شرح أبو الحسن علي بن أحمد التَستوي ( في القرن الرابع/ العاشر» انظر 
بعد» ص )۳٤١‏ ترجمة ثابت بن قرة» والشرح محفوظ في مخطوطة فاع ٠٤٠٤‏ 
(۷- 7۷۲). مشهد» رضا ٩٦۱۷‏ (ص١١ومابعدهاء‏ ١۲۸١ه).‏ ليننغراد المكتبة 
العامة» .۴۱٤٤‏ (ص۲۹۳- ۲۹۷). وله ترجمة لاتينية بعنوان : 
Liber assumptorum Archimedis interprete Thebit ben Kora exponente Doctore Almochtasso‏ 
hasan Hali ben Ahmad Nosuensi‏ وقد طبعت مراراً» آخرها طبعة ۲طا8 فی 
Opera Omnia‏ م ص *01- 00 . ۳ 

وقد نقح نصير الدين الطوسي شرح النسوي» بعض المخطوطات : سراي»› 
أحمد الثالث» --۱٤۲( ۱۲/۳٤٤٣۳‏ ١٤٤٠ء‏ ۷۷٠ه)ء‏ سراي أحمد الثالث 
٦‏ ۳ (۸- ۹ ۷۲۰ھ انظر موه ص٠١ )٥‏ المتحف العسکري /۷٦۹‏ 
۱۷٤۱‏ -۱۸۱ . ١۷۱ه.‏ انظر المرجع السابق) کوبریلي ۹۳۰/ ۱۹۹(۱۲-- 
۷“ القرن الثامن الهجري» انظر المرجع السابق) كوبريلي ۱۲/۹۳۱ -'۱۲١(‏ 
٤‏ ١۷۲ه.‏ انظر المرجع السابق) آیا صوفیا ۱۸/۲۷۱۰ (۱۷۳- ۱۸١‏ 
٥ه‏ انظر المرجع السابق)» بشیر آغا ٦( ۱۲ /٤٤٩‏ ورقات» ١١١١ه»‏ انظر 
المرجع السابق)» عاطف ١١/۱۷١۲‏ (۷۳- ۷۷ القرن الثاني عشر للهجرة» انظر 


١ ااا‎ 


المرجخ السابق )» جارالله ٦/٠٤١١‏ (۸ورقات» حديث» انظر المرجع السابق )» 
سلیم آغا ۳ (0۹>- <٦٥‏ حدیثة » انظر المرجع السابق)» برلین ٥۹۳٩‏ (۲۳۹- 
۱۰٦۱ ٩‏ ه)برلین «@. » ۱۱/۱۸7۷ »)2۱٥۰-+۱٤0(‏ مانشستر ٤٤۷‏ 
(۳ ¬ ۷ انظر الفهرس رقم »)۳٤۸‏ فلورنس› لورنسیانا ۳۲۹/۲۷۰ (۵'- 
٠٤‏ القرن الثاني عشر للهجرة)» باريس ١٠١ -١٠١قق( ٥۹4۷٤‏ » انظر aلزة۷‏ 
ص٤ »)٤٤‏ طهران» سبهسالار ٥-٥ ٤( ٥0۹‏ ها «(TET E‏ 
في حیدرآباد . م 

وقد لف أبو سهل فيجان بن رستم الكوهي (انظر بعد» Ne‏ 
تزيين كتا ب أرشميدس في الأ حوذات» أورد فيها» طبقاً لشهادة النسوي» برهاناًللشكل 
الخامس آعم وأفضل ی وان کا عات وقد أفاد النسوي من هذه 
الرسالة ونقل عنها (انظر ما iSتaq Die mittleren Biicher der : ùl iz Steinschneider‏ 
«(EA \A10 /1* .Zeitschr .f. Math .u. phys : yè Araber und ihre Bearbeiter‏ 
انظر بعد ص۰۳۲۰ رقم ۳ 

ولف آبو سعيد أحمد بن محمد بن عبدالجليل السجزي «رسالة فى الجواب 
عن آمسائل التي سئلت في حل الأشكال ا لأحوذة من كتاب الأعخوذات لأرشنميدض» 
(انظر بعد» ص٤۳۳).‏ وقد قام ١ه1اال6؟‏ .1.4. بتحليل الأجوبة: 

De plussieurs opuscules mathématiques qui composent le manuscrit arabe 

ضف :; Notices etextraits des manuscrits de la Bibliothéque du Roi‏ ۱ / ۸۸م 


١ 
٣٣٤ص ا‎ a 

-٥‏ «رسالة فى عمل الدائرة ا مقسومة بسبعة أ أقسام متساوية لأرشميدس تر جمة 
ثابت بن قرة» . لقد شكا ثابت سقم النسخة بقوله : «أقول. . . إني لما أردت أن أستنسخ 
جهدي بقدر استطاعتي في تحقيق مسائلها وتركيب تحليلاتها وترتيب أشكالها بعبارة 
سهلة قريبة المأًخذ» وأوردت فيها بعض براهين المتأخرين . . .». مخطوطة القاهرة : 


۳٤ ص‎ 
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دار الکتب» ریاضةء ۱۰٥۵(٥ ٤۱‏ ۱۱۰ ۳١٠۱ھ‏ انظرالفهرس م٥۰ ..)۲١۳‏ 
وهي ترجمة لكتاب منحول لأرشميدس يرجع في الغالب إلى متأخري المتقدمين (انظر 
آنفاً > ص ۱۱۲) وقد تر جمها رهط؟.C‏ إلى الاّلانية فJ‏ : Die trigonometrischen Lehren‏ 
des persischen Astronomen Abu f2 Roker MU ib ARE ai -Bîrûnî, dargestellt‏ 
.nach a1 Qanûn al mas dî‏ هانوفر عام ۱۹۲۷ م› ص٤۷‏ - ۸۳ . وترجمھها إلى 
الروسية B.A.Rosenfe14‏ فى (مSotschineniy‏ - chimed‏ ونشر الترجمة 
I.N.Wesselowski‏ في موسکو عام 7۲ م› ص J.Tropfke lqwردو «£۱7 - ٤*1‏ 
في مجلة دازو ۱/ ۱۹۳۷ م/ ٦٩۱-٦۳١‏ بعنوان : 
Die Siebeneckabhandlung des Archimedes‏ 
هذا وقد خلص »مه۲ بعد معالحة الرسالة بإسهاب إلى أن : «(مو ضوع اللجموع 
الكلي للمسائل هو : حمل أضلاع مثلث على مثلث آخر . ولدينا مجموع آشكال 
أرشمتدةة آخر مشابه» أي : Liber assumptorum‏ (ا مأحوذات > شكال اختيارية)» 
يمكن أن يقدم موضوعها : أشكال طريفة ترجع إلى الدائرة. وكذلك لايرجع تحرير 
المجموع فيهاء كما هو بأيديناء دون نزاع إلى أرشميدس» فما فيه من إقحامات 
وقصور يثير الريبة والشك . أما أن الحزء الرئيسى من الأشكال فى الكتابين يعود إلى 
أرشميدس نفسه» فهذا ما يجوز الأخذ به . وبالتأکید فإنه ا مختارات من 
كتب لأرشميدس لانعلمهاء جمعت ورتبت على يد أخرى وفقاً لاعتبارات معينة . 
وثابت إنا هو مترجم الكتابين ومحررهما. وبالنسبة للكتابين فإن المخطوطة اليونانية 
غير موجودة اليوم . وحتى قبل ثابت فإنه حصل في المخطوطة اليونانية اختلال في 
النسخ كما أمكن الإشارة إلى التشويه وإضافات الحشو فيما بعد في النسخة العربية) . 
"۲p ۴ke(‏ فی مصدرہ الآنف الذکر > ص )٦٥۰‏ . انظر مقال keمہ1۲‏ كذلك بعنوان : 
Arch. f. Gesch. d. Math. u. d. Nat. wiss : él yi Archimedes und die ROR‏ 
PAA‏ 6-۲ . ۰ 

وهناك رسالة فى مايسمى بمقدمة أرشميدس بعنوان : «رسالة فى البرهان على 
ا مقدمة ال اهاه روق کا ت اا وكيفىة اتخاذ ذلك» آلفها كمال 
الدین موسی بن يونس بن محمد الموصلي (المتوفی عام ٦۳۹‏ ه/ ٠۲١۲‏ م)ء انظر Suer‏ 


1o ص‎ 


الصادر ۳ 1 ۱ 


ص ۰۱٤۲-۱٤٩‏ بروکلمن» الملحق ۰۱۴ ص۹ )۸٥‏ سراي» أحمد الثالث› /٠٣٤۲‏ 
١‏ ورقات» القرن السابع الهجري» انظر مه۴ ص١٩٤)»‏ مانيساء جينل 
۰۱۸٤ “` ( 1‏ ٩۹۹ھ‏ انظر فهرست میکروفیلمهاء ص۲۲٥)»‏ 
أكسفورد Bod. Mar‏ ۸/۷۱۳ (۱۲ ورقة» انظر نالا. ص٤۰۲۰‏ رقم )٩٤٩‏ 
أكسفورد B1.‏ ۲۰۷ (انظر نانا . رقم ۰۹۸۷ ص١٠۲٠‏ وهي حاشية على 


تنقيح عبدال ملك بن محمد الشيرازي لكتاب المخروطات لأبلونيوس (انظر بعد 


ص۱٤۱‏ » Sut‏ ص )۱٤۲‏ . 
وقد عرف آبو سهل الکوهی (انظر بعد» ص ۳۱۸)» على ما يبدوء الإنشاء 
الهندسي الأرشميدي للمضلع السبا > لکنه عه عير مو فق (انظر نمام "۲.84) : 
Die Konstruktion des regelmû Bigen Siebenecks nach Abî Sahl al - Kahî Waiğan‏ 

(To cT. 4 lp’ 0° Janus : ف„‎ .ibn Rustam 

-٦‏ كتاب أرشميدس في الدوائر ا متماسة » أو «كتاب الدوائر» (ر ا كان تر جمة 
ثابت)» بنکیبور ۱٤۱-۳۱۳٤ (۲۸/۲٤۹۸‏ ۱ھ« انظر الفهرس ۲۲۲ ۰ ۷۸)» 
طبع في حیدر اباد ۱۹٤۸‏ م« ترجمه إلى الروسية 8.A.Rosenfeld‏ في - Archimed‏ 
Schineni‏ ونشرە »N.Wesel wk‏ موسکو ۱۹۲۲ م» ص۱۷٤‏ - ٤٤١‏ » وتر جمه 
إلى الإا Vernet‏ .3 و A.1‏ بعنوان : 
Libro de los circulos tangentes de Arquimedes el asesinado el afio 212 antes de Jesucristo.‏ 
المرجع الآنف الذكر ص1۲ - ٩۳‏ . ولقد ذكر ابن الندتم هذا الكتاب؛ وبقيت قطع منه 
في اکتاب استخراج الأوتار للبیروني» ص ۷ › ۲١ ٩۱۸‏ .و يعد e‏ )امه1۲» اعتماداً 
على تر جمة ١ا8‏ لكتب البير وني « في در Archimedes und die rigonorıeirie : azw‏ 
(في المرجع المذكورله آنفاً) : Die Siebeneckabhandlung des Archimedes‏ (في ا مر جع 
المذكور له آنفاً) أن كتاب الدوائر مفقودء ولكنه صحيح النسبة لأرشميدس» ولا 
يكفي في البرهان على أصالة هذا الكتاب شهادة العلماء العرب. كذلك لايجوز 
الاستناد إلیھا کما فعل ۲م٥۲‏ کیما بْب إلى أرشميدس دور في تاريخ علم المخلثات» 
وهو ما یناقضه محتوی بقية کتبه التي عرفناها إلى الآن . ويتحدث البيروني في كتابه 
استخراج الأوتار عن مقدمة آرشميدس ويسوق ۲۳ برهاناً عليهاء > ثلاثة براهين ترجع 
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إلى ارشمیدس (انظر »مه۲ فى مقالته : 1لم ططمءء»ءطءSi 2i‏ المذكورة في کتابه 
الآنف الذكرء ص۳۷٦‏ منه)ء الآمر الذي لا يكن لناأن نقبله E‏ 
E‏ 

Sudhoffs yè Yvonne Dold-Samplonius انظر بخصو ص هذه الرسالة ما کت‎ 
Ae ee LR beriihrende Kreise ; ù| giz €* ~10 /e \ AVY /0V Archiv 
: الرابع‎ دلجgلا‎ Archimedes Opera mathema1ica : هناك ترجمة ألمانية للر سالة‎ 
Yvonne Dold-Samplonius, العىربية ن‎ aغلlll‎ jz ÛÜber einander beriihrende Kreise 
. Heinrich Hermelink , Matthias Schramm. .Stuttgart-1972 

۷- «كتاب في الأصول الهندسية» وإني أرى أن هذا الكتاب مطابق لكتاب 
ا مفروضات الذي يذكره ابن النديم» فالمؤلف يبدأ بكلمة النفرض» عند معالحته لأية 
اا هدس کو4 4071۹7 0122220 ۲و اق ر اهن 
۰۲۲۴ ص۲۲) طبع في حیدر آباد» انظر كذلك ۷١۳٣٠۲‏ في مصدره الآنف الذكر» 
ص9۸ . ومن ناحية أخرى يبدو أن هذا الكتاب مختصر من «كتاب المفروضات» 
ويرد اسم أرشميدس محرفاً باسم أقاطون في المخطوطة الوحيدة التي وصلت إلينا 
(آیاصوفیا ٥/٤۸۳۰‏ ۸۹ ۱۰۲ ١۲٦ھ‏ انظر عیںه) .)٤۳۹‏ وقد 
وضعت» فيما وضع في هذه الرسالة» دعوى مجموع الأعمدة في مثلث متساوي 
الأضلاع وبرهن عليها بتلك الدعوى التي تقابلنا في هندسة ”1ا 0طc؟ v۵n‏ ۴۵۸5 
۱٠٠١۰ -۱١۱١(‏ م) وعليه فإنه يجب أن يمى عنه فضل السبق . ولقد نال الدعوى 
تطوار آخر في کتاب لابن الهیثم (انظر بعد» ص (۳٦۰‏ (انظر ما کت4 H.Hermelink‏ 
ڊgiz Sudhoffs yè Zur Geschichte des Satzes von der Lotsumme im Dreieck : ùl‏ 
.(YEV =€ * /e 1414 /EA Archiv‏ 


۸- «كتاب الثلثات» ورد ذكره عند ابن الندي . إن براهين صيغة إيرن ال مخلثية : 


ح = 0 م(م -ا) (م - ب) (م - ج) 


(حيث ح المساحة» و م نصف مجموع الأضلاع أ »وب» وج) التي ذکرها البيروني 
في رسالة في استخراج الأوتار ونسبها الى ارک ات اک ا تات عون 


۱۳٣ س‎ 


المصادر 10 


هذا الکتاب . ویذکر أبو الوفا فى مخطوطة آکسفورد نط۲ .ال8 ۳۹۷۰/ ٣‏ (انظر 
٢ا‏ ص۱۹۸) مسألة لأرشميدس في مساحة اثلث . وهناك يأتي ببرهان آخر للصيغة 
مدنا تفال ارد ويبقى أن تتضح العلاقة الممكنة بين هذا وبين رقم ۷ آنف 
الذكر . 

٩-«كتاب‏ خحواص الثلثات القائمة الزوايا» ورد ذكره عند ابن النديم» ومنه 
جزء محفوظ في طهران» كلية الآداب» جمعه ۲۸۲ / ٤(۷‏ آوراق» القرن العاشر 
الهجري) . ويجب أن يبحث عن محتوى كلا الكتابين أو كلتا القطعتين الآتيتين 

()- «أشكال نافعة ف يكتاب أرشميدس لأ بي الرشيد (؟)٠‏ نيويورك» كولومبيا 
مكتبة الحامعة: 0۲ . ٥ Ms‏ (اتظر گورگیس عواد قي : سومر ۰۷۴ ص۲۸)۔ 

(ب)- امسائل من کتاب ارشمیدس»»ء طهران» جامعة ٥/۱۷۵۱‏ ( ٥أ‏ 
٥‏ ۱۲۸۲ھ انظر الفھرس م۸ ء .)۲۷١‏ 

TS‏ ١كتاب‏ ا لخطوط التوازية؟ . ولم يتضح 
بعد فيما إذا كان يطابق بعض الؤلفات المذكورة. ونعلم من ابن القفطي (الحكماءء 
ص ٠۹١‏ أن كتاب الثلقات نقله يو سف القس إلى العربية (النص المطبوع من كتاب 
«الحكماء» يذكر أن الكتاب نقل عن «السرياني». وأنا أرى في الأمر غلطًاء إذ الصواب 

عن «اليوناني»» فضلاً عن ذلك فإنه يتراءى لي أن هناك تصحيفاً في الاسم » إذ ينبغي 

أن يكون يو حنا وليس يوسف» ويو حنا هذا معروف بتر جماته عن اليونانيةء (انظر 
بعد» ص ۲۹۸). وقد صحح سنان بن ثابت هذه الترجمة . ۰ 

هذا وقد أوردت في باب الفيزياء وا لحيل المؤلفات التالية : 

«مقالة فنعا ابات أو «كتاب عمل ساعات ال اء التى ترمى بالبنادق»- 
«مقالة في ا الثقل والخفة- (كتاب وزن التاج»- «كتاب في المعادلات من‌الأشنكال 
التي استعمل فيها الامُحَال)- «کتاں ب القوائم (- «كتاب في مساوات 


آبلونيوس 


Apollonius von Pergae 


کان آبلونیوس نشیطاً ما بین عامي ۲٤۲‏ - ۱۹۷ ق . م. وقد ورد اسمه في الرواية 


ص ۱۳۷ 
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العربية أبلونيوس أو بلينوس أوما شابه ذلك . ولم يستطع أصحاب التراجم العرب أن 
يخبروا عن حياته الكثير » فبينما يسكت ابن النديم عن حياة أبلونيوس» يذكر القفطي 
أن أبلونيوس آقدم من أقليدس بزمان طويل . ولعل أقدم من ترجم لأبلونيوس بالعربية- 
وإن كان باقتضاب كبير- هو اليعقوبي » ويقع الخلط بين أبلونيوس هذا - الذي يسميه 
القفطي وتسميه مخطوطات الكتاب المنسوب إليه «في عمل الأرغن» بالنجار- وبين 
أبلونيوس التياني » ويزيد القفطي * على ذلك أن أبلونيوس يقال له اليتيم» وهو 
صاحب الطلسمات «الذي جعل لکل شیء طلسما) (انظر طاہ۳ا× فی : Z506‏ 
Je AAV ١‏ ۹). 1 

أما جابر فلا يذكر اسم أبلونيوس ولا مؤلفاته» وتفيد مصادرنا أن معرفة العلماء 
العرب بمؤلفات أبلونيوس بدأت في زمان المأمون . وقد كان كتاب المخروطات من بين 
الكتب اليونانية في بيزنطة التي تم جلبها منها بإيعاز منه . يخبرنا بنوموسى عن رواية 
كتب أبلونيوس» وذلك في مدخل تحريرهم لكتاب المخروطات » بأن هذا الكتاب 
اضطرب بسبب الأخطاء المألوفة عند النسخ» وبسبب الصعوبات الخاصة في فهمه» 
إلى أن سعى أوطيقوس العسقلانی (انظر بعد» ص۱۸۸( إلى إعادة تركيب الرسائل 
السبع وبعض من الرسالة الثامنة . ويعتقد أن محمداً ألف هذاالمدخل بعد وفاة الحسن. 
أما بالنسبة للكتب الأربعة الأولى (1-1۷) فقد وفى بأداء هذا الواجب. وقدعولت 
الترجمة العربية لهذه الكتب على نسخة آوطيقوس وللكتب الخامس والسادس والسابع 
على نص أبلونيوس غير المحرر . وقد عرفنا اسمي المترجمين» وهما: هلال بن أبي 
هلال الحمصي وثابت بن قرة (انظر بعد»ه ص۳۹٠).‏ ويذكر ابن النديم وجود تر جمة 
لكتاب من كتب أبلونيوس» لترجم مجهول» قبل ثابت بن قرة» ولم تصل إلينا «النسية 
المحدودة» . أما ثابت هذا فقد أعاد تحرير أولى الرسالتين . وأعتقد أن هذه الترجمة لم 
تكن قبل القرن الثالث / التاسع . 

ولم يبحث بعد عن الأثر الذي فعلته مؤلفات أبلونيوس في تطوير الرياضيات 
العربية » ومن الثابت أنه كان مكناً- في الزمان الذي تمت خلاله ترجمتها إلى العربية- فهم 


* لقدرجعت إلى كتاب القفطي ولم أجد فيه هذه العبارات» وإنغا و جدتهافي كتاب اليعقوبي» جا ص۹١۱‏ (الترجم). 


e 


4 a امصادر‎ 


محتواها النظريالمعقد» بل مناقشتهاء أي أنه توافرت الشروط ذاتها التى ذكرناها مناسبة 
الكتب الأرشميديةء وستتضح أكثر إذا ما درس» من وجهة النظر هذه» تحري ركتاب 
المخروطات لبني موسى الذي وصل إلينا . إلا أنه يكن » اعتماداً على المقتبسات وأخبار 
اراج کت ا ان ایر آ5 او امل لان د ت 
أبلونيوس في بعض المواطن وأن يزودوه بالبراهين والمقدمات والأشكال» غير أن هذه 
الزیادات لم بنقلا اا مکنا دون کر ك ومن :فان ن و غراق نک اما 
موقف بني موسی من کتاب آبلونیوس . «وینو موسی بن شاکر من لأينْك ر تبريزهم 
ولا يفع فضلهم قد غلطوا في بعض ما قدموا من مقدمات كتاب أبلونيوس في 
اللخروطات مع جلالة قدر ذلك الكتاب وكَكلف بني موسى ما تكلفوه من إصلاحه»'. 
وهناك مقالة لابن الهيثم محفوظة ييكنها توضيح مدى أهمية جهود بني موسى في هذا 
الصدد» ١‏ فقد ناقش ابن الهیثم شکلاً من شكال بني موسی قدموه على براهین کتاب 
e‏ . وهو الشكل الآخير من مقدماتهم » وهو على غير الصفة التي 
وصقوه بها : وذلك أنهم جعلوه کيا وهو جزئي» ومع ذلك فقد لحقهم سهو في البرهان 
عليه» ومن أجل ذلك السهو ظنوا أنه كلي . وهو شكل يحتاج إليه في بعض براهين 
أشكال المخروطات : : . وهو جزئي ويصح على بعض الأوضاع . . . . وقد بین 
ابن الهيشم في كلامه المسهب أنه يكن ييز عشرة أوضاع ممكنة» د e‏ 
سبعة منها ولا يصح في الثلاثة الباقرة " . 

علاوة على تحرير وكتب بني موسى فإن هناك كتباً عديدة ل ثابت بن قرة لاد 
من الرجىع إليها إذا تقصينا مسألة : : متى شرع الرياضيون العرب في البناء على مؤلفات 
أبلونيوس . وعندما يخبرنا أبو الحسين عبدا ملك بن محمد الشيرازي» أحد محرري 
كتاب المخروطات (انظر بعد» ص١١٤٠)»‏ :أن بنى موسى ينكرون على ثابت القدرة 
على إصلاح تحریر إلكتاب )اi¡ظر ۱۷٤( Steinschneider‏ )ء ۱۸۲ ) فإنغا یتعلق هذا الكلام 
بتلميذهم حینما کان لا يزال صغير السن . أما الحقيقة فقد بذل ثابت في إدخال طريقة 


(۱) تصحیح زیج الصفائح» حیدر آباد عام ۱۹٤۸‏ » ص۱۳ . وكيف يستجيز العاقل إعظام 
a SO i‏ 


ص ۱۳۹ 
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العرض والمعالجة الأرشميدية والأبلونيوسية في الرياضيات العربية جهداً عظيماً جذا. 
فلن ان لا يرف شوى مسري ممصو لكاب أي الح الأمقه ا (الف جر 
۳ ه/ ۹١١١م)‏ في ترجمة لاتينية . وقد جمع المؤلف في هذا الكتاب أشكالاً شبيهة 
بأشكال متن الكتاب» وأضاف إلى ذلك بعض الحدود» ثم برهن على بعض الأشكال 
التي يختلف فيها بعض الاختلاف عن آشکال شرح أوطوقیوس (انظر بعد» ص .)٠٤١‏ 
ومن الحقائق المعروفة أن علم المخروطات وجد عند الرياضيين العرب مجال 
تطبيق واسع واستخدم في حل المعادلات من الدرجة الثالثة بل والدرجة الرابعةء إلا 
أن المدى الذي تطور إليه هذا العلم لم يدرس بعد دراسة وافية . وات إلى الات ان 
عمر الخيام في القرن الخامس / الحادي عشر أشار عن وعي- معولاً في ذلك على 
الكتابين الأولين من كتب أبلونيوس- إلى أنه لا يكن حل المعادلات من الدرجة الثالثة 
بشكل عام بالمسطرة والفرجار وإغا با لمخروطات فقط (انظر ۸یاز kw‏ ۸ں[ ص )۲١۱‏ . 
مصادر ترجمته ) 
اليعقوبي م٠‏ » ٠٠١١‏ ابن النديم ۲٠١‏ القفطي ٠»‏ الحكماء -1١‏ ۲١؛‏ 
Hist. of Greek Math . Il : Heath ¢ AV (1۷4) - 1۸*۰ (1V) Steinschneider‏ 11~ 
Apollonius of Perga: G.J.Toomer « 1۷0 1V ¥ « \ ¢ Sarton ۹ .‏ في : Dictionary‏ 
Scientific Biography , Vol.1‏ گە نيويورڭ عام ۱۹۷۰ م» ص ۱۹۳-۱۷۹ : :M.C.Clagert‏ 
Osiris ; û A.medieval Latin Translation of a Short Arabic Tract on the Hyperbola‏ 
TIE /p 40/1۱‏ ۰ 
آثاره + 
١‏ -.«كتاب اللخروطات >( 0۷10 .). لم يصلل إلينامن النص الأصلي إلا 
الكتب الأربعة الأولى» وقد نشرها عا٠طا3.1.۴‏ مع الترجمة اللاتينية وشرح 
و طو ق س : ‘Apollonii Pergaei quae graece exstant cum commenariis antiq«i5‏ 
مجلدان» ل يبتسغ ۱۸۹۳-۱ م“ اi¡ۈر ‘Apollonius of Perga» : T.L.Heath‏ 
کمبردح ٩۱۸۹م»‏ طبعة ثانية: كمبردج ۱۹1۱ ¢« Die Lehre von den‏ 
Kegeَlschniten im Aertum : H.G. Zeuthen‏ کوبنهاجن »۱۸۸١‏ طبعة ثانية »> هلد 
سھاے 7 1۹4! Cantor $171 101 /1۸40 | Realenz Hultsch‏ 1¢ ¢ 


١ 1 ۹ المصادر‎ 


۲١۹ “۳‏ . وحسب المصادر العربية فإن الكتاب يتألف من ثمانية كتب وصلت منها 
الكتب -١‏ ۷ كاملة » وجزء من الكتاب ۸ . وحسب أقوال ابن النديم وابن القفطي اللذين 
يستندان إلى بني موسى في معلوماتهم فإن هلال بن أبي هلال الحمصي (انظر بعد 
ضص٤۹٠۲)‏ قد ترجم الكتب الأربعة الأولى . ما ترجمة الكتب ۷-١‏ فقد قام بها ثابت بن 
قرة. . وقد أصلح بنو موسى جميع الأجزاء المترجمة. 

مخطوطات : آيا صوفا ١ ٩0۲۷٦۲۲‏ ورقة› ۵ ھ› eT‏ 
وأخذت المقدمة من تسخةمتأخرة انظر 56ن ص۹٤٤)» TY oY o“ EATYT”g‏ 


٠” V٤ AN‏ القرن السابع للهجرة» يحتوي فقط مقدمة تحرير بني موسى» انظر 
Kr‏ ص۹٤‏ £ . نسخة مصورة منهاء موجودة في القاهرة» دار الكتب ملحق م۴ 
(40-6٤‏ قندیلي رصد خانسي » ریاضیات ٩‏ (لم تتوافر لي معلومات مفصلة)» 
أكسفورد. Bod. Marsh‏ 11۷ (الكتاپ الأول- السابع» ١‏ ورقة» ۷۲٤ھ‏ انظر 


() يعود الفضل في التحديد الصحيح لزمان هذه اللخطوطات إلی: «oای8ee.‏ ۸۴ وذلك فی 
مقالته : : Jor- 40۲/٤ The Bodleian Library Record : yû The Marsh manuscript of Apollonius's Conica‏ 
VY-۷٦‏ . فهو يقول في هذا الصده مايلي : 

« لم يصب هالي رالها ولا وري اا (. ي ج اللخطوط .ققد ذكر هالي أنهسنة 
A۲‏ وذهت أوري إلى أنه سنة 1۷۵ شه ا . وماعليه المخطوط 
من حالة جيدة مع تقدم تاريخه خلافاللمألوف يجعله واحدا من أجمل افج الكتب العريية في الكية. : . 

وثمة سمه طريفة أخرى مخطوط مارش رقم ٠1۷‏ وهي وجود طائفة من الحواشي على هوامش 
النص كله» آخرها في الصفحة قبل الأخيرة. . وقد طبع هالي كلاما يوهم أنه ترجمة لاتينية ا 
الحواشي» بيد أن ترجمته تعطي فكرة ة خاطئة تماما عن جوهرها ألحقيقي . أما الحقائق التي تنص عليها تلك 
الحاشية فهي : أولاء أن نصير الدين الطوسي المعروف (. . .)علق عدداً من الحواشي على نص كتاب 
الخروطات وأثبتها على هامش نسخته الخاصة في سنة (pITEA~ ٠۲٤۷(۸ 1٤0‏ ؛ ثانياً» هذه ابحواشى 
تقلها من نبسخة نصيرالدين الطوسي إلى المخطوطة الراهة أحمذين (علي) ين أي الفرج محمد الق 
بابن البواب. . . وقام كذلك بقابلة النص وإصلاح الأشكال ؛ والمقصود بذلك أنه أعاد عمل الرسوم البانية 
التي تظهر بالمداد الأاحمر في الهامش في مواضع متفرفة من القسم الأخير من الخطوط . وفي الورقة ٠۳۸‏ 
وجه تعليقة مفادها أن الأشكال البية في الامش بالداد الأحمزمتقولة هن مخظوط قي حوزة عبداللك Yo‏ 
يخالطنا إلا شك يسير في أن المقصود هنا هو عبدا لك الشيرازيء مؤلف «كتاب صمح الخروطات». 

ويبدو أن اين البواب غير معروف فيماعدا ذلك ولکن بالنظر إلى تاریخ لا عد في ظننا أنه 
ریا كان تلميذاً للظوسي عمل في مراغة ». ٠‏ 


٠٣١ صن‎ 
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اا ص ۵١٠۲ء‏ رقم )4٤۳‏ الكتب الخامس والسادس والسابع من المؤلف. 
آکسقو رد ایur‏ ۲آ .801 ۳۹۹۸/ ۱۱١(۱‏ ورقةء ١۱۰۳ھ‏ انظر نالا . رقم ۰۸۸۵ 
ص۱۹۲)» ربجا هناك جزء منه في اکسفورد ں11 .801 ۲۳۷/ ۳۲١(۳‏ ورقة» 
۷ه انظر نالا ص۱۹۷ رقم ۸٠۹)ء‏ آدنبره» مكتبة ا لجامعة آ» ۲۸ (الكتاب 
الأول - السابع» ۸ ورقة» القرن الحادي عشر للهجرة» انظر الفهرس ص١۲)‏ 
طهران» ملك »۷-١( » 1۸٩4‏ نسخة جميلة» ٠١١‏ ورقة» 1۸٩‏ ه) وعلى مخطوطة 
أکسفو رد 5ء۷ ٦1۷‏ نشر ×× عاس 1.1.1۵ الكتاب الخامس مع مقدمة للمخروطات 
لأبلونيوس» م نأهل برجا» في تر جمة عربية لثابت بن قرة» و نقلها إلى اللغة الأ مانية 
مشفوعة بمقدمة › الوا اة لایبتسغ ٩۱۸۸؛‏ رامبور» رضا ۳٣۵۵‏ 
۱۸١(‏ ورقةء القرن الثامن للهجرةء ناقصة) . 

شرح » إبراهیم بن سنان بن ثابت (انظر بعد» ص۲۹۲)» ذكره ابن الند 
(ص۲۷۲). 

«إصلا حكتاب المخروطات» لأبي جعفر محمد بن الحسين (انظر بعد 
ص٣‏ ۳۰) وصل إلينا جزء منه في تثليث الزاوية » (انظر بعد ص‌۳۲۹). 

ألفب أبو سعيد أحمد بن محمد السجزي (انظر بعد» ص۳۲۹) مقالة في نسبة 
القطع الزائد إلى خطوطه التقاربية في كتاب المخروطات › لايدن T/1 .Or‏ 
( ص ۲۳۱-۲۲۹ ۰ ٥۸۹‏ ه: انظر ۷٥٥۲۲‏ ص ۱۸۰) . 

ألف ابن الهيشم رسالة في شكل بني موسى تتعلق با مخروطات . (انظر بعد 
ص ,.)۲٥۲‏ 
ولابن الهيشم «مقالة في تمام كتاب ا مىخروطات »» هل تتعلق با لحزء المعروف 
من الكتاب الثامن ؟ مخطوطة مانیساء جنل 1۹٩ ۲٣١ -٥۱( ۱۷۰٦‏ هه فهرست 
ایكروفيلم» ص۲۱٥). oS‏ 

ألف أبو الفتح محمود بن قاسم بن الفضل الأصفهاني «تلخيص المخروطات 


(۱) أهدئ الولف كتابه إلى الملك المظفر المؤيد المنصور عام ٠١١١‏ ه. انظر ءاuءص‏ ۹۸ء وكذلك 
بروکلمن › الملحق م٠٠‏ ص ۸٩٦‏ . 


i 


ص 


الصادر ۱ ۷ ۱ 


عام ۱۱۱۹/۱۳ وقد غير المؤلف في تلخيصه النص «ترتيب الكتاب اليوناني بعض 
الشيء وذلك بأن وحد الأشكال المتشابهة كما أنه أضاف بعض التعاريف» وبراهینه في 
الرسائل ٤-١‏ تختلف قليلاً عن براهین اط وقي و س» e۲(‏ !مزع8 .)۱۸٤ )۱۷٩(‏ 

الخطوطات: سراي» آحمد الثالث» ۱/۲٤۲٥١‏ (ق ۲۹-۱ . ۳ه انظر 
ص ٤۸٤‏ » فهر ست ال مخطوطات م۳ ۰ ۰۳ ۳۷). آیا صوفیا ۱١۹(۲۷۲ ٩‏ ورقة» 
القرن الثامن للهجرة» انظر المصدر السابق)» فلورنس» لورنتسیانا ۲۱۸/۳۰۸ (۹4ق» 
القرن الحادي عشر للهجرة) القاهرة» طلعت» رياضة» ٠٠١‏ (الرسائل الثلاث الأولىء 
۹ ورقةء القرن العاشر للهجرة) هناك ترجمة لاتينية لهذا الكتاب الجامع قام بها 
ئEche‏ ahamا‏ ۸ء نشرت في فلورنس عام ٠١١١‏ . وهناك ترجمة فرنسية عن 
الترجمة اللاتينية je‏ عمل Paul ver: Les coniques d Apollonius de Perge : Bruges,1923‏ 
٤۴‏ طبعة ثانية » باریس ۱۹۳ (انظر 1٥0۴۲‏ في المصدر الآنف الذکر» ص ۱۹۳٠ء‏ 
Clagett, Archimedes in the Middle Ages‏ م1۴ 10۹ » رقم ). 

أبو الحسين عبدالملك بن محمد الشيرازي (عاش فى النصف الثانى من القرن 
السادس الهجري/ الثاني عشر الميلادي) . اکتاب ر مان AY‏ 
۱۹ ورقة» ۸ هھ انظر Ke‏ ص۸۸٤‏ ؛ فھرست ا مخطوطات م٣‏ ۳ )۷٤‏ 
سراي» أحمد الثالث» ٠١١(۳‏ ورقة» ۸ه انظر المرجع السابق ؛ فهرست 
الخطوطات «(VT oF < ٠٢‏ جارالله ۱۳١( ۱٥۰۷‏ ورقة» ۱۱۲۱ھ انظر eوuه۸)‏ نور 
عثمانية ۲۹۷۲ (١۲٠ورقة.‏ ۱ه انظر المرجع السابق) لایدن» 0۲ . ١/٠۱۳‏ (الكتاب 
۷-٥‏ ۰ ۸۷ ورقة» انظر ۷0۲۸ ص ۱۸۰)» أكسفورد Bod. Thurt‏ ° › ۳/ | (الكتاب ‏ 
٠١ ٠ ۷-١‏ ورقة» ١۷٦ه‏ انظر 8٠:0١‏ المصدر الآنف الذكر» ص۷۷ انظر را . 
ص۰۱۹۸ رقم »)٩۱۳‏ اکشښشورد Y ۰V Marsh «Bodl. Thurst‏ (الكتاب 0 -¥, O‏ 


ورقة» انظر ااا ص٣٣۰۲‏ ورقم Marsh , Bodl. Thurst E »)٩۸۷‏ «- 
۸ (الکتاب ۰۷-٥۵‏ ۲۳ ورقة» انظر الا ۰۲۱۵ رقم .7)٩۸۸‏ 


(۱) انظر 7 ص۱۲۹ - ۰۱۲۹ و بروکلمن» الملحق ۰.٠۲‏ ص۸٥۸‏ . 


() وبحسب موضع في هذه المخطوطة عمل المؤلف مختصراً ور الشيرازي إلى 
اللغة الفارسية› انظر Suter‏ ص1 ۲ ۱ = 


۷۲ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ترجم ه۸ هذا الكتاب إلى اللاتينية معتمداً في ذلك على مخطوطة اشتريت 
في استنبول عام ١٤۹٠م‏ ونشرت الترجمة في ٥٥ا‏ (کیل) عام ۱۹۹۹م (انظر 
(AY /1¥0 Steinschneider‏ . 

لأبي الفتح کمال الدین موسی بن یوتس بن محمد (توفي ٦۳۹‏ ه/ ۲٤1۲م)‏ 
ارسالة في بيان مقدمتين مهملتي البيان استعملها أبلونيوس في أواخر المقالة الأولى 
ار طاتا لکلا عا معا الوشاه اة ۱۲> ١۵و‏ ۸ اتی 
عالجحها أطوقیوس من قبل)» مانیساء جنل 1۹٩ ۲٥٦-۲٥۵( ۱۷۰٦‏ هه انظر 
فهرست الميكروفيلم › ص .)٥۲۲‏ 

لأبي عمران موسی بن عبيدالله بن ميمون القرطبي (توفي ٦۰٥‏ ه/ ۱۲۰۸ م)“ 
كتاب «حواشي على بعض أشكال كتاب الخروطات»» مانيساء جنل 1/٠۷٠١‏ 
--۲٦(‏ ۳۳ ۹٩۹ھ‏ انظر فهرست ال ميك روفيلم › ص۲۱٥).‏ 

تحرير نصير الدين محمد بن محمد بن الحسن الطوسي ( توفي ۷۲ ه/ 
٤ءم)»‏ دبلن» تشستر بيتي ٩‏ 47 ورقة. القرن الثامن للهجرة ). لندن» 
المكتب الهندي ۲۰٤( ۴٤‏ ورقة» ۱۱۹۸ھ انظر اه1 رقم .)۷٤١‏ 

لمحي الدين يحيى بن محمد بن أبي الشكر المغربي ( عاش نحو منتصف القرن 
۷ «شرح كتاب أبلونيوس في المخروطات» جارالله ٠١١( ٠١١١‏ ورقة» 
۱ه انظر فهرست المخطوطات م۳ »۰ )٥۷ ٠ ٣‏ لندن» المتحف البريطاني» ۸۵۵ . 
٤/۳۳۲١ ٤١‏ (القرن الثالث عشر للهجرة» انظر الفهرس رقم ٠۹۷١‏ ص٤٤٤)»‏ 
-(۴) يقول المؤلف في مقدمته : ١‏ إن علم أشكال قطوع المخروطات في أشرف النازل . . . واتفق 
ن لم يكن له قوة تامة معرفة تأليف كتابه وترتيب براهين أشكاله ومعانيه » والذي وقع إلينا النسخة 
المنسوبة إلى إصلاح بني موسى ا منجم» وزعموا أن أبا ا جسن ثابت بن قرة عاونهم على إصلاحه . 
وعندنا أن الأمر بخلافه فإن أبا ا لحسن ثابتا مع فضله وقوته وعلو مرتبته وقوة معرفته بهذه العلوم ما 
حفي عليه الاخحتلاف الواقع من أشكاله وفساد ترتيبه . . .٠.‏ 
(۱) انظر هاه ص -۱٤١‏ ۲٤ء‏ وبروكلمن» الملحق ۰٠۴‏ ص۹٥۸.‏ 
(۲) انظر ءاه ص ۰۱۳۱۲ وبروکلمن م۰۱ ص۹٩۸٤‏ . 
(۳) انظر ماده ص ۰۱٥١‏ وبروکلمن م٠۱‏ ص ٤۷٤‏ . 


۱٤۲ ص‎ 


A اللصادر‎ 


ماتشستر ۳۸۲ (۸۸ورقةء ۱۲۹۵ھ انظر القھرس رقم ۳۵۸)ء طهرانء سبهسالار 
۸(۹ ورقةء ۱۰۸۵ء انظر القھرس ٢۳ء .)٥٤١‏ رامیورء رضا ٤۹(۲۹۲۹‏ ب- 
٤‏ غیر مکتملةء 1۹٦‏ ھ)۔ 
كتاب مجهول الؤلف بعتوان : «حواشي على كتاب الخروطات)» مانيساء 
اللكتية العامة ٦/۱۷١٠‏ (۸١٠آ-۱۸۲+ء‏ ۹ه انظر فهرس المیکروقیلم » ص۲۱٥)‏ . 
هذا ويذهب عفعصطعءداء؛S )۱۸١ /۱۷١(‏ إلى أن : «مخطوطة ۷۸۸ المو جودة 
قي المكتبة الميدتسية بقلورتسه تتضمن ترجمة عريية للرسائل من الأولى للخامسة 
لأحمد بن محمد) ا ؛ ويحتمل أن النص القارسي الذي اتخذ 
أصلاً كان نقسه متر جما عن اللغة العربية» . 
«كتاب في قطع ا لخطوط على النسب» (بتلمیذهم حیٹما کان لاآيزال صغير 
السن. اما الحقيقة فقد بذل ثابت فی إدخال طريقة( و [آر0 ×٥٦‏ م٥۸‏ ١م٤۸‏ ) انظر 
Hltsch‏ في : enzاRea‏ المصدر المذكور له آنفاً ص۱9۸ › 10۲ م۰۱۴ ص٤ .)۳٤‏ لقد 
ضاع الأصل اليوناني» ويذكر ابن الندم (ص۲1۷) هذا الكتاب المكون من مقالتينء 
ولكن لا يذكر اسم المترجم . المخطوطات العريية : أکسفورد 14ء؟,. ال8 ١/۷» ۳٠٤١‏ 
(۷۹ورقة› ۳ھ انظر اا۔ ص۱۹۰ رقم ۸۷۷). آیا صوفیا ٤۸۳۰‏ (۲- ۲٥ء‏ 
SAL‏ غير كامل » ينقطع في الكتاب الثاني «عند : الوقوع الثالث والرابع من 
الوضع الثاني والعشرين)» انظر #ءuهK‏ ص۹ .)٤۳‏ يستفاد من المخطوطة الأولى أن 


(1) يلخص ٠۲٠۲‏ (م1. ص٤٤۳- ۳٤٠٠١‏ ) هذه المسألة على النحو التالي: «مستقيمان لا نهاية 
لهما يقعان في مستوی واحد» وفي وضع معلوم : إما متوازیان وإما متقاطعان» وفي کل وضع من 
هذين الوضعين نقطة معلومة ونسبة معلومة» وعلاوة على ذلك توجد نقطة معلومة خارج 
المستقيمين . ويقام مستقيم من النقطة المعلومة هذه ليقطع المستقيمين المعلومين مكوناً قطعتين نسبتهمل 
تساوي النسبة المعلومة» وسيعرف بسهولة أن هذه المسألة تمتاز بحالات وفيرة» وفقاً لوضع النقطلةة 
التي تقع حارج المستقيمين بالنسبةلهماء وبالنسبة للشكل القطاع التكون بالنقطتين الواقغتون على 
المستقيمين المعلومين» ووفقاً للجهة التي يلزم أن تقع فيها بنسبة القطع المتكونة من النقاطا ل4 للومة. ‏ 
وهذايتناسب مع الطبيعة الهندسية ل أبلونيوس » قارن ذلك بطرق ابن الهيثم الواردة بھلر ص۱٣۳‏ . 


V٤‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


4طBem E.‏ بدا تر جمتها إلى اللاتينية ثم أکمل 5.1411٥‏ العمل وحرره مع زيادات» 


Oxonii -‏ عام ۱۷١١‏ م» Dr. W. A. Diesterweg Jy‏ دراسات نشرها في برلين عام ۸م 


ی 


بعنوان : 
Die Biicher des Apollonius von Perga.‏ 
De Sectione rationis , nach dem Lateinischen des Ed. Halley frey bearbeitet ,‏ 
und mit einem Anhang versehen.‏ 
۳ - «مقالة في الأغضًام الصم» وصل إلينا بعضها في شرح بيس لكتاب الأصول 
لأقليدس (في نسخة باريس : القالة الأولى من كتاب بيس في الأعظام الْنْطَقة والصم 
التي ذكرت في | القالة | العاشرة م نكتاب أقليدس في الأسْتَقّصات» انظر بعد» ص٥۱۷).‏ 
لتقد كùl Woepcke‏ أول من نبه إلى أهمية هذا الجزء ء في مقال نشره في مجلة: 
Mém. Prés. ûl’ Académie des Sciences‏ ۱۸07/۱€/ ۸ ۹ بعنوان : 
Essai d' une restitution de travaux perdus d Apollonius sur les quantités irrationnelles‏ 
كذلك نشر ء)ءم ۷٥٤‏ وشرح مجموع ما وصل من نص في نسخة باريس » انظر أيضاً 
ص۱۷۹ بعد . 
كتاب مجهول المؤلف بعنوان : حواشى المقالة ا لخامسة والسادسة والسابعة . . . 
فى المخروطات . ف اققورد مط اى 080 7 204 
٥0 ۷‏ هھهھ). ۰ 
٣ب‏ - مقدمات كتاب اللخروطات› ألفه نصير الدين ن الطوسي › أكسفورد 


1". Marsh : : ه)» اکسفورد کذلك‎ ۷٩ “۱۰-۱ ۷(۷ ۰ / Bod . Thurs 


(7 ۹ - 7۹۷ ۷0 ھ). 
٣ج‏ -كتاب مجهول ا مؤلف في قول أبلوني وس في الأشكال الصنوبرية وا مرايا 
ا لمحرقة » مختار من كتاب ال مرايا ا VE ET SABRE DBE AD‏ 
(a ^۷۲‏ 
٤‏ - «كتاب قطع السطوح على نسبة)» ذکره ابن الندم (ص‌۲۱۷) ربا تعود 


)۱( يذ کر Cantor‏ (۱۔ ص۸٤۳‏ - £۹4( في المو ضوع المذكور رج ن وو واو ر 
هویته زماناً طویلاً : ايتحدث الشارح عن أن الأعظام الصم ربا ترجع في أصلها إلى مدرسة = 


1Yo المضادر‎ 


قرت اير ري في مراع الا رار ن © 2122 2۱۸ إلى حال 
الكتاب (انظر آنفاً > ص٤٥‏ رقم ۲). ۰ 

-)۲٦۷‌ص( «كثاب النسبة الملحددة» وهو يتالف- على ما ذکر ابن الندے‎ -١ ٠ 
من رسالتين . الرسالة الأولى لمترجم مجهول وقد صححها ثابت بن قرة» أما الرسالة'‎ 
. (A1 (17A) Steinschneider الثانية فكانت غير مفهو م ل4 )انظر‎ 

. كتاب الدوائر المماسة»» وقد ذكره ابن الندي‎ ١-٦ 

۷ يذكر البيروني في «رسالة استخراج الدوائر » (نسخة القاهرة » ص۳٥)‏ 
برهانامن بين البرأهين القلاثة والعشرين ها مى بقدمة أرشميندس ( انظر آنقاً 
hS‏ 
وهي ترجع » حسب اعتقاده » إلى أبلونیوس ”. 

۸-رسالة صنعة (عم لآلة )الزمر» وهي منسوبة إلية > لندن. المتحف 

البريطاني» ۸۵۵. ۲۳ , ۲/۳۹۱ (القرن العاشر للهجرة» الفهرس ص۱۹٦»‏ رقم 
1,) باریس ۲/۲٤۹۸‏ (في ملحق «لرسالة عمل البنجامات» لأرشميدس٠‏ 
E TE EE NT‏ 


Carra De Vaux : انظر‎ «(a التاسع للهجرة‎ 


= فيثاغورس . ویذكر فاع أن هه٠1۲‏ قد أكمل النظرية و أمهاء وذلك عندما ميز بين الأعظام 
الصم التي لها صورة متداخلة عن طريق ارتباطها فيما بينها بعمليات الضرب والجمع والتفزيق . ما 
أقليدس فقد أكمل ترتيب الموضوع بتحديل دقيق وفصل لنختلف فصائل الصمية . ٠‏ ويتابع الشارح 
قائلً : كان أبلونيو س ذاك الذي اكتشف» إلى جانب الأعظام الصم الرتبة (5ا )ه۴ عل ۲006ء ) 
وجود الأعظام الصم غير المرتبة (7*°5“ ) والذي عمل بطرق دقيقة عدداً ضخماً منها. . 

(1) يقول البيروني : ES‏ رار ن ا ووجدته بعینه 
في مسائل للیونانیین . . 

. Bibl. Math. 3. F ê Dus Buch der Aufjirdng der في : ۸ء۸ء5‎ ٨.5 بالنسبة لهذا البرهان انظر‎ )۲( 
.۱0-۱4/۱۱-1 
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Note sur les EES de Bédi ez-Zaman el-Djazari et sur un appareil hydraulique 
attribué û Apollonius. 
. Annales internat. d‘ Histoire, Congr de Paris 1900, section V, Paris 1901, : في‎ 
s.112-0 

-٩‏ تسب إليه كتاب « فى البكرة » مانشستر ٦١ -٠۹ق( ٤٠۹‏ القرن الحادي 
عشر للهجرة» انظر الفهرس» رقم )١١‏ ريا تكون ترجمته الفارسية في طهران» 
كلية الآداب» جمعه ١/۱۹۷‏ (۳ ورقات» القرن الحادي عشر للهجرة) . 


آبسقلاوس 

Hypsikles 
يحتمل أنه عاش في القرن الثاني قبل الميلاد في اللإسكندرية. لم يعرف‎ 
الرياضيون العرب اسمه»ء الذي يرد فى اللغة العربية أبسقلاوس حيناً وأنسقلاوس‎ 
. حينا آخروأسقلاوس حيناًثالقاًء إلا بدا من الصف الثاني من القرن الثالث / التاسع‎ 
هذا ولم يذكر اليعقوبي المؤرخ اسمه أو كتابه» كما أن ابن الندي وابن القفطي لم يصرحا‎ ٠١١ ص‎ 
بشيءَ عن حياته» وقد أخذ الرياضيون العرب بالرواية اليونانية التي تفيد أنه مؤلف‎ 
الكتابين الرابع عشر والخامس عشر المضافين إلى كتاب الأصول لإقليدس» وقد بينت‎ 
الدراسات والتحقيقات الحديثة أن الكتاب الخامس عشر يرجع إلى قرن متأخر (يرجع‎ 
في الغالب إلى متأخري المتقدمين)ء وقد عرف العرب علاوة على هذين الكتابين‎ 
الكتاب المسمى ء٥×ام0بم«» . وكذلك کتایاً آخر اسمه «كتاب الأجرام والأبعاد» هذا‎ 
ویجوز القول بأناهذا الکتاب کان يتضمن جزءاً رياضيًا بسبب مناظرته لرسالة كوشيار‎ 

ابن لبان الجيلي التي لها الاسم نفسه. 


«عصادر تر جمته 

ابن الندم ۲٠١‏ القفطي» teinschneider.« Y ۱ * Wenrich .VT-VY clesekl‏ ( نر چمات 
عررییة) Cantor «(۱۷1) ۱۷۹ . Arab. Übers‏ 1% < ص^۳°- +1« Bjömbo‏ في : Realenz‏ 
Hist. of Greek Math : ali5 gèHeath « TTY /e 1ME 1V‏ ¢« ص1 - ۱۸« 


ر 


المصادر YY‏ 
O.Neugebauer‏ ادحل إلى کتاب أبسقلارس «مطالع النجوم» » (انظريعد > ص .)۱٤٥‏ 
آثاره | 
١-الكتابان‏ الرابع عشر والخامس عشر المضافان إلى كتب أقليدس 6101E‏ » 


٠‏ يعالج الكتابان «الأجسام المنتظمة» وقد وصف ع٤‏ ط ز11 الأمر ہو ضوح إذ أفاد أن الکتاں 
يعال ر ٥‏ وود و مر يۆ صضوج ٠‏ | 1 


الرابع عشر- وفقاً للممخطوطات اليونانية- إغا هو كتاب أبسقلاوس» وأن هذا الكتاب 
أضيف إلى كتاب الأصول فيما بعدء كما أضيف الكتاب الخامس عشر» وهو لمؤلف 
مجو Litterargeschichtlicher Studien iiber Euklid) J‏ لايبتسىغ عام ۱۸۸۲ م» ص٤١۱‏ 
وما بعدها). هذا وقد اکتشف «¡عافە 6.۴ و ن .8 ۸ أن هذين الكتابين لا يكن 
أن يكونا من تأليف عالم واحد وليس مستوى الكتاب الثاني كالأول. انظر مقالهما في : 
Bulletin Boncompan‏ عام ۷۲ م» ص ۲۹-64۳ وفیها ذلك عام ٤۱۸۷م‏ 
ص ۲٠١-۲۱۲۳‏ . ولم يفكر في الأصل أن يكون كتاب أبسقلاوس تتمة لكتاب الأصول 
«ذلك لأنه جاء في المقدمة صراحة أنه تفسير وإ وإيضاح لكتاب أبلونيوس الفقود في الضلع 
المنتظم ذي الاثنى عشر ضلعاً وذي العشرين ضلعاًا» وقد أقيم على الأساس الذي وضع 
في آخر مقالة من كتاب أصول أقليدس» ويوازي» إلى حد ماء دراسة أرشميدس في. 
الثلاثة ثة عشر شكلاً من عديدات الأضلاع شبه المنتظمةء > لکنه یرتبط بادئ ذي بدء بعمل 
أبلو نیو س (0ط۸إفز8 في : ۱۹۱٩ /۱۷ R212‏ م/ .)٤۲۸- ٤۲۷‏ وعليه فنحن بالنسبة 
للكتاب الخامس عشر من كتاب الأصول إزاء كتاب رياضي منحول» ألفه -على حد 
تعبیر ۱۴(۵1٥۲‏ » ص۸٣۳)‏ - عالم عاش بعد الیلاد بقرون. 

وعلى كل حال فإنه لا يوجد الكتابان في ترجمة الحجاج ولا في تحرير كتاب 
الأصول» > لكنهما يو جدان في ترجمة وتحرير إسحق- ثابت. كذلك لم يعرفهما 
اليعقوبي . . وقد أدخلهما نصير الدين فيما بعد في تحريره لادان عة زرا 
(9م)للتحرير» وإن كانا في الطبعات المتأخرة (انظر آنفاًء ص۳١١١).‏ وقد سردت" 
الخطوطات آنفاً (ص )٠١٤‏ مع مخطوطات كتاب الأصول . انظر فيما يتعلق بالتر جمة 
اللاتينية لجرهار د فون ڌر Björnbo Jlãn Gerhard von Cremona li gg‏ ف ıجal‏ : Bib!.‏ 
Uber wei mathematische Handschriften aus dem. : ùl giz 3/1902/63-75 Math. 3. F.‏ 
vierzehnten Jahrhundert‏ ول rnboتزB‏ كزلك مقال في مجلة : 


1Y۸‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


` , بعنواڭ:‎ 6/1905/239-248 Bib. Math. 3. E. 
Gerhard von Cremonas Übersetzung von Alkwarigmis Algebra und von Euklids Elementen 

۲- کتاب المطالع ) Dresden dدJwıرد ُ C.Manitius o iıı @vapopıxbç‏ عام 
¢۸« انظر ٥0۲‏ م۰۱ ص ۰ Björnbo «TTY‏ ف مجãl: ۱V Realenz‏ / 
٤/,م/ .)٤۳۳ -٤۳۰‏ کتاب فلکي یتضمن جزءاً ریاضيًا کبیراً. ویری کuناا0a.٥‏ 
فی مصدره الف الذکر» ص ۱۹-۱۷ » وشار که فی الر أي 5.۲٥٣12٣۸‏ على ما يبدو» 
أن هذا الكتاب منحول (انظ ر كتاب الأقاليم السبعة Kara‏ طعا 0i‏ المنشور في هايد 
لبر غ عام ٠۱۹۲۹‏ م» ص )٤۲‏ . وقد درس عه طءعده.0 فيما درس الجحزء الرياضي من 
الكتاب (المرجع المذكور له آنفاً ص ٠٥-۱۱‏ منه). وهو يرى أنه من الصعب القول 
أن مساهمة أبسقلاوس في هذه المقالة أصيلة . ويحكم على الأشكال الو جودة في الكتاب 
بقوله : «ليس من الصعب تقييم وتقدير ما حفظ من أشكال في المتوازيات الحسابية 
وتطبيقاتها على مسألة المطالع : فليست عملا أصيلاً خحاصا با مؤلف» ولكنه عرض 
مضبوط تاماًلطريقة مهمة بالنسبة للتطبيق الفلكي » لطريقة تكونت عن علم الفلك البابلي 
ور تطبيقها على عرض الإسكندرية» (المصدر المذکور له آنفاً» ص۱۸). 

وكما يستفاد نما جاء في المخطوطات لابد أن يكون قد تُرجم الكتاب مرة على 
يد قسطا بن لوقا وأصلحه يعقوب بن إسحق الكندي» ومرة أخرى ترجمه إسحق بن 
حنين وأصلحه ثابت بن قرة. وتوجد ترجمة قسطا في مشهد» رضا ٥٤١۲‏ (صا- 
١‏ القرن السادس الهجري)» وترجمة إسحق في باریس ۳٠/۲٤٥۷‏ (ق -٠١١‏ 
٤‏ ۸١۳ه).‏ ترجمه إلى اللغة الألمانية ونشره eیںة).N‏ و ۴۵1۵ ۷.0 في 
(Abn. d. Ak. d. Wiss. in Göttingen, Philol-hist. KI ., 3. F Nr 62) 1 ple Göttingen‏ 
تر جمة لاتينية بو lwطة YY Carııody رزil «Gerhard von Cremona‏ . 

لقد أعاد نصير الدين الطوسي عام ٠٠٤‏ ه تحرير ترجمة قسطا بن لوقا التي 
نقحها الكندي وذلك بعنوان «تحري ركتاب ا لمطالع» . مخطوطات : سراي» أحمد الثالث 
Krause ر|ۆl «AV * «oV o0) 1Y PEOTATVY ITA +APV) 1° /FEor‏ 
ص »)٥١۳‏ المتحف العسکري ۷1٩۹‏ (ق ۱۹٥-۱۲۲‏ » ١١۷ه»‏ انظرالمرجع السابق) 
کوبریلي ٠۱۸۸ --۱۸7( ٠١ ٠‏ القرن الثامن للهيجرةء انظر المر جع السابق) /۹۳۱١‏ 


المصادر ۱1⁄4 


4۱۴-۰ ٥ه‏ انظر ا مرجع السابق)ء آیا صوفیا ۲۷۹۰/ -١۱۹۷( ۱١‏ 
AA i4۸‏ انظر المرجع السابق) جارالله ٠١/٠٠١۲‏ 70--۲۷ 44ھ 
انظر المرجع السابق)ء على آمیري ٠۳٣-۱۳٤ ( 1/٤٤۳۱‏ ۷ه انظر المرجع 
السابق)ء عاطف ٩4/۱۷١١‏ (1۷'- 1۸ء القرن الثانى عشر للهجرة)ء و١١۷١/‏ ه 
۱۲۹-0 ۱۰۳ انظر المرجع السابق ) بشي ر آغا ۲٠١/٤٤١‏ ومابعدهاء 
٤‏ هء انظر المرجع السابق)ء برلین» س . -7۱۳١( ۱۰ /۱۸٦۷‏ 7۱۳۷). اکسفوردء 


٥ «1A Bodl. Seld‏ (انظر ا ص۱۸۹ رقم ۸۷۵) و ۳۱۳۹ أ ۱۲/٤١‏ (انظر 


Uri‏ ص٤۱۹‏ رقم ۵ مانشستر ۳۸۱ (ق ۱۰۷-۱۰٤‏ ۹۰اه انظر الفهرس رقم 
۰ ). لایدن»› 0۲. ۲ (ص۳۱-۲۸» انظر مم۷ ۲۰۲)» القاهرة» دار الكتب» 
رياضة ٤١‏ م(۳۱۱- ٠۱۲‏ ٣اه‏ انظر الفهرس› ۵ «((*Y‏ طهران» مكتبة المعتمد 


۰ الخحاصة (انظر نشريه ٠۲‏ » 4۰10۹( مشهد» مكتبة عبدالمجيد المولوي الخاصة |٤٤١‏ 


(القرن العاشر للهجرةء» انظر نشریه ۵ » )0٩‏ إلخ» طبع في حیدرآباد ۱۹٤٩‏ . 
۳- کتاب «الأجرام والأبعاد» فى رسالةه وقد ذکره ابن الندم (ص‌۹٣۲).‏ 


ا 

ارحس 

Hipparch 
إبرخس من نيقية 463ء۸1 في بثينيّة نہ رط)8 [بآسية الصغرى]» عاش فيما بين‎ 
قبل الیلادء وخبر حسابه للمسائل الفلكية وا لجغرافية بجدول الأوتار محقق‎ ۱۲٣و‎ 
فى المصادر اليونانية . إلا آنه لم يذكر في أي مصدر من المصادر اليونانية أنه أكثر من‎ 
الاشتغال بمواضيع رياضية بحتة» و اتال مو اترا مڭ سن نها کاب‎ 
فی الجبرء ولابد أن هذه الحقيقة كانت السبب الأساسي في أن المشتغلين بالعلوم العربية‎ 
شککوافیماذکرته المصادر العربية للتراجم عن إبرخس‎ Suter g Steinschneider من أمثال‎ 
وروا فيها تصحيفًا لأسماء أخرى . ولقد آفرد له ابن الندم (ص۲۹) فقرة خاصة بين‎ 
الرياضيين اليونانء وأورد له فيها اسم كتاب في الجبر هو «كتاب صناعة الجبر» ويعرف‎ 
«بالحدود»» واسم كتاب ثان بعنوان « كتاب قسمة الأعداد ». وقد أضاف ابن النديم‎ 
(ص‌۲۹۹) أن أا الوفاء البوزجاني قد أصلح وفسر الكتاب الأول وعلله بالبراهين‎ 


۱٤١ ص‎ 


۸۰° تاریخ التراث العربي (الرياضيات) 


الهندسية» وآعاد ابن الندے (ص۲۸۳) الكلام في شرح كتاب ال حبر ل إب رخس ( كتاب 


تفسی ر کتاب إب رحس في ال جبر) عند حدیثه عن بى الوفاء . أما ابن القفطي (ص۹٦)‏ فقد 


أخطا في سرد المؤلفات الرياضية تحت اسم إرمئطيفَس أي كم نامه (ابن القفطي 
ص٠۷)ء‏ على الرغم من أنه كان في وضع أفضل فيما أخبر فيه عن إبرخس كفلكي . 
هذا ويعد م٥٥۷‏ أول من أشار إلى ما جاء عند ابن الندي» دون أن يتخذ موقفاً 
من الفحوى الموضوعي لها . وکما ذکرنا آنفاً فقد کان ۸٤1۲‏ ۲ءء«ذعا؟ (ترجمات عربية 
Übers "0(1 -TEA(YY €)‏ )و ان8 (ص ۰۲۱۳ رقم ۳۹) یریان ن اسما آخر 
يستتر وراء هذا الاسم . وقد أکد ٥1۲‏ معولاً على ما بینه فلو طرخس هادا في 
الe5اconvivia eet‏ من أن إب رخس يعد من ا صاب" أنه «يعتقد في صحة البيانات 
العربية التي يستفاد منها أن إبرخس ربا كان مؤلفاً في المعادلات التربيعية؛ (والتوكيد 
لكانتور) وأن استعمال جدول الأوتار في حسابها يقتضي بالذات براعة حسابية وجبرية. 
ويبدو )م٥‏ 1۲.[ أكثر ثقة ثقة واعتقاداً في تالف اد جن لكتاب في الجبر»› 
يعول في اعتقاده هذا على أن إيرن الإسكندراني يعرف إبرخس» وغالباًماينقل نه" ٠‏ 


. القدمة› ص۱۱‎ Ll Agébre d' Omar Akhayyami (۱) 

. 1 - 1۲ ص‎ c1 Cantor (۲) 

. ۲٥٦ص‎ > \ م‎ Cantor (¥) 

Zur Geschichte der quadratischen Gleichungen iiber dreieinhalb Jahrtausend : في‎ (0 

وهذانشر في : : Jahresbericht d. Deutschen Math. Vereinigung‏ € &/ ۱€ م/ ٤١-٠‏ . يقول مفصلاً: 
يعرف المؤلفون العرب كتاباً لإبرخس في الجبرء ترجمه وشر حه أبو الوفاء الفارسي -۹٤٩(‏ ۹۹۸م). 

والكلام فيه عن الاشتقاقات الهندسية التي لا يستبعد آنها ترجع إلى أقليدس؛ وكذلك صف فلو طرخس 
إبرخس بأنه حستاب . إلا أنه لم يذكر أن إبرخس هو مكتشف حَلى المساواة : سر۲ + ق=طس: ونحن 
نعلم أنه كان بين يدي إبرخس مواد غزيرة من علمي الفلك والرياضيات البابليين» » فإليه يرجع اقتباس 
الكسور الستينية البابلية في الفلك اليوناني»› ولم يتضح بعد إلى أي حد خضع التأثير البابلي عند جمع 
جدوله في الأوتار . وإنه ن المعقول افتراض أنه تعرف على المعالجة البابلية للمعادلات الترييعية مباشرة 
وبها تعرف على ال جحذر الثاني الأكبر الذي يرد فيها كثيراً . ولقد دفعه إدراكه لأهمية المعادلات التربيعية› 
وبخاصة إدراکه لأهمية هذاالاكتشاف الجديد» إلى تأليف كتابه في ا جبر الذي وسع فيه الأشكال الأقليدية 


و أتى فيه ببرهان للجذر الثاني للحالة س۲ + ق = ط س). 


۱٤۸ ص‎ 


المصادر ۱ ۸ ۱ 


ولابد أنه وجدكتاب الجبر في ترجمة وشرح عربيين » فضلاً عن ذلك فإنه يعتقد- دون 
تعليل آخر- أن الرياضيات اليونانية خلال المدة الممتدة ما بين أقليدس وإيرن قد دخلتها 
عن طريق إبرخس معرفة قيمتي جذر المعادلة س۲ + ق = ط س. 

وانطلاقاً من أن الكتب التى وردت على أنها كتب إيرن ليست كلها أصيلة » أو أن 
بعضها عبارة عن تحريرات متأخرة» فضلاً عن أنه لم يذكر كتاب واحد في الجبر لإبرخس 
في أي من المصادر اليونانية ‏ انطلاقاً من هذه الحقائق فإني أميل إلى أن أرى في العناوين ّ 
العربية ترجمات لكتب منحولة لإبرخس . وهي كتب وضعها في أواخر عهد الأوائل 
نفس العلماء الذين وضعوا كتب إيرن المنحولة . 

هذا ولم تصل العرب كتب إبرخس الفلكية » الأمر الذي يأسف له البيروني في 
کتابه القانون (ص‌۷۲۹. وانظر ص۸٥۷).‏ وهكذا كان كتاب بطلميو س المجسطى» 
ادر الى الذي امي هة لري أعال ر ا ارام الى 
وقي وض واحد ن ين الفا رات ار إلى ارين م اة 
«الخريفي (كتاب القانون» ص١ )٠٤‏ التي يظهر أنها تصحيف للاسم 4نرط81 (موطن 
إبرخس) مثل : التصحيف «الزفري» (هكذا عند ابن الندي). 


زینودورس 

Zenodorus 
من المحتمل أنه عاش في القرن الثاني قبل الميلاد . ولم يرد اسمه في المراجع العربية.‎ 
إلا آن مقالته حول الأشكال التي تتساوى فيها أطوال محيطاتها كانت» باحتمال يقارب‎ 
اليقين» معروفة لدى الرياضيين العرب . فقد وجدوا طريقهم إلى هذاالكتاب» على الأقل‎ 
قد اشتغل على نحو مفصل بهذه المسألة نفسها. ويذكر ابن الهيثم في مقالته التي تتعلق‎ 
. بهذا الموضوع “أنه وجد براهين من سبقه في هذه المسألة غير مرضية من الناحية المنطقية‎ 


(0) وعنوانه: «مقالة في أن الكرة أوسع الأشكال ا لجسمة التي إحاطاتها متساوية وأن الدائرة 
أوسع الأشكال ا لمسطحة التي إحاطاتها متساوية» (انظر بعد» ص١١١).‏ 


A۲‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ويبين «هعاا.۲1 وهو أول من بحث في هذه المقالة وقام بترجمة بعض أجزائها 
إلى اللغة الفرنسية» أن واحدة على الأقل من النظريات الثلاث المذكورة مع براهينها 
أصيلة ء وآنه لا يكن الوقوف عليها عند الرياضيين اليونان. وتنص هذه النظرية على 
الا «من بين مضلعين منتظمين محاطين بدائرة يكون أكبرهما محيطاً ومساحة هو 


كذلك أکثرهما عدد رؤوس» . 
مصادر ترجمته 


: بعتوان‎ Heath ۷٤١ . ۷°01 ومایعدھاء‎ ۳١ > YpCantor 

٤ 1A۲ Sarton . Hist. of Greek Math. II, 207-213‏ انظر فی حياة زینودورس وذکره 

في النسخة العربية من كتاب ءعا)هزطفى العدسات» المقالة الممتازة ل ۲ص0 6.3.10 

Greek, Roman and Byzantine Studies : The Mathematician Zenodor«s : ğl giz 

Das isoperimetrische Problem : Ol giz M. Müller «< 1%Y — VY 4¥ 7۱ 

Sur : ùl giz H.Dilgan «V1 -۳4 /14oF /TV Sudhoffs Arch. : في‎ ¡ term 

Actes LX° Congr . Int . Hit : في‎ théoréme isopérimetriqué d' Ibn - i - Haitham 
. ٤1١ -٤0۴ ۹۹ء ص‎ . Si 


فيلون البزنطي 


Philon Von Byzanz 
من المحتمل آنه عاش في القرن الثاني قبل الميلاد . ويُعرف في التراث اليوناني‎ 
غالباً بوصقه ميكانيكيًاء ومع هذا فلا بد أنه اشتغل بجسائل رياضية . ويتضح من‎ 
خلال شرح آوطوقیوس (5ه1٤ه5) (عاش في القرن السادس للميلاد) لكتاب‎ 
أرشميدس فى الكرة والأسطوانةء أن العرب قد عرفوا طريقة فيلون فى اكتشاف‎ ٠١۹ ص‎ 
. استخدام الكرة (=الكرة السماوية) خمسة كتب في هذا الموضوع › منها کتاب فیلون‎ 
هذا ويذكر القاضي صاعد الأندلسي وابن القفطي كذلك اسم فطون العددي»‎ 
وريا كان هذا تصحيقاً لاسم فيلون . وذكر ابن القفطي أن فطون عاش في آخر مملكة‎ - 


YAY المصادر'‎ 


يونان. وأنه برع في مجال الحساب والمساحة وألف كتباً مشهورة وريا عاش فى 
عهد بطلميوس"' بدلس (؟)ء محب الحكمةء وقيل: إنه أف كتابه في الحساب 
للملكة كليوباترة» وأنه صف كتاب القانون الذي نحله إيّاها فاعته» وهو كتاب قريب 


المأًخذ والمنفعةء ولا يعرف يقينا : هل كان هذا الكتاب من الكتب المنحولة آم ل۳؟ 


a مصادرترجمته‎ 
اليعقوبي» تأريخ م٠٠ ص ١٠۳٠ء صاعد» طبقات ۲۹. القفطي» حكماء‎ 
Hist of. :Ù| giz Heath «(147)1° A Ar. Übers ùl giz Steinschneider ¬ ° % ص‎ 
في‎ A.G.Drachman , O. Neugebauer gı K.Orinsky « YY ¬ 1 ص‎ 1e Greek Math 
.04-0۳ /|/| ۱ /Y \Realenz مجلة‎ 

اكتاب في العمل بالكرة» (؟) استعمله المؤلف المجهول لكتاب «(مختصر فى 
ES‏ آیا صوفیا ۲۹۷۳/ ۲ (۱ 2۸٤ ٤‏ ٤٦۸ھ‏ ا 
.)٥١-9٥‏ ومن المصادر الأخرى للمؤلف المجهول مؤلفات: أوطولوقس 
g ( Autolykos)‏ ڍر (Heron) ù‏ وثاوون الإأسکندري )110٥۸(‏ وقسطا بن لوقا . 
آثاره . 

(۱)کتاب الدوائر ا متحركة من ذاتها»» (۲) «كتاب في ا لحيل الروحانية ومجانيق 
الاء» (۳) «١‏ كتاب في عمل ساعات الماء التي ترمي بالبنادق)» انظر باب الميكانيك . 


(1) ربا كان المقصود هو بطلميوس السادس فليومتور 09اءصoانط)»‏ أنظر مجلة zدعاaءم‏ 3 
۹ / ۱۷۲۰ ومابعدها. 


(۲) وقفت أثناء طباعة هذا المجلدء على مقالة 61.0 بعنوان: 

g Te Mathematician Zenodorus (in : Greek, Roman and Byzantine Studies 13/1972 /177 - 192) .‏ منها 
عرفت اسم المهندس نرم . ويذكر )هه ( غلب الظن آنه عاش في القرن الثاني قبلى الميلاد) في 
كتابه عن المرايا المحرقة أن «ه:٠رم‏ هذا كان أحد A‏ وتبقی مسألة : هل کان نر هو قیطون 
العددي نفسه أم لا؟ غير مقطوع فيها بجواب . 


۱١۰ ص‎ 


۱A٤‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


. 


نيميان 
Nikomedes‏ 

من المحتمل أنه عاش في القرن الثاني قبل الميلادء وهو من بلدة برغامون 
0 و ا 0 0 ا کر 
(5هن)هاEu)‏ أن نيقو ميدس اشتغل بمنحنيات الدرجة الرابعة (الكنوكوئيد) التى استخدمها 
بمثابة ۷۴0٥16‏ (أي مدرج) في حل مسألة تثليث الزاوية» وكذلك في حل مسألة 
مضاعفة الملكعب» وربا لم يعلم الرياضيون العرب ذلك عنه إلا من خلال شرح 
أوطوقيوس لأ صول أقليدس . فأبو جعفر محمد بن الحسين فى إحدى الرسائل التى 
ان ك باد ا ور ون فلن عر طن امعد الت 
يورد طريقة الحل النيقوميدي حرفيًا ويدعوها طريقة الآلة (انظر بعد» ص٣*٠).‏ 
ويضيف أبو جعفر بأنه عمل هذه الآلة من خحشب وأنه حاول إيجاد الكنوكوئيد بها وقد 
تبون له صحة ذلك» إلا أن أبا جعفر يقترح» تبعاً لاتجاه عام بين رياضيي عصره الذين 
كانوا يؤثرون طرق الهندسة المجسمة في حل المسائل» استبدال المستقيم النيقوميدي 
بقطع زائد . 

ولطالما اشتغل بجوضوع نتائج المسألة التي حلها نيقوميدس» والتي كانت في 
جملتها تبحث في إيجاد ال محل الهندسي للنقطة التي يقطع المستقيم الواصل بينها وبين 
نقطة معينة مستقيماً معلوماً آخر بحيث يكون للقطعة المستقيمة الواقعة بين نقطة تقاطع 
المستقيمين والنقطة المتحر كة (نقطة المحل) طول ثابت ‏ . 

ولقد أو ضح o annes Campanus von Novara‏ (القرن الثالث عشر) في طبعته 
لأصول أقليدس فكرة تثليث الزاوية . إن ملحوظة كوبرنيكس على طبعة عام ١٤۸١‏ 
جعلت 1.٥۲2١‏ یتساءل عما إذا کان کكوبرنيكس قد امتلك آنذاك کتاب نیقو میدس 
المفقود» وقد استنتج 1.٤1‏ أن مصدر تلك الملا حظة لا بد أنه كان كتاب بني موسى 
الذي يتناول قياس الأشكال المستوية والفراغية» ويعتقد 2٠ں‏ أن حلهم- الذي لا 
(1) انظر 1ه.× في مىج Zur Geschichıe :ù| i 1۸V |1411 -۱41۲ |00 -0 £ SBP SE‏ 


der Dreiteilung des Winkels 


T0 م‎ Cantor (¥) 


الصادر : 0 ۸ ۱ 


يتطابق مع حل نيقوميدس وإغا يتجاوز ذلك إلى تصميم استعملوا فيه منحنى يشبه ما 
یسمی حازون باسکال- یر جع إلى مصادر يونانيةء ربماكان كتاب المأخوذات 
لارشميدس (التخول): هذا وقد بیّن “۸.۸٥۸1‏ ن حل بني موسی- الذین لم یذکروا 
نيقوميدس - مغاير للحل النيقوميدي ولا يتفق تامامع مأخوذات أرشميدس . 


مصادر ترجمته 

—-€ ص‎ AY ¥7 / AV /14Zeitschr . Math . Phys في مجلة‎ 1.e 
Heath «01-0* .ص‎ \¢ Cantor ¢ Reliquiae Copernicanae بعنوان:‎ ۸ 
/r Realenz في‎ Kliem .F «Y4*- ص۲۳۸‎ > le Hist. of Greek Math : بعنوان‎ 
06-05 / 


إيرن الإسكندري 
Heron von Alexandrien‏ 

لا تعرف بالضبط مدة حياة هذا الرياضي المهندس الذي يسميه العرب إيرُن 
وأحيانا هيرُون . تراو حت الظنون التي تعلق بتأريخ زمن حياته ما بين ماتتين قبل الميلاد 
ومائتين بعده . إلا أن ورود ذكر خسوف للقمر أدى إلى تحديد زمانه بالتصف الثاني من 
القرن الأول بعد الميلاد (انظر Centaurus yû A.G.Drachmann‏ 1/ 140°/ 11-117( 
ويكمن السبب في عدم تحديد التأريخ إلى آنه جرى بمرور الزمان تنقيح مستمر لمؤلفاته 
وأنها بعثت على نشأة كثير من الكتب المنحولة » فأدى ما فيها من مفارقات تاريخية إلى 
دلائل متعارضة لتأريخ حياته . ولم تذكر المصادر العريية شيئاً عن حياته» فلم يكن 
اسمه أو أعماله معروفة للمؤرخ اليعقوبي» ولاذكر لاسمه في مجڃموع جابر . إن 
كلام جابر «أن النقطة شيء يكن أن يتخيل بالعقل ولا يدرك وآنها شيءيوجد في 
الأس» أي شيء يكن بحكم قوة التصور أن يعد موجوداء وأن هذا التصور- فضلا 
عن ذلك- لا يدرك الكنه الحقيقي للنقطة» . إن هذا الكلام ويعضاً من كلام آخر يبين 


(۱) المرجع آنف الذکر» ص۱۸۰ ومابعدهاء انظر وما في Aries‏ م1 114-1 . 


۱١٥۲ ص‎ 


۸٦‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


تشابهاً ما مع التعاليم التي ذكرها إيرن” . و يعني هذا أن هذه المفاهيم والتعاريف 
وأمثالها عرفت في الأوساط الإسلامية- وذلك قبل ترجمة كتب إيرن» تلك الكتب 
التي جمعت من معلومات قدية - من طرق مختلفة مستقلة عن إيرن. 

ولقد اكتشفت ‏ علاقة واضحة بين اباب الهندسى للخوارزمي (انظر بعد 
می۲۲۸ وین کا یرن الهندسی؛ إد مطابق المطبات العددية قى حبنات اة 
مثلث متساوي الأضلاع » وفي إنشاء مربع مرسوم داخل مثلث متساوي الساقين» 
وفي حساب مساحة مثلث حاد الزوايا. وهكذا توضع- على سبيل المثال- المسألة 
بالنسبة للحساب الأول : «إن إنشاء مربع داخل مثلث متساوي الساقين طول ساقه ٠١‏ 
وطول قاعدته ٠١‏ يؤدي إلى أن يكون ارتفاع هذاالمثلث ۸ أما طول ضلع المربع 
فيساوي ٤‏ 7». وخلافاً للتطابق في المعطيات العددية يظهر فرق في طريقة 
حساب طول ضلع المربع «فإيرن يحصل على طول المربع دون تعليل » وذلك بتقسيم 
حاصل ضرب الارتفاع بالقاعدة على مجموع الارتفاع والقاعدةء بينما يحسب 
الخوارزمي- دون أن نبت رأياً في مسألة هل اعتمد على مراجع يونانية أم لا - الصيغة 
ذاتھا جبریًا. . .»0 . 

وتشبه عبارة الخوارزمي في حساب مساحة الدائرة التي يظهر فيها القطر ويعطى 
ب ٣‏ عبارة إيرن» ولا يحملنا هذا الشبه- في رأيي- على التسليم بأن الخوارزمي 
قد استفاد من أعمال إيرن استفادة مباشرة. بل يدعو إلى القول- كما جاء على لسان 
-uschkew isch‏ «بأن الخوارزمی عرف المؤلفات التى اتصلت بكتب إيرن» . 

قد سکت ابن الندم وكتاب ارا ا روعو ا الع د فيه حل 
شكوك أقليدس» في حين آنا نعلم من خلال مخطوطة الميكانيك أن هذه المخطوطة 


(۱) مختارات› ص۲۷٤‏ ۰ انظر کuها۸ ۲٢‏ ص۲٥۰۱‏ وص ۲۲۱ ۔ 
Cantor ()‏ 1¢ « ص ¥1۷ ¬ Juschkewitsch «YA‏ ص۱1۷ = *! . 
Cantor (۳)‏ م1 ›» ص ¥۲۷ . 

: المصدر السابق‎ )٤( 

() المرجع آنف الذکر» ص۲۱۹ . 


۱٣۹۳ ص‎ 


۱ AV المصادر‎ 


نقلها إلى اللغة العربية قسطا بن لوقا. وما من ريب في أن كتاب الشكوك هو بالتأكيد 
الكتاب الذي استعمله شراح أقليدس العرب وبخاصة النيريزي (انظر بعد ص ۲۸۳). 
ومن جهة آخرى يبدو أن كتاب الشكوك هو الكتاب الذي نقل عنه بركلس في شرحه 
الخالي من العنوان. ولا يكفي في رأيي أن يكون ما قام به بر كلس حجة على أن 
الأمر يتعلق بمؤلف من مؤلفات إيرن الأصيلة. ۰ 

ويبدو أن بني موسى الثلاثة لم يعرفوا الكتاب الهندسي لإيرن. ويرجع 
الاشتقاق الإيرني لمساحة ا مثلث عن طريق أضلاعه الثلاثة » والذي ورد في كتابهم 
عن الهندسة- على ما يرى 6۲ء5 - إلى الأجزاء التي أضافها نصير الدين إلى تحريره 
كتاب بني موسى . ويغلب على الظن أن ترجمة كتابي إيرن في الهندسة والميكانيك 
تمت في النصف الثاني من القرن ۳/ ٩‏ . ولا يقابلنا الكتاب الهندسي بقدر كبير إلا في 
شرح النيريزي للأصول» ففي الجزء الذي وصل إليناء ويشتمل على الكتب العشرة 
الأولى» ذكر اسم إيرن” في نحو من ۸٠‏ موضعاً. فالطريقة التقريبية لاستخراج 
الجذر التربيعي» والتي أوردها إيرن في «Metrika‏ وردت كذلك في شرح النيريزي› 
وهي تطابق الصيغة : 

Ja? +b ~a 


وقد عرف إيرن عند العرب ميكانيكيًا أكثر ما عرف رياضيًا. وسنشرح دور 
كتابه في الميكانيك في الباب الخاص بذلك . 


مصادر تر جمته 

۲10 - ۱ ص‎ Wenrich ابن الندي ص۲۹۹ القفطى› الحکماء ص ۷۲ چ‎ 
Gossen « & ° ۲٦٣ ص‎ \ ¢ Cantor TEV (YYTT) €1 (YY Y) Steinschneider 
. 1°14 - 1°1۰ /۱41۲/10 Realenz فى مجلة‎ 60en (۱) 
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Bibl. Math. 3.F : في مجلة‎ H.Suter في مر جعه آنف الذكرء ص۱۲١۱ ؛ انظر كذلك‎ Gossen (¥) 
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Die Quadratwurzelformel des Heron bei Arabern und bei Regiomontan und damit Zusammenhüngendes 


۱١٤ ص‎ 


AA‏ تاريخ اللترالث اللعرببي (للريناضيات) 


Fist . of Greek Math Heath . N*A* —%%F [11 |12 Realemz Al فآ‎ 
. ۴١ - ۴*7 ce Sarton «Of ص۹۸ إ—‎ ۲۴ 
آثاره‎ 

١‏ - «كتاب حل شكوك أقليدس» لارعا يطابق شرح الأصول الذي لم يصل 
إلينا باليونانية سوى يعض قطع مته - لشى يركلس - انظر حعوومت اللرجع السابق 
٠٠١‏ ). لقد كر اين الت اسم الكتاب» كما تقل البيروتي عن الكتاب يالعتوان 
نفسه في القانوات ص۳٠*؛‏ ووصلت إليتامقتطفات كبيرة قي شرح النيريزي للأصول 
(انظر بعد س .)۴۸٤‏ 

هناك تتمة الكتاب إإيرت لابن االهيشم يعتوات: ارسالة قي استتخراج شكوك 
الجسّمات م نکتاب أقلیدس تتمة تتاب إِيرّن » جامع يتي ۲/۳۱۷ ٦(‏ ورقات» 
۳ھ انظر عیسداK‏ ص .)٤۷۸‏ 

- كتاب اللتريكا»ء ريا ترجم إلى اللغة العريية- انظر آنقا. 

۳- اكتاب العمل سالا صظ رالاب»ء دكرء ابن التلے ۔ 

٤‏ - اکتاب رقع هسل )الأتعال ( الأشياء التعيلة ٠)‏ (+6 مم م)ء لقد ققد 
القسم الأعظم من النتص اليوتاتي ويقيت يعض أ جز ائه لى بيو س (هصصه) قي الكتاب 
الثامن من كتايه الحامع ( متدءءالہ€)ء اتظر عوهت قي مصدره السایق» ص۹٣٤١١٠ء‏ 
بالنسبة للترجمة العرسية لللکتاب القامن والتی وصلت إلیتاء اتظر بعد ص۷۹٠‏ . 
ترجمة قسطظاين لوقا بتكليق من آبي العياس آأحمد ين العتصم ۔ للخطوطات: سرايء 
أحمد الثالث۔ ۱١ /۳٤ ١١‏ (۳۹ ورقة۔ ۹۳٦ھ‏ انظر ععسدہK‏ ص ۹۸٤)۔‏ آیا صوفیا 
٠١ -۱( “٥‏ القرن التاسع الهجري. انظر المصدر السايق)ء لندنء المتحف 
البریطانی ۵4ے ۔ ۲۳ , ۳۹۰(ق١-‏ ۴۹ القرن الحادي عشر الهجري. انظر الفهرس 
رقم ۱۳۳۷)ء لايدن. 0۲. ١/١١‏ (ص1-٨۷ء‏ القرن السايع الهجري انظر ٢اهم۷‏ 
۱) مانشستر ٤1۹‏ (ق ۸١-١١‏ غير كامل. القرن الحادي عشر الهجري» انظر 
الفھرس رقم .)۳١١‏ جامعة طهران >۴١ --۲۰( ٥٤٩٩‏ ۵۵۷ انظر نشريه م٤ ٠‏ 
۸) القاهرةء دار الكتب» رياضة م (انظر القهرس ٩۹٠١ء‏ منسوخة عن 
مخطوطة‌برلین س۰ ٤۸)ء‏ بیروت مکتبة معلوف ٤‏ ۳۰/ ۱ (الآوراق ۳۹-۱ انظر 


المصادر ۸% 


القهرس- ص «(NY‏ شر ه وتر جمه Cama de Vaux. Aun ld‏ بعنوان: 
amigues ow F Elévatewr de Héron. d Alexandirig publiées: pau: la premiére‏ 


م 
€ 


fais sur la version arabe de: Qustû ibm Lûqû 

—€F* o FIS oF NAAT o CVT PAT [AF |1 1A9 sr. ق‎ 
و‎ .Nîx دشرە وتر جمه‎ Herm von Aexamda. Miechsnik wud Katopirik y «® & 
لايتسخ “ ٠۱۹ج اتظر باب القيزياء والميكاتيك ۔‎ WS 

٠-كتاب‏ الحيل الروحانية » ذكره اين التد . انظر ياب الفيزياء والميكاتيك ۔ 


تیودوسیوس 
Theodosios‏ 

غلب الظن آن هتا الرياضي القلكي التي كان من آهل بثينيّة [بآسية الصغرى] 
قد عاش في القرن الأول قبل الميلادء وقد ذكرته المصادر العربية باسم تيودوسيوس إلا 
آن هته المصادر لم ترو الكثير عتهء قاين التدم اكتفى بذكر ثلاثة مؤلفقات له دون أن يفصح 
عن ترجمتهء وأضاق اين القفطي إلى ذلك آنه كان من علماء الرياضيات والهندسة 
اليوتانية الQشهورين»‏ ويسميه ابن القفطي خَطًا تايوذموروس» ويقول: إنه عاش في 
الإسكندرية بعد عصر بطلميوس ولم تيحث بعد عن مدى تأثير مؤلفاته في الرياضيات 
العربيةء وبخاصة الجخرافيا الرياضيةء وإن كان هذا التأثير غير كبير على ما يبدو . 


مصادر ترجمته 

Steinschneider « Y* V ~1 °1 Wenrich ~1 ° ۸ القفطي « 7ء‎ . ۲1٩ ابن التديم‎ 
Sarton« Yo —Y 40 « Ye Hist . of Greek Math : Heath (YY) YT €0 )14؟(—‎ TEP 
. 1۹۳0-9 ۳ ۰ Realenz . 2 .R ف„‎ K . Ziegeler « 11 « 1¢ 


آثاره 
١-كتاب‏ الأكر (6 ا1٠0٠‏ ) «كتاب فى الهندسة الأولية للكرة. . . أوجز 
المعارف الرياضية المكتشفة منذ أمد طويل وليس فيه إنجاز علمى مستقل للمؤلف» وهو 


۱١١۵ ص‎ 


1۹۰ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


يتطابق إلى حدبعيد مع محتوى كتاب آقليدس ue‏ »م وکتاب اوطولوقس 
rep xıvouuevnç opa pa‏ إن المؤّلفات الثلاث جميعها ترجع إلى كتاب في الأكر ٤‏ 
ألف في القرن الرابع قبل الميلاد» وقد خمنوا أن مؤلفه هو «أودکسوس) ە×٥لںغ‏ 
دون إیراد براهين على ذلك) e۲‏ 1ءع ء71 .۸ فى مجal‏ .2 Realenz.‏ ۱۰ / 14۳۲/۱4۳ 
؛ طبع ا 08 و 06 ی ان ااط و ق 
تحريره فقد أوعز أبو العباس أحمد بن محمد بن المعتصم (المتوفى سنة )۸٦٦ /۲١۲‏ - 
الذي صار فيما بعد الخليفة المستعين بالله- بترجمة الكتاب . وترجمه قسطا بن لوقا 
حتى النظرية الخامسة من الرسالة الثالثة ء ثم أ الترجمة مترجم آخر. ولقد أصلح 
ثابت بن قرة الترجمة بأكملها. مخطوطات: سراي أحمد الثالث› ۲/۳٤٣٠٤‏ 
٥۳ --۲۰(‏ ١۲٦ھ‏ انظر مه۴ ص٤ »)٤٤‏ استنبول» مكتبة ا لحامعة ۷۸۸/ ۲ 
(۷۳'ورقة» المقال الثاني فقط » القرن السابع الهجري). مراد ملا --۱١۱١(۳/٠٤١١‏ 
۱ . ٩۸۸ه)‏ آنقرة» صائب ٥۰۹۲‏ (المقالان الثانی والثالث› )٥۹ -'٤٩ ٤۱‏ 
لایدنا0. ۲/۱۰۲۳۱ . ادیو ر اواج عر ر ایا ق ۲۲- 
۲ انظر ۷٥۲۲‏ ۳۸۵) . سعد ۲۰۲۲۳/ ۷ (مختارات» ق (٠١٥٤ -۱٠٥۲‏ نیويورك»› 
مكتبة »1.۴۴ الخاصة (القرن السابع للهجرة)ء الجزائر ٦/٠٤٤٩‏ (مختارات» 
ق۱۰۷- ۰)۰۹ بیروت. مکتبة معلوف ۳۰۵/ ۲ (۸ ورقات» القرن الثاني عشر 
للهجرة» انظر الفهرس› م لاف اش الا یری 5۸8( 
القرن التاسع للهجرة» النجف. آية الله الحكيم۴۲)ء ٤٦(‏ ورقةء ٠١۸١‏ للهجرة» 
انظر الفهرس .)٦۷ /١‏ 

(أ) تحرير نصير الدين الطوسي » ألف عام ١١٠ه»‏ سراي» أحمد الثالث» 
۳ 2 )۳-۳ ۷ه( سراي» احمد الثالث› ٤/۳٤٥٦‏ (۳۱۱- ۱۸ 
۰ه انظر × ص »)٥۰۲‏ المتحف العسکري /۷٦۹٩‏ ۲ (ق ٤۱-۱۸‏ » ١۷۱ھ‏ 
انظر المرجع نفسه)» کوبریلي ۳/۹۲۹ (۱۲۹-۰۱۱۰ء ١١۹ه.‏ انظر المرجع نفسه) 
كوبريلي ٠٤٩١ -۱١۸( ٠/۹۳١٠‏ القرن الثامن للهجرة» انظر المرجع نفسه»ء 
ص »)٥۰۳‏ کوبریلي ۲/۹۳۱ (۱۲'- ۲۷ ١۷۲ھ‏ انظر المرجع نفسه) آياصوفیا 
٥ ۸‏ (۷1- ۹۰ ۷۳۲ھ انظر المرجع نفسه) آیاصو فیا ۲۷۵۹/ ۱ (7۱- ۰*٤۹‏ 


المصادر ۱ ۹ ۱ 


القرن الثامن للهنجرة» انظر المرجع نفسه» ص۳ *9)» و ۷/۲۷٦۰‏ (۷0-- ٩۸ء‏ 
0ھ انظر المرجع نفسهء ص۲ )٥۰*‏ جارالله ۲/۱٤٥٥‏ (۷ ورقات»› ۱۱۰۵ه» 
انظر المرجع نفسه)ء جارالله ۳١( ٠/٠٤١١‏ ورقة» القرن الثاني عشر للهجرة» انظر 
المرجع نفسه) جارالله ٤١ --۲۷( ۷/٠١١١‏ ٤۸۹ه‏ انظرالمرجع نفسه) ».علي 
ميري ۱/٤٤٩۱‏ (۲۹ ورقة» ۱۱۰١‏ ه» انظر المرجع نفسه)» ولي الدین ٣/۲۳۲۱‏ 
--1٩(‏ ۱۰۷ا بعد ۱۰۰۰ھ انظر المرجع نفسه)» بشير آغا ۲/٤٤١‏ (۱۸ ورقة» 
۴ه انظرالمرجع نفسه). مراد ملا ۱/۱۳۹٣‏ (ق 7۲١-١‏ القرن التاسع 
للهجرة» انظر المر جع نفسه» ص‌۰۳٥)»‏ عاطف ۲/۱۷۱۲ (۱۲آ-٠۲٠.‏ القرن الثاني 
عشر للهجرة» انظر المرجع نفسه)» برلین ٥۹۳۳‏ (۲۹۹-- ۲۹۲)» برلين « . 
۷ (7۲۹- ۳۳). باریس ۱۹/۲۲٤۹۷‏ (ق۲۱۱- ۲۳۲ القرن العاشر 
للهجرة)» لندن» المتحف البریطانی ۸۵ . ۲۳ » ۳/٥۷۰‏ (ق 1۲-۳۱ » ۱۸١١١ه‏ 
انظر الفهرس» رقم »)۱۳٤١‏ أكسفورد ۳A Bod . Seld‏ . ۱/0 (۷۱4ھ. انظر 
آوري رقم ۰۸۷۵ ص۱۸۹)» مانشستر ٤٤۷‏ (ق ٠١١-٦۸‏ انظر الفهرس» رقم 
۸ بپیل» 1-۲۹٩‏ » (ق٠-۴۲.‏ القرن الثاني عشر للهجرة» انظر ر۸6 رقم 
)٥9‏ وثمة مخطوطات آخرى في إيران؛ طبع في حیدر آباد ۱۹۳۹ . 

(ب) تحرير محي الدين يحيى بن محمد بن بي شكر المغربي (المتوفى فيما بين 
.)۱۲۹١ / 1٩۹۰-٩۰‏ المخطوطات : نور عثمانية ۱/۲۹۷۱ (ق١- ٠٠١‏ 
٥‏ ھهھ. انظر eوuهK×‏ ص1 ۰)٥۰‏ باریس ۱/۲٤۹۸‏ (ق ۲۹-۱ . ٦۹۰ه)»‏ لایدن» 
/٥ . 0۲‏ )۳۹-۳۰ ۹۸۰ھ انظر مم۷ ۳۸۵). دبلن» تشستربیٹی |٣۰٣۵‏ 
(Ug OOP LSLSEA ROERONETATOT‏ ۲ه انظر 
الفهرس م۲۲٠ .)۳٠١‏ مشهد» رضاء رياضة ٦‏ (۳۳ورقة» انظر الفهرس م۳ » )١١١٠‏ 
طهران» مجلس ۲/۲۰۰ ۳٤(‏ ورقة» القرن التاسع الهجري)» انظر فيه ×س۷ .06 .° 
فی مجلة: 4[ ۱۸۹۱/۱۷/ ۲۸۷- ۲۹١‏ بعنوان : 

Remaniement des sphériques de Théodose par Yahia ibn Muhammad... ۰ 

(ج) شرح لمحمد باقر زين العابدین لکتاب تیودوسيوس ولکتاب منالاوس› 

طهران» مكتبة المعتمد الخاصة (انظر نشريه ۴۲ » ۱۸۸). 


۱١١ ص‎ 


1۹۲ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


(د ) تجميع لمدعيات ولمصادرات الأكر لمجهول بعنوان: «مدعيات أك ر تيودوسيوس 
مع مصادراتها)» لایدنء 0۲. ۲/۱۰۲۲ (ص۹- ۰۱۹٦‏ انظر .)۳۸۵١ ۷0۲٢‏ 


والنص الأصلي ربا ترجمه جرهارد فون كريونا من اللغة العربية إلى اللاتينية 


في القرن الثاني عشر للميلاد وتر جمه موسى بن طبون إلى العبرية (انظر إ#إSteinsche1‏ 


(YT) 

۲- كتاب اساك )818210¥ rep olxmoewv‏ ( «يعالح أصول الحغرافيا 
الرياضية» لمناطق مختلفة- 01/0817 - من الأرض› کمایعالج طلوع وغروب 
الشمس والنجوم ودورة البروج إلخ . (انظر ١ءاعءK.21‏ في z«ءاه٠۸»‏ الموضع المذكور 
ص ۰۱۹۲۲ نشر ۸.۴۲۲۲۸۲ النص اليوناني في «عع«ااة6 عام ۱۹۲۷)» وترجم قسطا 
ابن لوقا کتاب المساکن» سراي أحمد الثالث ٠٠١ --۱۱۹(۷ /۳٤۹٤‏ ١ه‏ 
انظر K use‏ ص »)٤ ٤٤۳‏ نیویورك» مکتبة usه!‏ )51.۴ الحاصة (القرن السابع للهجرة)» 
وترجمه جرهاردفون كر يونا إلى اللغة اللاتينية . 

تحرير نصير الدين الطوسى . المخطوطات : سراي» أحمد الثالث ٠/٤٠٥۴۳‏ 
۱۱٤-۱ ۱۳(‏ ۷ه) سراي» آحمد الثالٹ ٤٣١۹‏ ۳/ ۷ (۳۸-- ۳۹ ١۷۲ھ‏ 
انظر موuه×‏ ص .)٥۰۳‏ سلیم آغا ٤۴‏ ۷/ ۵ (۲۲۵۹- 7۲۹۲ ١۷٦ھ‏ انظرالمرجع 
السابق). المتحف العسکري /۷٦۹٩۹‏ ۱۷ (ق ۳۱۹- ۳۲۲ . ١١۷ه.‏ انظر المرجع 
نفسه »)٥۰۳‏ کوبریلي ۹4۳۱/ ۵ (۷۱-- ٤‏ ۰۰۳۷١۷۲ه.‏ انظر المرجع نقسه)ء آیا 
صوفيا --١۳١( ٠١ /۲۷٦۰‏ ١٤١١ء‏ ٠٤۸ه.‏ انظر المرجع نفسه)» علي أميري 
٠۰۰۵ ۱۱٥-۹ ( ۱‏ هه انظر ا مرجع نفسه)» بشیر آغا ٥( ۵ /٤ ٤٩‏ 
ورقات» ١٤١١١ه.‏ انظر المرجع نفسه)ء ولي الدین -7۱٤۷( ٦/۲۳۲۱‏ ۳١۱١ء‏ 
٠ه‏ انظر المرجع نفسه)» عاطف 7٤۹٩ --٤۷( ٦/١۷١١‏ القرن الثاني عشر 
الهجري» انظر المرجع نفسه)» برلین -٣۱٤۸(٥٦0۰ »)/1۲ --0۸( ٩٦٤٩‏ ۳١٠ل‏ 
ق ۲۱۲- ۲۱۸)» برلین س٩‏ . ۸۷ / ٠‏ (۸۷-- ١۹٩0ء‏ لندنء المتحف البريطاني 
-V1 J) 1/0۷۰ « YTAdd.‏ ۲ ١۱۰۱ھ‏ انظر الفهرس»› رقم (۱۳٤١‏ لندن» 
المكتب الهندي ۹۲۳/ ۲ (ق ۲۱-۱۱ انظر طاه1 رقم ٤٤‏ ۷). أكسفورد لاء .ال80 . 
 , ۸‏ (انظر الا رقم ۰۸۷۵ ص۱۸۹) اکسفورد› $e‏ .ا8od.‏ ۳۱۳۹ ۸ . 


المصادر ۹۳ ۱ 


٦‏ (انظر ہل . رقم ۰۸۹4۰٩‏ ص٤۱۹(‏ مانشستر ٥۱-٤۸ ۸-۳( ٤٤۷‏ انظر 
الفهرس» رقم )۳٤۸‏ القاهرة» دار الکتب» رياضة -۷٩( ٤٤٠٥‏ ۷۹ ١١١١ه»‏ 
انظر الفهرس م٠"‏ » ۱۹۹) ييل ١۲۹-.1(ورقات»‏ القرن الثاني عشر الهجري» انظر 
ره« رقم .)۱٤۸۳‏ مخطوطات عدید ة في إیران» طبعة حیدر آباد /۱۳١۸‏ 
۹ 

٣-كتاب‏ الأيام والليالي rept uepûv xai vuxtûv)‏ ( «يعالج نسبة طول الأيام 
إلى الليالي واختلافاتها على مدى العام» ومايتعلق من مسائل حساب الزمن والفلك» 
(انظر اچ2 .۸ المرجع الآنف الذکر» ص۱۹۳۳( ترجم قسطا ابن لوقا کتاب 
الأيام والليالي» سراي» أحمد الثالث ۸/۳٤٩٤‏ (۱۲۹- ١٠٠٠ء‏ ١ه‏ انظر 
K6‏ ص ٤ ٤۳‏ ) نيويورك» مکتبة sاه‏ ۸4.۲.۸ الخاصة (القرن السابع الهجري) . 

تحرير نصير الدين الطوسي (فرغ منه سنة ٠٥۳‏ ه/ ١١٠م)‏ سراي» أحمد 
الثالثء ٦۷۷ ء۱۳١۲ -۱۲۹( ۸/۳٤٥١۳‏ ه)ء کذلك ٦۵١ --٤۷( ۱١/۳٤١٥۹‏ 
۰ھ انظر eوuه×‏ ص‌۰۴٥)‏ کوبریلی ۸/۹۳۰ (۳١٠آ- ٠۱۷١‏ القرن الثامن 
الهجري» انظر المرجع نفسه)ء كوبريلي ۹۳۱/ ۸(٤۹أ- ٠١۳‏ ١٠۷۲هء‏ انظر المرجع 
نفسه) آیا صوفیا ۲۷۱۰/ ٠١۹ -٠١۱(۱۳‏ ١ه‏ انظر المرجع نفسه) جارالله 
۲ (۳۱۲۷- ۱۳۸ ٤٩۸ھ‏ انظر ا مرجع نفسه) بشیرآًغا ۸/٤٤٩‏ (۱۳ 
ورقة ١١١١ه.‏ انظر المرجع نفسه)» عاطف -'٠١( ۷ /١۷١۲‏ 4٥ء‏ القرن الثاني 
عشر الهجري » انظر المرجع نفسه)ء برلين )۲٠١ --۲٠١( ٥1٤۸‏ لندنء المتحف 
البريطاني .۸۵۵ ۵۷۰ . ۲۳/ ٥‏ (ق ۷١-۷١‏ ٤ه‏ انظر الفهرس»› رقم 
٦ء‏ لندن. المكتب الهندي ۳/۹۲۳ (ق ١١-۲۳‏ انظر اه1 رقم ٤‏ ٤۷)ء‏ 
مانشستر ۳۸۱ (ق 7۲۸- ٥۲‏ انظر الفهرس»› رقم »)۳٥١‏ أكسفورد 14ء8 .اه8 
/٥ ۸‏ ۱۰ (۷۱۹ھ. انظر نالا رقم ۰۸۷۵ ص ۱۸۹)ء اکسفورد ۶٤1۵.‏ ۳۱۳۹ 
٤/٤١ ۸‏ (انظر اا » رقم ٠۸4١‏ ص٤۹٠)‏ ومنه نسخ عديدة في إيران» طبع 
حیدرآباد سنة ۱۳۵۸ هھ/ ۱۹۳۹م . 

٤‏ - ينسب إليه كتاب عن المرآة ا محرقة» ترجم إلى اللغة العربية ومن تَمٌ إلى 
اللاتينية . ووصلت الترجمة الأخيرة» انظر باب الفيزياء . 


۱۵١۷ ص‎ 


1۹٤‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


دیودوروس 


Diodoros 
أصله من الإإسكندرية » كان عالاً في الرياضيات وعلم وظائف الأعضاء . ربا‎ 
عاش فى القرن الأول قبل الميلاد . ولا يذكر كناب التراجم العرب اسمه» إلا أن كتابه‎ 
أتالا ۵2 -دون شك- تيسر للعرب» بل وربا ترجم إلى اللغة العربية قبل‎ 
الذي‎ a . منتصف القرن الثالث الهجري/ التاسع الميلادي‎ 
نالل ال اة وی هرات د ر جما عة هدا وقد الت ال باضی ابو‎ 
Analemma Ll Î سعيد الضرير رسالة في استخراج حط نصف النهار اقتبسها ع كتا‎ 
وأقام الدليل عليه» ولا يتضح من عنوان كتاب أبي سعيد أو على الأقل من المخطوطة‎ 
التي وصلت إلينا من مؤل ف أنا ا . ولم يبحث «ه۲ء5.٥ الذي ترجم الرسالة إلى اللغة‎ 
الألمانية موضوع مؤلف الرسالة . وبا أن النيريزي يشير في شرحه لأصول أقليدس‎ 
إلى ديودوروس في موضعين»› وينقل البيروني صراحة عن كتابه أنا ما فلا بد من أن‎ 
يكون الكتاب قد تر جم إلى اللغة العربية» وأنه على الأرجح هو الكتاب ذاته الذي‎ 
أفاد منه أبو سعيد» وعلى العكس من ذلك كان كتاب اناما لبطلميوس مجهولا عند‎ 
العرب.‎ 


مصادر ترجمته 
انظر فی دیودوروس : c۸ئاا8u.‏ ۴۴ فی مجلة : nzِaleږRe ۳/٩‏ ۱44/ ۷1~ 
0Q TAV «< e Hh of Greek Math «(4Y « ۱٥ e V۲‏ . 
استخراج حط نصف النهار من كتاب آنالًا والبرهان عليه لأبي سعيد» انظر 
بعد» ص »۲٣٤‏ تقل عنه البیر ونی فى كتاب إفراد ا قال » ص١١٠‏ › 
Anaritii in decem libros priores Elementorum Euclidis Commentarii,‏ 


Leipzig 1899 (In: Op.Omnia Suppl.) s.35,65. 


۱٥۸ ص‎ 


۱ ۹٩ 0 المصادر‎ 


أغانيوس 
Aganiyus‏ 
ينقل الرياضيون العرب في صدد الحديث عن نظرية التوازي غالباً مؤلفاً عنوانه 

«كتاب أغانيوس». وخلافاً لرأي ”مه۲ فقد تزاید احتمال أن یکون أغانيوس هو 
5ص الذي ربا عاش في القرن الأول قبل الميلاد. ولقد ترجم العرب لهء باللإضافة 
إلى كتابه فى الرياضيات» مؤلفاً فلكتا عنو انه 91۷0118۷2 70 £1 00ء إلا أن هذه 
ارج ل سل ال بر رمات ا ج دران ا وواد ب 
العرıة‏ )اiغ†ر zweifacher Geminus in arabischer, hebr discher und : ù| iz Steinschneider‏ 
4V /YAAY /é . Bibl. Math. Neve F : yè lateinischer Ubersetzung‏ 44( . 


مصادر ترجمته 

P. TANNERY, Le philosophe Aganis est -il identique a Genıinus ? 
Gossen Arab Bibl “Math. 3.F2/1901/9-11 . in seinen Mémoires III . 37-41; Steinschneider, 
Hist . of Greek : gb Heath «1۰0° -\ »* ۲1/۱41۰ / 1 Realenz. في‎ .طe.‎ 21)03; 
Thabit ibn Qurra on : في‎ 1 Sabra. « YIT-Y11 «¢ م‎ Sarton «YY é=YYY « Ye Math 
Journ. of Warburg and Courtauld Inst . 31/1968/1 في3‎ Euclid‘s Parallels Postulate 

هناك شذرات من كتاب رياضى ٠»‏ أغلب الظن أن عنوانه : 

û Ov ua0nuÛtov Oempic:‏ في شرح النيريزي للأصول > وفي کتاب مجهول 
المؤلف» جارالله ٦/۱۰۰۲‏ (۲۹-- ۲۷ ٤۸۹ه.‏ انظر Ke‏ ص ۲۲٥)ء‏ 
انظر كذلك Simplicius’s Proof of Euclid’s Parallels Postulate A.1. Sabra.‏ المرجع السابق 
.V «0 4۹4 ۲‏ 


منالاوس 
Menelaos‏ 
من أهل الإسكندرية» كان يعمل فى النصف الثانى من القرن الأول بعد الميلاد . 
وليست لدينا بيانات دقيقة عن حياته اللهم إلا ما ذكره بطلميوس حول مشاهداته الفلكية 


٠٥١۹ ص‎ 


1% تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


في روما عام ٩۸‏ بعد المیلاد (انظر صد م٠ e‏ ۴۳١٤)۔‏ 

آما امكانة المرموقة التي شغلها قي تاريخ نظرية اثلث الكروي والهندسة الكروية 
بشكل عام والتي استخلصها من الهندسة القراغية للكرة وعلم الفلك (انظر المصدر 
تقسه) ققد كان العلماء العرب المسلمون أول من عرفها حق معرفتها. أما كونه حظي 
بتقدير أقل في التراث اليوناني فلرعا يرجع إلى ن «أعمال بطلميوس الجامعة» كانت 
هي الرائدة في العصور التالية . وليس من السهل آن يجاب عن السؤال : كيف ت للعرب 
أن يكتشفوا الرياضي منالاوس من جديد» وآن يتوصلوا إلى كتبه بعد أن بقي في طي 
النسيان نحو ستمائة عام . 

هذا وقد عرف باسم منالاوس كتاب في توازن الموائع في النصف الثاني من 
القرن الثاني للهجرة/ الثامن الميلادي » وذلك قبل أن تصبح مؤلفاته الرياضية في متناول 
العلماء العرب المسلمين . وكما يؤخذ من بيان لحابر (انظر المجلد الرابع من تاريخ 
التراث العربي » ۲۲۳) فقد كان هذا الكتاب ول كتاب في الموضوع عرفه علماء العرب 
السلمين» ومن المحتمل أن يكون كتاباً منحولاً وجد نوعاً من الانتشار في ترجمة 
سريانية » وبذلك وصل اسم منالاوس في وقت مبكر إلى العلماء العرب . 

هذا وقد أوضحت الدراسات المتعلقة بهذا الموضوع إلى الآن أن الفلكيين العرب 
شرعوا في وقت مبكر لا يعتمدون على شروحات بطلميوس حول شكل القطاع 
وحدهاء فاستعانز ا كذ لك بالأشكال الكرية لنالاوس :ولا تعد الرأي القائل بان 
المعرفة المبكرة بمؤّلف منالاوس» نحو منتصف القرن الثالث الهجري/ التاسع الميلادي» 
لم تؤد الى استخدام شكل القطاع كوسيلة في علم الفلك فحسب» وإغا كذلك إلى 
معالجحته في إطار الهندسة . ولقد اشتغل محمد أكبر بني موسى الثلاثة» بالموضوع 
نفسه . وألف رسالة بعنوان «الشكل الهندسي الذي بين منالاوس أمره» (انظر بعد 
ص ؟ ° ¥( و Zeitschr. f. yû Die “mittleren“ Biicher der Araber : Steinschneider ¡il‏ 
Math. u. Physik 10/1865/495).‏ 1 


(1) إذا ما صرفنا النظر عن بعض تلميحات ليس لها كبير شأن نجدها عند بيوس وثاوون (انظر : 


. (A.A Björnbo, Studien iiber Menelaos ` Sphûrik S. 4-5 
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۱ 4Y اللصادر‎ 


-۱۹ » ۱ وتسب بنوموسی تقصعیف اللکعب إلى منالا وس (الطوسي» تحریر ۲ » رقم‎ 
ed . Curtze „ Halle 1885 ,S . 150 ; Liber mim faim 5 وک ذلك قى‎ ١ 
- ص‎ A-A Bjümbo; Studien ier Mendlaos' Sphûrik, 

وقي الوقت تقسه تهربياًء آي تحو ١٠۲ه/‏ ٤۸1م‏ » قام الماهاتي» بتاء على رجاء العديد 


من الزمالاء الخصصين» باختصار الآأشكال الكربة ‏ وإا كاتت التر جمة الأولى صعية 


القهم» كما كر الماهاتيء قلا يجوز ن يكون ذلك سيياً كاقياً لا ستتتاج آن ترجمة 
سرياتية كاتت مو جو دة» كما قعل عدس» (اتظر الأشكال الكرية تالاوس » ص٥۸).‏ 
ويدلاً من الاعتقاد بآن هذا الكتاب» الذي كان تيا مَنْستيا من آمد طويل» قد ترجم 
بتوسط السرياتية عن اليوتاتية قإتتي آميل إلى القول بآن هذا الكتاب من الكتب الرياضية 
التى اقتتيت فى أصلها اليوتاتى قى خلاة الأمون» والتى ترجمت فى بادئ الأمر ترجمة 
5 ثم آصلحت آو آعیدت تر ڃمتها على ید علماء آخرین قیما بعد . 

إن أقدم دَفْحَة تعرفها إلى الاشتغال بالشكل القطاع لنالاوس اشتغالا خلا 
جاءت بلا شك من آلماهاني» ول محرر لكتاب الأشكال الكرية . ولقد طبق الماهاني 
نظرية مكافئة لنظرية جيب التمام الكرية على المئلث وذلك لدى تعيينه السمت. 
ولقد استطاع ا۴ء الذي كان أول من اكتشف هذه النظرية في كتاب الماهاني 
الهتدسی» أن ینقض نقضا تاا ادعاء کJ 8.J. Delambre j‏ و A. Von Braunmühl‏ أنه 
لم رجیو مو نتان و س «ها«ههه‌نعه# أح من العرب في هذا الموضوع . 

)il¡ر‏ : Beitrüge zur Erforschung der islamischen Mathematik in : Orientalia‏ 17/ 
8 ويبدو أن ثابت بن قرة» خلافاً معاصره الماهاني » انطلق لأسباب نجهلها في رسالته 
امبكرة (في أغلب الظن) عن الشكل القطاع من شروحات بطلميوس . وعا يجدر ذكره أنه 
تكرر القول دائماً في الدراسات التعلقة بهذا الموضوع بأن ثابت بن قرة» في رسالته ا معروفة 
التي ترجمت إلى اللاتينية لم يتعد بشكل جوهري شروح بطلميوس» وأن وتر القوس 
الملضاعف لم يستبدل به الجيب» وأنه من جهة أخرى نسب إليه رياضيون عرب من أمثال أبي 
نصر بن عراق ونصير الدين الطوسي هذا العمل . وأشاطر H1. Bîrger‏ و “KK‏ 


Thabits Werk über den TranSversalensatz in: Abh. z. Gesch. Nat. wiss. u.Med.7/1924/5 ( 1( 
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رأيهما في أنه من المحتمل أن نسخة و/ أو / تحريراً لأعمال ثابت كان موجوداً. وما 
ينبغي بحثه : هل كان ثابت قد عرف الأشكال الكرية لمنالاوس معرفة أحسن وفقا لهذا 
الكتاب . أم أنه استعان بها على نطاق واسع . وتبرز من ناحية أخرى حقيقة أن الفلكيين 
والرياضيين العرب في زمان ثابت قد تابعوا بطلميوس في حساب شكل القطاع» وقد 
تأكد ذلك على الأقل من خلال دراسة « كتاب فى النسبة والتناسب لأحمد بن يوسف 
ابن الداية (انظر بعد» ص۲۸۹) الذي بحثه 83٥‏ على مثال شكل القطاع “. 

لقد سبق أن بحثنا الإنجازات العظيمة للرياضيين والفلكيين العرب والمسلمين 
( ص٥٤‏ وما بعدها) في أواخر القرن الرابع الهجري/ العاشر الميلادي» مقتفين أثر 
سابقيهم (في المقام الأول منالاوس). لقد استبدلوا بالشكل الرباعي التام المعقد في 
مبرهنة منالاوس مبرهنة الجيب البسيطة » الأمر الذي يعد ولادة لعلم المخلثات الكروية 
أو حساب المخلثات الكروية الحقيقي ”. ونشير هنا مرة أآخرى إلى الدراسة الرائعة 
التي قدمها رء۴ءس1 حول «نشأة حسابات ا مثلث الكروي» . 

٠‏ وفضلاّعن كتاب الأشكال الكرية» فإن كتاباً بعنوان «لمشلغات» 
TÖv Èv xUxAw euOeıv)‏ ام ) یحتمل أيضا أنه ذکرفي شرح ثیون على اللجسطي*» 
يظهر أنه تُرجم -ولو بعضه- إلى اللغة العربية . ولا يعرف إلى الآن هل كان له تأثير 
في الرياضيات العربية أم لا . 


مصادر ترجمته 
ابن الندي T1۷‏ القفطى » الحکماء .۳۲١٣‏ 
Steinschneider 188 (196) - 199 (190); V. Braunmühl, Vorlesungen I, 14-18, 58, 60, 66,‏ 


(۱) انظر ۸1٥)۔×‏ ۵مس ۸.8٥۲‏ المصدر الآنف الذكر» ص۷٤‏ وما بعدها. 

Luckey in: Deutsche Mathematik 5/1940/412. (¥) 

(۳) المرجع الآنف الذكر» ص٥٠٤‏ - ٤٤٦‏ . 

Théon d Alexandrie :Commentaire sur les Livres I et 2 de I'Almageste. Ed. A.ROME, Cittédel (0 


Vaticano 1936,s. 451. = Ed. HALMA, S. 110; s. A.A.Björnbo, Studien iiber Menelaos’ Sphûrik S. 125. 


المصادر ۹۹ 


67, 81, usw; A.A. Björnbo, Studien iiber Menelaos‘ Sphûrik, Beitrûge zur Geschichte 
der Sphûürik und Trigonometrie der Griechen in: Abhandlung zur Geshcichte der 
mathematischen Wissenschaften. XIV. Heft, Leipzig 1902; ders., Hat Menelaos einen 
Fixsternkatalog verfa Bt? in: Bibl. Math. 2/1902/196-212; Cantor I, 412-414; Heath, 
Hist. of Greek Math. IH, 260-273; Orinsky in: Realenz. 29/1931/834-835; Sarton I, 
253-254; M. LABBÊÉ, Les explications de Théon d’ Alexandrie sur Le théoréme de 
Mênélaos in: Annales de La Société Scientifique 53/1 933/39-50; M. Krause, Die Sphûrik 
von Menelaos aus Alexandrien.in der Verbesserung von Abu Nasr b. Ali b. Iraq, Berlin 


6 (انظر فيه zل«‏ ھ6 فى : 422 - 417/ 1938 / 29 ئ1 ) . 


آثاره. 

١-«كتاب‏ الأشكال الكرية». أو اكتاب الأكر “ (1نة م5 ء:ه) » وعنوانه اليوناني 
الدقيق غير معروف ؛ لأن أصل هذا الكتاب الضائع لم يقل عنه صراحة في أي من 
المراجع اليونانية . لقد ترجمه مجهول إلى اللغة العربية لأول مرة في مطلع القرن الثالث 
الهجري/ التاسع الميلادي» ثم ترجمه مرة أخرى إسحق بن حنين» وربا مرة ثالثة بو 
عثمان الدمشقي . ولقد شرحه وحرره بعض الرياضيين العرب على مدى بضعة قرون 
وتو جد الرسالة الثالثة مأخوذة من النص الأصلي مباشرة (دون شرح أو تحرير) في 
نيويوركڭ› مكتبة sده۲‏ 1.۴.۴ الخاصة (القرن السابع الهجري) وفي الجزائر ۸/٠٤٤١‏ 
(مختصر لابن الهيثم ‏ الأوراق (١٠۹-١١١‏ وكذلك يبدو أن مخطوطة سعد /۲٠۲۳‏ 
(٩۹‏ ق )۱٥۸-۱٥١‏ مختصر منه . ويوجد نحو نصف الكتاب في نيويورك > کولومبیاء› 
0r‏ . £0 / 1(1 71€4(. 

() تنقیح أبي عبدالله محمد بن عيسى الماهاني (توفي نحو ۲۷۵ه انظر بعد 
ص٠١۲)ء‏ عمله استناداًإلى الترجمة الأولى التي رويت ملوءة بالأخطاء وكانت صعبة 
الفهم . وقد أضاف حلقات وصل في خلال البراهين» وكيّ التعبير وفق الاستعمال 
اللغوي في زمانه وأعاد صياغة البراهين الصعبة الفهم أو استبدل بها غيرهاء إلا أنها 
غير كاملة (انظر ءءسةء». المرجع السابق ص٥۲-‏ ۲۸). ولم تُخفظ نسخته إلا في 
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تحرير الهروي . 

(ب) تنقیح لأحمد بن أبي سعید الهروي (توفي فیما بین ۳۸۰ه/ ۹٩۰‏ ه- 
۰ ^ھ/ ° ۰م انظر ص ۳۲۹) سراي › أحمد الثالث› i1۳ --VoTEté‏ 
٥ھ‏ انظر eوuهK‏ ص٦٦‏ ٤)ء‏ لایدن» 0۲. ۳۹۹/ ۲ (ق ۱۰۵-۸۲ . ۵۳۹ھ 
انظر Ss )۱٦۵ ۷o01‏ تنقيح كتاب الأكر 
لمنالاروس «لقد شغلته زَماناً فكرة ت فیح تنقيح الكتاب إلا أنه لم يقدم على ذلك إلى أن حثه 
الأستاذ أبو علي محمد بن أحمد بن الفضل . ولقد تفحص الهروي أول الأمر تنقيح 
الماهاني فوجد أن النص قد اختل رور الزمان» فأصلح في هذاالتنقيح ما وجب 
إصلاحه من لفظ ومعنى وبرهان . كما أنه وجد أيضا إصلاحا لمحدث» ولكنه كان 
بدا عن الترتيت: فمۇلفە يقول : إنه نقح الكتاب إلا أنه لم يصلح بعضه . بيد أنه ET‏ 
اختلال كثير حتى في الأجزاء التي قال : إنه نقحهاء غا يدل على عدم فهمه لغرض 
المؤلف (منالاوس)» « «Krause)‏ المرجع السابق» ص٤‏ ۳- .(o‏ 

(ج) هناك ت تنقيح لمجهول يرجع إلى القرن الرابع الهجري/ العاشر الميلاديء 
a EE‏ 
هذا التنقيح إنغا وصلت ترجمة لاتينية ل: Gerhard Von Cremona‏ و أٌخرى عبرية ليعقوب 
ابن ماخير (انظر موده المرجع السابق» ص ٦-۸٩‏ ۸). انظر کذلك رلەص ه٤‏ ص۲۲ . 

( د ) هناك نسخة مشروحة لأبي نصر بن عراق (توفي في بداية القرن الخامس 
الهجري الحادي عشر الميلادي» انظر بعد» ص۰)۳۳۸ يحاول في شرحه أن يورد 
النص الحرفي لترجمة إسحق . ما بالنسبه للمخطوطات فانظر بعد» ص۳۳۹ . 
نشرها» ودرسهاء وتر جمها إلى الأّلمانية ه1۸ برلین ۱۹۳۲۹ ۰ انظر بعد» ص۳۳۹ . 
هناك تلخيص لابن الهيثم بعنو ان : «تلخيص مقالة منالاوس في تعرف أقدار ا جواهر 


(ه) تنقيح أبي جعفر محمد بن محمد نصر الدين الطوسي (توفي VY‏ 
٤//يقول‏ عن نسخته : «فلما وصلت إلى كتاب منا لاوس فى الأشكال الكرية 
وجدت له نسخاً كثير ة مختلفة غير محصلة المسائل ء وإصلاحات لها مخبطة كإصلاح 
الماهاني وأبي الفضل أحمد بن أبي سعد الهروي وغيرهماء بعضها غير تام وبعضها 


ص ۱۹۳ 


المصادر ۱ ۰ ۲ 


غير صحيح» فبقيت متحيرأفي إيضاح بعض مسائل الكتاب إلى أن عثرت على إصلاح 
الأمير أبي نصر منصور بن عراق رحمة الله عليه فاتضح لي منه ما كنت متوقعاً فيه 
فحررت الكتاب بقدر استطاعتى . . ٠.‏ . 

e‏ ر ی ا ای کے و کی ا ج ا اک 
الطوسى على أنها السنخة الأرلى والرتحيدة لتى الرياضين السلمين الحققة لكات 
الأكر لمنالاوس . من المؤكد أنه تصرف فى نص منالاوس الحرفى' كسلفه (ما عدا أبا 
نصر»٬‏ بقدر ما يكن تقرير ذلك) إلا أنه لم يكتف جرد تسخ مخطوطة واحدةللكتاب 
بل ألحق بها إضافات خاصة به (ملاحظات وبراهين قاطعة وشروحا) . وإنا استرشد 
بکل ما عرفه من مخطوطات (وتر جمات) كما استرشد بنسخ متقدمة وبين الاختلافات 
المهمة فيما بينها وحاول أن يستنبط منها البرهان الذي يكن أنه كان كذلك عند 
منالاوس. وحينما يبدو له أن ذلك متعذرء يورد ما جاء من الصيغ في المخطوطات 
والنسخ المختلفة (. . .) ويضيف رأيه إلى ذلك . وهكذاينعكس في نسخته» كما 
دون غيرهاء التطور التام الذي مرّبه كتاب منالاوس في الأكر لدى الرياضيين 
اللإسلاميين إلى زمانه» . (المرجع السابق ص٠ )٥٤‏ . 

مخطوطات: سراي» احمد الثالٹ› ٦/٤٥١٦‏ (۲۰-- ۳۸ ١۷۲۰ھ‏ انظر 
K6‏ ص ۰۲ ۵)ء سلیم آغا ۲٤۰١ --۱۸۸( ۲ /۷٤۳‏ 1۷۸ ه انظر المرجع السابق) 
المتتحف العسكري ٠١۹ -7٤1( ٤/۷1۹‏ . ١٠۷هى‏ انظر المرجع السابق) كوبريلي 
i 1..-Yo) 4‏ القرن الثامن الهجري ٠‏ انظر المرجع السابق)ء كوبريلي /٩۳١‏ 
1-A) &‏ ۰ه انظر المرجع السابق). آیا صوفیا ٤۷(۳/۲۷0۸‏ = ۷۰ا ٠.‏ 
القرن الثامن الهجري » انظر المر جع السابق)» آیا صوفیا -7٥۸(۳ /۲۷١ ٩‏ إلى النهايةء 
القرن الثامن الهجري» انظر المرجع السابق) آیا صوفیا ۱۳١-۳۹۲( ٩/۲۷۱۰‏ 
٥‏ ه. انظر المرجع السابق)ء جارالله /٠٤٠٥۵‏ ۳(١٠۲ورقةء‏ ١٠٠١ه,‏ انظر المرجع 
(1) لا أتفق تماما في هذه النقطة مع ×٠٠‏ فكما يتبين من كلام نصير الدين ذاته لم يكن في حوزته 
مخطوطة لكتاب منالاوس في الأكر غير منقحة أو بدون شرح . ولذا يبدو أنه كان من الصعب 
عليه » بل ريما كان من المتعذر أن يأتي بالنص الحرفي وفقاً للترجمة» وإلا فإنه فيماعدا هذا كان 
يجتهد في الإاتيان.بنص الترجمة . : 
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السابق) ٠١-٠٤(١١ /٠١٠١٠١‏ ٠٠ء‏ ٤۸۹ه.‏ انظرالمرجع السابق)» علي أميري 
1 --١٠١أ‏ ١٠٠٠ه.‏ انظر المرجع السابق)» عاطف ١/۱۷١١‏ (١أ-‏ 
۱٠٠۳ ۰۹‏ ه. انظر المرجع السابق)» بشیر آغا ٥١( ٤/٤٤١‏ ورقة» ١٠۳۴١‏ انظر 
ا مرجع السابق)» برلین 0۹۳۰ (ق ۵۸-۱ » ۱۰۹٤‏ ه)» برلین 0۹۳۱ (ق »۱٤۸-۷۷‏ 
القرن الحادي عشر الهجري) برلين د . ٤/۱۸٦۷‏ (من الورقة ۳۲)» أكسفورد .ال8 
٥ / ۳۳۸ Se‏ (انظر ناا . ص۰۱۸۹ رقم ۸۷۵) ما نشستر ۳۸۱ (۳۱۳۰- ۰۲٤٣١‏ 
SRE‏ > فلورنسناء المكتبة اللورنسيانية ۳۲٠۹/۲۷۰١‏ (من 
٠‏ القرن الثاني عشر الهجري) E‏ ااا 
الثالثة ١٠١۸‏ )» » طبع في حیدر آباد ۱۹٤٩١‏ . 

( و ) تنقيح (إصلاح) محي الدين يحبي بن محمد بن أبي شكر المغربي (المتوفى 
مابین 1۸۰/ ۱۲۸۱ - ۱۹۰/ ۱۲۹۱) نورعثمانية ۲/۲۹۷۱ (ق ۵۱-۲۰۵ » ١٥۹۱هھ»‏ 
انظر × ص۰1 )١‏ لندن ء المکتب الهندي -'1۳(۱۱٤۸‏ 1۷ انظر طامارقم )۷٤١‏ 
زنجان» المكتبة الخاصة بفضل الله الزنجاني (انظر مجلة معهد المخطوطات العربية ٠۳۲‏ 
e a‏ 
العاشر الهجري) . 

هناك مقالة متممة لنفس المؤلف بعنوان : «رسالة فيما تفرع عن أشكال القطاع 
من النسب ا مؤلفة على سبل الاإیجاز ». نور عثمانية ۲۹۷۱/ ۴۳( ق 0۲- ٥۷‏ » ۹۱۵ه» 
انظر Ke‏ ص )٥۰٥‏ . 

A E o )‏ 
(آلفه قبل ۲۹۹ /۱۳۰۰)ء مانیساء عام ۱/۱۷۰٦‏ (۰۱۰۵۵۳۱» ٩1۹ھ‏ انظر 
فهرس الیکروفلم .)٥۲١‏ 

7 ۷۰ 1 عام‎ ET 
.)٥۲١ ۹۹4ھ انظر فهرس ا میکروفلم‎ ۰ ۸ 

(ط) شرح محمد بن بكير بن زين العابدين الأسدي (المتوفى ٤۷‏ 1°/( 
طهران» مكتبة المعتمد الخاصة (انظر النشرية الثالثة )۱۸۸-٠۱۸۷‏ . 


(ي) حاشية على تحرير نصير الدين الطوسي لأحمد مهدي كاشاني (المتوفى 


١١٤ص‎ 


الصادر 1 ۳ 8 ۲ 


٤‏ (انظر کحالة ۲۴ » ١٩۱۸)ء‏ طهرانء سبھسالار ۲/۹۹۱ (۳+- ۷أ 
انظر الفهرس م٤‏ » .)٠١١‏ 

ملاحظات مختلفة على هامش نسخة من تحرير نصير الدين لسيد محمد علي 
قايني (المتوفی ۱۳۰۳/ )۱۸۸٦‏ ولآخرین» طهران» مجلس طباطباتي ٤۲(۸۲٤٩‏ ورقة) . 

۲- أصول الهندسة التي ربا يذكر فيها الشكل المسطح (قارن مامه م٠‏ » 
٤‏ وربا کان مطابقاً للکتاب الذې آشار اليه ۴۲٣‏ فى شر حه الأصول . (نشره 
Friedlein‏ ص ° €« Das Buch ê der Sehnen in: Bib. Math.3.F JÛ y>‏ . 11/ 
69/11-0). 
لقد عرف البيروني هذا الكتاب الذي ذكره ابن النديم وشرحه ثابت بن قرة (انظر : 
استخراج الأوتار» طبعة حيدر آباد .٠۱۹٤۸‏ ص۹٤‏ » طبعة القاهرة ص٠۹‏ وانظر 
ترجمة اد8 ص ۳۲). ينقل البيروني شکل ۲ من الكتاب الثالث . كما أن بني موسى 
قد استندوا إلى كتاب في الهندسة لمنالاوس› انظر تحرير الطوسي لكتابهم «معرفة 
مساحات الأشكال»». حیدر آباد ۱۳۹۹ه» صض۱۹- ۱ وقارن , 1 Archimedes‏ 
ص .۳٤۱ -۳۳٣۹‏ وکما یخبرنا بو نصر بن عراق (انظر «تصحیح زيج 
الصفائح»» حیدر آباد »۱۹٤۷‏ ص"۳) فإن أبا جعفر الخازن انتقد بعض المواضع في 
الكتاب» ولكنه كان مخطئًا في ذلك (انظر كذلك ص .)٠١‏ 

۳- كتاب المخلثات rep rv ev xx» ev)‏ انظر 0ط rقز8‏ المر جع السابق 
٥9‏ ترجم جزء يسير منه إلى اللغة العربية» كمايقول ابن الند . 

-٤‏ اكتاب في معرفة تمي زكمية الأجرام اللختلطة وعمله إلى طَُومَاطيّانوس 
الملك» (ابن الندي » ص۷٠۲)ء‏ هذه المخطوطة مطابقة » على الأغلب» للكتاب الذي 
وصل إليناء والذي عنوانه : كناب منالاوس إلى ا ملك طرطاس في الحيلة التي تعرف ‏ 
بها مقدا ر كل واحد من عدة أجسام مختلطة » الأسکوریال ۳/۹٦۰‏ (ق ٠٠-٤۴۳‏ 
۲ ه)» ترجمه إلى الألانية : 
J.Würschmidt: Die Schrift des Menelaus iiber die Bestimmung der Zusammensetzung‏ 


von Legierungen in: Philologus 80/1925/377-409. 


انظر فى التفاصيل باب الفيزياء . 


۱1١ ص‎ 


E:‏ تاريبخ الترالث العربي (الرياضيلانت) 
Nikosnachos‏ 

من آهل جرش (شمال الأردت) عاش قى القرن الأول بعد الميلادء وعد ول 
عالم يوتاتي وصل عته كتاب كاملل مقرد أواضيع حسابية بحتة - يرد اسمه قي الترات 
العربي تيقوماخوس الحاراسيتي» وهو من الرياضيين اليوتات القلائل الڌين عرق 
المؤرخ اليعقويي (تأريخ ١‏ 6 وما يعدها) ملقاتهم ۔ ليست بياناته المتضارية 
تاريخيًا قي تسب تيقوماخوس- ريما سيبها وقوع الاختلاط قي اسمه- والتي تڌذهب 
إلى أن تيقوماخوس والد أرسطاطاليس» مقيدة لنا بقدر ما قي بياته المقصل عن كتاب 
الأرتماطبقى والشذرات الا خوذة عنه من القائدة» فهما يدلان بلا شك على آته كان 
بين يدي اليعقوبي تر جمة أقدم عا کاتت بين يدي ثابت . وقد تأكدت هذه الحقيقة من 
خلال تفسير (أو شرح) ربيع بن يحيى» أسقف البيرة» الذي وصل إلينا في ترجمة 
عبرية يُستفاد منها أن حبيب بن بهريز النسطوري ترجم الكتاب عن السريانية لطاهر 
ابن الحسين الخزامي (المتوفی ۲۰۷ ه/ ۸۲۲م). وقد نقح الكندي هذه الترجمة (انظر 
Arab. Û bers: Steinschneider‏ (۲۲۸) ۹۲ ۳). ویذلك بعد کتاب نیقوماخوس من 
الأعمال الرياضية القليلة التى وصلت إلى العلماء العرب- عن طريق الترجمات 
السريانية- منذ القرن الثاني الهجري . وما يدعم افتراض أن كتاب نيقوماخوس كان 
معروفاً ومنتشراً في أوساط العلماء الإغريق هو شمول محتواه «أسرار الأعداد» التي 
كانت منتشرة في وقت مبكر وإلى حد بعيد في تلك الأوساط»› ولانعلم هل کان 
العرب قدترجمواإلى اللغةالعربية كتاب نيقوماخوس 
QsoA0yoÙueva Tîiç û&pıêunTtixîiç‏ ام لا. وييكن الكشف. بطريقة مباشرة أو غير 
مباشرة» عن آثار منه في مجموع جابر(انظرعءںهK۴م۲»‏ ص ۲۱۹) وربا کان هذا 
الكتاب نفس ١كتاب‏ نيقوماح وس لفيثاغورس »أي تنقيح مزعوم لكتاب E‏ 
بوساطة فيثاغورس (انظر بعد» ص٦١١).‏ 

هذا ولم يدرس بعد تأثير حساب نيقوماخوس في الرياضيات العربية» وكل ما 
أشير إليه إلى الآن هو أن ثابتًا اقتفى أثره وتابعه لدى معالحته للأعداد المتحابة (انظر 
ص۰ ۲۷). ويرد ٤١‏ طااء1.6.2 أن يربط بين منجزات الكرجي- فيما يتعلق بنظرية الارتباط 


۱١١ س‎ 


الصادر 0 


والجمع- وبين نيقوماخوس ”» حيث قدم الكرجي برهانا هندسيًا جبريًا في مجموع 


الأعداد اللكعبة» في حين ييل 4١۸1‏ إلى أن يرى في ذلك تأثيراًهندتا ". 


مصادر ترجمته 

-4 /۱۸۸۸ / 4Y ZDMG yè M.Klamroth aoج اليعقوبى 1“ *16-1€ )تر‎ 
+° 7 Wenrich V1 ابن ال ۲۹؛؟ القفطي. الحكماء‎ (1٦ 
«VFO 1¢ Cantor +(YYA) / YoY -(YYV) 01 .Steinschneider Ar. Übers 
. CTE EY / ۱A /YY Realenz "نا۴ في مجلة‎ :Yor «< 1¢ Sarton «Voo 


آثاره 

١‏ -کتاب المدحل إلى علم العدد loy pn)‏ » أحدث نشرة هي 
تلك التي ل ١١۸1ء‏ لايبتسغ ١١۱۸ء‏ هناك ترجمة ألانية مشروحة للأبواب الستة 
الأو لی ل "1.81 في کتاب تکریم ۷.٥410۲‏ ۰۱۹۰۹ انظر ٥1ا۴۴‏ المرجع السابق» 
ص۳١٤)ء‏ ترجمه ثابت بن قرة» ربا من اليونانية إلى العربية . المخطوطة الوحيدة 
المعروفة موجودة في لندن. المححف البریطانی 7473.۸۵4 (ق ۱۱٤-۱۲۲‏ , ۹ه 
انظر الفهر س رقم 1( Tabit b.Qurra's arabische Peeling der des Nikomachos‏ 
v0n Gera zum ersten maا herausgegeben‏ أصدر هذه التر جمة العربية لأول مرة "1ءطا۷ 
Kutsch‏ برت ۱140۸ R.Köbert)‏ ي : .(Y€1 €0 /1471 /F* Orientalia‏ 

وثمة شرح أو تفسير لربيع بن يحيى » أسقف البيرة» مبني على ترجمة حبيب 
ابن بهريز له عن السريانية وتنقيح الكندي» محفوظ في ترجمة عبرية صنعها 
Heb. Ûbers Steinschneider ر|زi|) Kalonymos B.Kalonymos‏ : ص1 °۱ وما بعدھا) . 

يجب أن ببحث بع عن أي ارتباط بينه وبين رسالة الأرثماطيقي لأبي الوفاء 
البوزجاني (انظر بعد» ص٤۳۲).‏ 
Sur L' arithmétique SAREE E TR EO)‏ 
in : Bibl .Math.3 . F. 5/1904/97-112.‏ 


Zur Gesch .d. Math. 192 () 
„T1 ° Juschkewitsch : ¥1۹ VTA « م۱‎ Cantor انظر کذلكڭ‎ () 


۲۰٦‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


۲-كتاب نيقوماخوس لفيثاغورس » تر جمة كتاب منحول عول عليه إسماعيل 
ابن ابراهیم بن غازي الماردیني بن فلوس (توفي /٦۳۷‏ ۱۲۳۹) في كتابه « أعداد الأسرار 
فی أسرار العداد» (انظر آلوردت» فهرس برلین رقم 0۹۷۰). 

۳- «كتاب ا موسيقى الكبير» . توجد بعض مقاطع منه وفقاً لابن النديم . يذكره 
ابن القفطي باسم «كتاب النغم» . ذكر أيضاً باسم «كتاب في التأليف في کمال أدب 
الغناء» للحسن بن أحمد بن على الكاتب (مخطوطة روانكشك ٠۱۷۲۹‏ ص٦١١-۷٠›‏ 
۲۹-۸ ۰ (۵' » ۲۳۵)» ذکر كذلك فی «حاوی الفنون» لا ٠‏ محمد بر الحسر 

هي "حاوي بی ین س 
ابن الطحان (مخطوطة القاهرة» دار الكتب» الفنون المجميلة ۸١ , ٥۳۹‏ (انظر : 


E.Neubauer ; Neuere Biicher zur arabischen Musik in : Islam 48/ 1971/7-8) 


بطلمیوس 
Ptolemaios‏ 
رکا ای ا کان ر لی ا ن 
۷ تقريباً) من أشهر العلماء اليونان القدامى عند العرب . فلقد كان له دور عظيم 
جدآ في نشأة علم الفلك العربي وتطوره» علماً بأن مؤلفاته ذات المحتوى الرياضي 
والفيزيائي وا لجحغرافي والموسيقي لم تعض دون تأثير جوهري في العرب . وإذاما تساءل 
المرء عن بداية أثره على العلوم العربية لم يكن بد من الانطلاق من أن بعض مؤلفاته 
سبق تر جمتها إلى اللغة العربية في النصف الثاني من القرن الثاني الهجري/ الثامن 
الميلادي. وييكن الجزم بن اسمه له دلالته في أوساط علماء الدولة الإسلامية في 
القرن الأول الهجري / السابع الميلادي . 
عرف العالم السرياني ساويرا سابوخت (انظر بعد ص۲٣۲(‏ الذي عاش في 
صدر العهد الأموي كتاب ١هاطنطهء1ء7‏ وربا كان هو نفسه المترجم لهذا الكتاب . 
وهو من جانب آخر يذكر في القطعة التي وصلت إلينا الكتاب التنجيمي المزيف 


1929/F.Nau, Le traité sur les “constellations", écrit en 66] par Sévére Sebêkt in: Rev. de L‘Or. Û قار‎ (۱) 


.338-327 /30-27. Chrétien 


المصادر ۷ ۲ 


ص ۱3۷  Centiloquium‏ . ويلفت نلينو «:ااة۸.۸.)" النظر إلى خبر لابن القفطي ” ذي 
أهميةء يفيد هذا الخبر وجود ذات حلق في مكتبة الوزير أبي القاسم علي بن أحمد' 
الجرجاني في مطلع القرن الخامس الهجري / الحادي عشر الميلادي . وقد صنعت 
على غرار ذات حلق بطلميوس (أو على مايقال من صنعه) وتعود إلى ما خلفه الأمير 
الأموي خالد بن يزيد (انظر تاريخ التراث العربي .)٠١١-٠۲۰ /٤‏ 

وتر جم آبو یحیی البطریق ابن یحیی ٥‏ اططہ1٤7‏ عن ترجمة سريانية في عهد 
مبكر في عهد الخليفة المنصور .0)۷۷٠١ /٠١۸-۷١٤/٠١١(‏ هذاوقد سبق لعمر 
ا أن شرح الكتاب في النصف الأول من القرن الثاني الهجري / الثامن 
ادى ”2 

ويرجع كتاب اللوح اليدوي إلى مؤلفات بطلميوس التي ترجمت إلى اللغة 
العربية في القرن الثاني الهجري / الثامن الميلادي . وقد ذكر لنا ابن الندم أن أيوب 
(الأبرص) وسمعان كانا المترجمين. وأغلب الظن أن المؤرخ اليعقوبي ”" استطاع 
على ضوء هذه التر جمة المبكرة أن يقدم بياناً با لمحتوى التفصيلي . إن تأثير هذا الكتاب 
في كتب الزيج العربية المبكرة كان على ما يبدو عظيماً جا . وبصرف النظر عن 
الأحذ المباشر لكثير من الحسابات فقد استمر تقليد إلحاق البيان الزمني للخلفاء على 
مر الزمان في كتب الزيج كماكان الجحال في القائمة‌الملكية للوح 
Pyavdiv: BuoAe’ Ov‏ . 


Un fragment syriaque de l'ouvrage astrologique ... in: Rév. de Or. Chrétien eg انظر نفس المر‎ )۱( 
. 202-197 /32-91 8 

(۲)علم الفلك ۱۳۷ . 

. ٤٤١ حکماء‎ )۳( 

() ابن الندے ۲٤١٤١‏ » ۲۷۳. نلينو» علم الفلك ٠١١‏ . 

. ۲۷۳ ابن الندےم‎ )٥( 

() نقس المصدر ٠٤٤‏ . 

(۷)تأريخ ١‏ »> ۹ انظر اه 1× في : /٤۲ Z556‏ ۲۵/۱۸۸۸ وما بعدها. 

. JAYE 1AYY /140 ۹ / 6 Realenz : في‎ YD. werden انظر‎ )۸( 


ص ۱۹۸ 


۲٩۸‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ولاشك في أنه كان لكتاب الجسطي- الذي ترجم في وقت مبكر إلى العربية- 
من بين سائر كتب بطلميوس الأثر الأكبر في علم الفلك العربي وكذلك على الرياضيات . 
والواقع أن الكتاب يهتم بالدرجة الأولى بعلم الفلك ؛ لذا سندرسه في باب علم الفلك . 
إلا أن معرفة العرب للتصور الواضح الذي كان لبطلميوس عن أهمية الرياضيات وبأقواله 
في الفلك الكروي في النصف الثاني من القرن الثاني الهجري/ الثامن الميلادي كان لها 
الأثر اثر جا على اشتغالهم بالرياضيات: N O‏ 
الكتب التي نقلها العرب عن الهنود ذات المحتوى الرياضي» وعن طريق ترجمة أصول 
أقليدس » وكذلك عن طريق مصادر رياضية عديدة من أصول مختلفة . ومن هذا الطريق 
تعلم الفلكيون والرياضيون العرب شكل بطلميوس المثلثي من جهة» وتلك نظرية تكافئ 
نظرية جمع الجحيب» وعرفوا الجيب وجيب التمام عند الهنود وجدولهم الصغير للجيب 
من جهة أخرى . ولقد اعتمدوا بادئ الأمر على نظرية جمع الجيب كما اعتمدواعلى 
نظرية الأوتار التى كانت ممثابة مستقيمات مرتبطة بالدائرة لا غير . 

لم تسبتطع تسمية «نظرية مناولاس في الشكل الرباعي التام» التي استخدمت 
في حساب بعض حالات المثلث الكروي والتي سيت إلى حك ماء أن تفرض نفسها 
لد الا والرياضيين العرب ET‏ بطلميوس»» وذلك إلى منتصف. 
القرن الثالث الهجري/ التاسع الميلادي عندماثر جم كتاب الحسابات الكروية لمنالاوس 
إلى العربية . فثابت بن قرة- على سبيل المغال- لا يذكر منالاوس في رسالته الشائعة 
في الشكل القطاع » وإنا يذكر بطلميوس وحده”'. ٠‏ 

وبالرغم من أن الفلكيين العرب قد لاحظواء في وقت مبكر إلى حك ماء أنه لا 
يكن الآخذ بجداول بطلميوس في أحوال كثيرة» في سهولة ويسر . ولذلك وضعوا 
جداولهم الخاصة» كما فعل يحيى بن أبي منصور الذي خدم الخليفة المأمون" وقد 


H.Bürger, K: Kohl zu : A. A.Björnbo, Thabits Werk iiber den Transversalensatz in: Abh.z (۱) 
Gesch: d. Nat. Wiss. u. d. Med 7/1924/4., 


. 1799 Sp.V. D. Waerden : 3 وانظر المرجع الاق‎ «A Suter انظر‎ (۲) 


۱١۹ص‎ 


المصادر ۹ : ۲ 


أفرد ثابت بن قرة اختلاف الجدولين برسالة”. بالرغم من ذلك فإن الجداول العربية 
الارن كاب سكف | خد م عل رة الط و غ و ال 
وبخاصة اقتباس البتاني حسابات من بطلمیوس ” . TT‏ .۾ أن بين 
أن الحسابات في اللجسطي » التي كان يُظن أنها محكمة ولكنها ذات علل» دخل بعضها 
کاب ای داریا اغد ج االو ت اض اد ا ر 
الحذر في استعمال حسابات بطلميوس» فلقد ألف» على سبيل المثال» كل من 
إبراهيم” بن سنان بن ثابت وأبي الفتوح بن محمد بن السري (في القرن السادس 
الهجري / الثاني عشر الميلادي) مقالة فى الخطأ والتصحيف العارضين فى جداول 
المقالتين السابعة والثامنة من كتاب الجسطي وإصلاحهما" . ولقدذكر أبو ا ح طائفة 
من الملا حظات على الشكل الذي أفاد منه بطلميوس» بناء على نظرية لأبلونيوس*"» 
في الأٌبواب ۲ ٠-‏ من الكتاب الثاني عشر من امجسطي في معرفة مقدار رجوع زحل› 
وفي الأبواب الأربعة التي بعده لرجوع باقي الكواكب . 


() انظر القفطي » حکماء »۱۲۰ » ۳۵۸ . 


E.S.Kennedy, A Survey of Islamic Astronomical Tables in: Transactions of the Am. Philos. : انظر‎ )۲( 
Sp. 1799 V. D. Waerden :J Jبldl المرجع‎ Society N. S. 46, 2/1956/123 - 177 No 31 

() انظر المرجع السابق ل Kennedy‏ رقم 00 المرجع السابق ل V.D.Waerden‏ 

Srudien iiber Menelaos’ Sphûrik in : Abh. z. Gesch. d. Math. Wiss. Heftl 4,1902,8. (€) 

() «كتاب فيما كان بطلميوس القلودي استعمله على سبيل التساهل في استخراج اختلافات زحل 
وا ريخ والمشتري»» ذكره المؤلف نفسه في «كتاب في حركة الشمس)» حدر آباد ۸٤۱۹ء‏ ص٤٦‏ . 
)قول في ثبت اطا والتصحيف العارضين في جداو ل امقالتين السابعة والثامة م نكتاب الجسطي و وتصحيح 
ما مک ن تصحيحه من هذا . سراي» أحمد الثالٹ ٠١/٠٤٠١‏ (٥ومابعدهاء‏ 1ه انظر ۵5 ص٦ .)٤۸‏ 
(۷) انظر e«zاRea /٦‏ ۱۹0۹/ ۱۸۱۲ . 

() هذا ا لمعنى ذكره بطلميوس في الباب الثاني من المقالة الثانية عشر في معرفة مقدار رجوع زحل 
وفي الأبواب الأربعة التي بعده لرجوع باقي الكواكب» وهو هذا : «كل عددين مسطحين متشابهين 
معلومين أحدهما مجهول الأضلاع والآخر معلومها فإذا ضربنا جذرا خارج من قسمه. . ٠.‏ 
سراي» آحمد الثالٹ ۱١ /۳٤٠١‏ (ص۱ ۰ ٦٦٦ه‏ انظرعیuه×‏ ص٦۸٤).‏ 


ص 1۷۰ 


1۰ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ولقد بيّن ۷.51١۵۳‏ في شرح على المجسطي لابن الهيثم› غير معروف إلى 
الآنء أن الشارح قد انتقد الطريقة البطلمية في حساب الأوتارء وأقامها على نظرية 
بسيطة : «إذا كان و ب ضلعي مثلث. وع الارتفاع على الضلع الثالث» و رنصف 
قطر الدائرة الخارجية فإن: ۲ رع PE‏ 

وفي تأليف آخر هو «مقالة في شكوك على بطلميوس» (نشره أ» ي» صبرا و 
ن الشهابي» القاهرة )۱۹۷١‏ لم ينتقد ابن الهيشم المجسطي فحسب» وإغا يناقش 
كذلك بصريات بطلميو س وكتابه «اقتصاص أحوال الكواكب ۷00٤/0٤1۲)‏ ونقل 
عنه نقولاً طويلة ”“ وعلق ابن الهيثم على ذلك بأنه توجد خلافات جديرة بالذكر بين 
الكتاب الأخير والمجسطي فيما يتعلق بالوصف الرياضي لحركات الكواكب وفي 
النلسب الكمية . «ولقد أثار ابن الهيثم بلا انقطاع الال ا 
التناقضات وأي الو جهين يفضل على الآخر» . 

إن من كتب بطلميوس التي كان من المتوقع أن يكون لها أثر في أعمال العرب 
الرياضية-الفلكية کنا )ا واه لقد بت الفراسات الئى أجريت تى الآن أن 
هذا الكتاب لم بُترجم إلى اللغة العربية قط» ال الفا ات الج ماعات 
الشمسية عن العرب لم يكن له صلة مباشرة بالطريقة الأنالية ‏ . لقد بیّن ٤۸٥ا‏ بو ضوح 
أن كتاب ثابت في الرُحامن قريب إلى حك ما من رخامن بطلميوس» إلا أنه أكد أن ذلك لا 
يعني بحال من الأحوال افتراض علاقة مباشرة أو غير مباشرة بين ثابت وبطلميوس . 


M.Schramm, bn al-Haythams Stellung in: Fikrun wa Fann 6/1965/10. (1) 

(۲) المصدر السابقء ١١‏ . 

(۳) المصدر السابقء ١١‏ . 

Ein Werk Tabit b. :ùl giz €/۱14 /& Quel! u . Stud. Gesch . Math. Abt انظر ط2 6.) فی:.۸.‎ )٤( 
—1°1 /1۹A /& Quell.u. Stud. Gesch. Math Abt .B. فى‎ P.Luckey انظر‎ gy Qurra’s iiber ebene Sonnenuhren 
0ء٣۲44 ن وانظر لنفس المؤلف في مجلة‎ . Qurra's Buch ber die ebenen Sonnenuhren : ù| بعنو‎ ۴ 
Ub انظر في تفصیل‎ gy Beitrage zur Erforschung der islamischen Mathematik : ùİ بعنو‎ ٨۸ / EA 1۷ 
. Das Analemma von Ptolemûus : ùl giz 61-1۷ .Sp ۷ / YY‘ Astron. Nachr : فى مجلة‎ اuckey‎ 


. ١٠۲ص المإرجع آنف الذكر»‎ Quell. u. Stud في‎ Luckey (0) 


اللصادر ۲ 


الأخوذة عن كتان الأنان (انظر آنفاً ص۷٥۱)‏ تستند إلى رسالة 


مصادر تر جمته 

/ 4 ZDMG ف„‎ Klamroth anج )وتر‎ ۱1-۱ < ٠١ اليعقوبي» تأريخ‎ 
» القفطي‎ . ۴١ -۲۹ ابن الندم ۲۹۷ - ۰۲۹۸ صاعد» طبقات‎ ۰)۲۷ A۸۸ 
Hist. of Greek Math: «¥ ۱% (¥ ۱1) =144 (141) Steinschneider ٩۹۸-۹۵٥ ا حکماء‎ 
ف‎ Fr. Lammert y E.Boer gK.Ziegler y Van Der Waerden YAV ~YVY « Ye Heath 
. 114-11 «E1, û M.Plessner «\A04-1۱VAA /۱40۹ / € Realenz 
ااه‎ 

لقد ذكرت عمال بطلميوس كذلك في أبواب الفلك والتنجيم والفيزياء 
والجخرافية . ويجب أن يذكر في هذا الموضع كذلك : 

١‏ رسالة في تسطيح الكرة أو كتاب في تسطيح بسيط الكرة (جا0هةث 
Erıpavelaç Opaipaç‏ مفقود في اللغة اليونانية)» آیا صوفا ۲۹۷۱/ ٩۹۷ --۷ ٩(۳‏ 
۱ھ انظر ×٥5‏ ص۳٤‏ ٤)ء‏ طهرانء خان ملك ساسانی (۹۰۷ه» انظر النشربة 
الخامسةء ص٤١١)‏ كابول» وزارة المطبوعات (انظر مجلة معهد المخطوطات العربية 
۰۴ ص۱۹). حاشية أو تنقيح لسلمة بن أحمد المجريطي (انظر بعد» ص٤۳۳)ء‏ 
باریس ٤۸۲۱‏ (ق ۷۹-٦٩۹‏ انظر 4ا۷ )٦۸۱‏ لقد تر جم 0414 ٥٣u‏ هذه 
الحاشية إلى اللاتينية عام ١٤١١هى‏ وطبع في بازل عام ١۳٠٠م‏ وطبع مع شرح 
۴s‏ في البندقية عام .٠١١۸‏ ولقد أصدر عاءطزء1.11.[ النص اللاتينى 
-YYV «Popera Il yè Claudii Ptolemaei opera quae existant omnia : ùlgizq‏ 
۹ لایبتسغ ۱۹۰۷ 1 وترجمه إلى الألانية 3.0٠۲‏ في زا /٩‏ ۱۹۲۷/ 0 
۸؛: وانظر في المراجع : ۷a der Waerden‏ الموضع المذکور آنا عمود ۱۸۲۹- 
‘Isis : yg The early history of the astrolabe : ù| giz O.Neugebaver : 1A |‏ & / 


(۱) انظر Luckey‏ في Orientalia‏ المرجع آنف الذكر» ص۹۸٤‏ 2 


ص ۱۷۱ 


1۲ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


کک 
- ذا ت الكرسي» (يجب البحث عما إذا كان المقصود بذلك هو: 

topo‏ 0vمuıx‏ ). يحتوي هذا الجهاز كأجزاء رئيسية على صفيحة مستديرة 
مع دائرة أفقية» وكذلك على عنكبوت قابل للدوران مزود قياس للكسوف ومؤشر 
للنجوم وذلك على نحو إسقاطي (انظر Van er Waerden‏ ال مرجع انف الذكر» عمود 
٠0‏ ,). وفى هذا الصدد يكن التفكير فى جهاز آخر يذكره بطلميوس في الباب 
الرابع عشر من كتابه تسطيح الكرة . في هذا الجهاز بحيط بالقطعة الدائرية- التي ثل 
مسقطاً لسماء النجوم- حلزون- يشل نظام الإحداثيات للأفق . قارن ۸.1۲4٣١۳"‏ 
Festschr. W. Schadewaldt Stuttgart, : yè Das Altertum uud jedes neues Gute : ù| iı‏ « 
۰ ص۲۹۷ . بعنوان : ای ات اک وک ا ا ف کے 
الظنون ص ۸6> آما اسم امغر جم فلا يعرقة > ويظن أنه كان أحد التأخرين . ويتالف 
الكتاب- حسب قول حاجي خليفة- من ۳۸باباء ومنه مخطوطة في القاهرة» طلعت› 
ميقات ۱۸۹ (في ۳۳ باباء ١٠-١١ء‏ القرن الحادي عشر الهجري). ولم بُعرف بعد 
فيما إذا كانت ترجمة لكتاب بطلميوس آم لاء كما أن علاقتها بثاوون لم تنضح بعد 
(انظر بعد» ص ۱۸۳) . 

وعرف اليعقوبي (۱٥۷-۱ ٤ > ٠٠(‏ کتاباً بعنوان «ذات الحلق» یتکون من ۳۹ 
باباًء فإذا كان الكتابان واحداًء ولذلك وجه من الاحتمالء فإن هذا يعني أن الكتاب 
الذي نحن بصدده قد ترجم خلافاً لما ظنه حاجي خليفة في القرن الثاني الهجري/ 
الثامن الميلادي» (إذ يعود الأغلب الأعم من الترجمات المعروفة لليعقوبي إلى 
الترجمات الأولى). وإنني- بسبب أهمية هذا الكتاب- أورد هنا مقاطع اليعقوبي 
وأما كتاب : في ذات الحلق » فإنه ابتداً بذكر عمل ذات الحلق» وهي تسع حلقات› 
بعضها في جوف بعض » إحداهن ذات علاقة» والثانية المعترضة فيهامن المشرق 
والمغرب» والثالثة الحلقة التي تدور بهاتين الحلقتين على ما بين أسفلها إلى أعلاهاء 
والرابعة ا لجارية تحت الحلقة ذات العلاقةء والخامسة حاملة نطاق البروج» وفيها تركيب 
الحورء والسادسة حاملة نطاق البروج الاثنى عشر»ء والسابعة تحت حلقتي الفلك› 
وهي حلقة مركبة في الحور ليؤخذ بها عرض الكواكب الثابتة» ا لجارية فيما بين أرباع 


ص ۱۷۲ 


المصادر ۳ ۱ ۲ 


الفلك» والحلقة الثامنة جارية في حجري المحورء والحلقة التاسعة مركبة في الحلقة 
الثامنة* لمجرى الفلك المستقيم . . . يحط في الجنوب» ويرفع السماء على قدر انتقال 
الفلك المستقيم » ويذكر فيه كيف يبتدیء بعملها» وکیف یکتب علیهاء وکیف ت رکب 
کل واحدة في الأخری» وکیف تجزی وتخطط وتسمر حتی لا تزول» وکیف تنصب . 

ثم يذكر العمل بها في تسعة وثلاثين باباًء فالباب الأول من أبواب مواضع 
العمل في ذات الحلق والتداوير التي فيها . الباب الثانى فى امتحانها . الباب الثالث 
في آذ ظل الشمس بها الباب الرابع إذا أرذت أن تأخذ بها عرضن إقليمء أومدية 
أو موضع . الباب الخامس إذاأردت أن تأخذ بها عرض كل إقليم ماهو . الباب السادس 


إذا أردت أن تعرف النهار كيف يقصر ويطول في السرطان. الباب السابع إذا أردت 


معرفة مقدار كل يوم من أيام السنة . الباب الثامن إذا أردت معرفة استواء الليل والنهار 
في الإقليم الأول . الباب التاسع إذا ردت أن تعلم کیف تطلع البروج في الاقالت 
بقل من ثلاثين جزءا أو أكثر . . الباب العاشر علم رد أجزاء البروج إلى جزء الفلك 
المستقيم . . الباب الحادي عشر في معرفة كل برج » وكيف يغيب بطلع نظيره» ويطلع 
بمغيبه في الأجزاء . . الباب الثاني عشر إذا أردت أن تعلم كيف تطلع البروج وسط السماء 
على اختلاف من أجزائها . الباب الثالث عشر إذا أردت معرفة كل برج منها. الباب 
الرابع عشر إذا أردت معرفة الطالع والأوتاد الأربعة بالنهار من قبل الشمس الا 
الخامس عشر إذا أر دت معرفة الطالع بالليل من القمر والكواكب . الباب السادس 
عشر إذا أردت أن تعلم كم ساعة مضت من النهار . الباب السابع عشر إذا أردت أن 
تعلم أي ساعة يظهر القمرء أو كوكب من الكواكب الثابتة . الباب الثامن عشر إذا 
ردت أن تعلم ساعات القرانات . الباب التاسع عشر إذاأردت أن تعرف مقدار المشرقين 
وا مغربين في كل بلد. الباب العشرون إذا أردت أن تعلم لكل برج مقدار مطلعه من 
الشرق» ومغربه من المغرب . الباب الحادي والعشرون إذا أردت أن تعلم الكواكب 
التي تخيب في كل بلد . الباب الثاني والعشرون إذا أردت أن تعلم الطرائق الخمس 
التي ذكرها الحكماء في الفلك في كل بلد. الباب الثالث والعشرون إذا أردت أن 


# فى المخطوط : الثانية. 


ص ۱۷۳ 


۲1€ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


تعرف الأقاليم السبعة . الباب الرابع والعشرون إذا أردت معرفة كل إقليم منها . الباب 
الخامس والعشرون إذا أردت أن تعرف كيف يكون النهار الأقصر» إذا صارت الشمس 
في الحدي» في الموضع الذي يكون عرضه ثلاثة وستين جزءاً وذلك أقصى ما يكن 
من ناحية الشمال»ء ويكون النهار أربع ساعات ونحوهاء وليله عشرين ساعة» ويكون 
النهار الأطول فيه عشرين ساعة» وليله أربع ساعات» وهي جزيرة يقال لها جزيرة 
ر من أرض أورباء وهي شمال أرض الروم . الباب السادس والعشرون إذا أزدت 
أن تعرف المواضع التي تغيب عنها الشمس ستة آشهر» فيكون ظلمة راتبة» وتطلع 
عليه الشمس ستة أشهر» فيكون ضوءاراتباًء وهو الموضع الذي يحاذي محور 
الشمال. الباب السابع والعشرون إذا أردت أن تعلم كل كوكبا من الكواكب الثابتة من 
أي جزء من أجزاء البروج التي تطلع في كل موضع تريد من الأرض . الباب الثامن 
والعشرون إذا أردت أن تعلم كم جزءاً بين رأس الحمل والطالع من أجزاء المطالع في 
کل بلد . الباب التاسع والعشرون إذا أردت أن تعلم لكل مدينة وبلد من أي الأقاليم 
هي . الباب الثلاثون إذا أردت أن تعلم عرض القمر» أو كوكب من الكواكب . الباب 
الحادي والثلاثون إذا أردت أن تقوم خط وسط السماء في موضعه من سمت كل بلد . 
الباب الثانى والثلاثون إذا أردت أن تعرف طول الكواكب وعرضها بعد معرفتك بجري 
E‏ الباب الثالث والثلاثون إذا أردت أن تعرف موضع رأس التنين وذنبه» 
وهل تلتقي بفلكي الشمس والقمر . الباب الرابع والثلاثون إذا أردت أن تعرف المطالع 
من قبل ساعات الماء (؟) . الباب الخامس والثلاثون إذا أردت أن تعرف مجرى الفلك 
الذي فيه الكواكب الشابتة . الباب السادس والثلاثون إذا أردت أن تعرف تشريق 
الكواكب وتغريبها . الباب السابع والثلاثون إذا أردت أن تعرف طول مدينة من المدن . 
الباب الثامن والثلاثون في معرفة أجزاء طول المدن . الباب التاسع والثلاثون في 
استخراج القوس من حساب الجبر» فهذه أبواب ذات الحلق» . 

ربا يكون «تفسير ذات الحلق الذي ذكره ثاوون الإسكندراني»- وهو كتاب 
مؤلفه مجهول- شرحالذلك. سراي» أحمد الثالث»› ۱۳١۲ --۱۱۷( ٦/۰۰١‏ 
۱ھ انظر useهK‏ ص۹٥۲٥)‏ . 

لم يتضح بعد ما إذا كانت المخطوطات التي وصلت إلينا قد اتخذت تحريراً أو 


\V€٤ ص‎ 


المصادر. 10 

E 

٣‏ «ذات الصفائح وهي الأسطرلاب». ذكرت وشرحت بتفصيل عند اليعقوبي 
.)۱٥۷ ۱۴(‏ ولهذا فأغلب الظن أن هذا الكتاب قد تر جم إلى اللغة العربية في القرن 
الثاني الهجري/ الثامن الميلادي. ولم يعثر بعد على الترجمة العربية. ربمايكون 
امقصود بذلك الكتاب الذي تر جمه كنومءءاءة) ۲۲٠طه۸‏ إلى اللغة اللاتينية بعنوان: 
Ptolemaei de compositione astrolabii universalis‏ وربا يكون قد ترجم إلى اللغة العبرية 
أيضاًء انظر Carmody رظۆزنlوy (208) 216 Arab. Übers. Steinschneider‏ 19 . 

وبسبب أهمية هذا المؤلف فإنني أورد المقطع التي لليعقوبي : 

«وأما كتاب في ذات الصفائح» وهي الأسطرلاب» فإنه يبتدئ بذكر عملها 
وکیف تعمل » وحدودهاء ومقادیرهاء وتر کیب حجرها» وصفائحهاء وعنکبوتهاء 
وعضادتهاء وكيف تجزاً وتقسم وتحفظ على قسمة أجزائهاء ومقنطراتهاء وميلهاء 
ويشرح ذلك› وبصفة صفيحة إقليم إقليم » وطول كل إقليم وعرضه» ومواضع 
الكواكب والساعات فيهاء والطالع والغارب والمائل » والجنوبي والشمالي» ورأس 
الجدي» ورأس الحملء ورأس الميزانء ثم يذكر العمل بها . فالباب الأول امتحانها 
حتى تصح . الباب الثاني في امتحان طرفي العضادة . الباب الثالث في علم مامضى 
من النهار من ساعة وأي برج ودرجة الطالع . الباب الرابع في علم مامضى من ساعات 
اليل وما الطالع من البروج والدرج. الباب الخامس في معرفة موضع الشمس من 
البروج والدرج . الباب السادس في علم مواضع القمر في أي برج ودرجة هو»ء وأين 
الكراكب السعة: الباب السابع في علم عرض القمر . الباب الثامن في علم مطالع 
البروج الاثنى عشر في الأقاليم السبعة ومعرفة كل برج منها. الباب التاسع في قطع 
المطالع للفلك المستقيمء وما يصيب كل درجة من درج السواء . الباب العاشر في علم 
ساعات الليل والنهار كم تكون في كل زمان» في كل إقليم . الباب الحادي عشر في 
علم مقدار نهار كل كوكب من الكواكب الثابتة» وما يجري في الفلك من حين طلوع 
الكواكب إلى حين غروبها . الباب الثاني عشر في معرفة طول الكواكب وعرضها. 
الباب الثالث عشر في معرفة زوال الكواكب الثابتة» فإنها تزول في كل سنة من سني 


القمر درجة . الباب الرابع عشر في معرفة ميل البروج عن خط الاستواء الذي هو مدار 
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ا لحمل والميزان. الباب الخامس عشر فى معرفة المدائن أيها أقرب إلى الشمال وإلى 
ا جنوب . الباب السادس عشر في معرفة أقرب المدائن من المشرق وآقربها إلى ا مغرب . 
لباب السابع عشر في معرفة عرض كل إقليم . الباب الثامن عشر في علم أي إقليم 
نت فيه . الباب التاسع عشر في علم عرض الإقليم وأي المدائن أردت . الباب العشرون 
في علم تقدير الطرائق» وهي خمس» وکيف مجاريهاء ويشرح في کل باب من هذه 
الأبواب شرحا طويلاً بَيّن فيه مايحتاج إليه وإلى معرفته . فهذه أغراضه في ذات 
الصفائح». لقد قارن ١#دهطءوده.0‏ مدققاً بين هذا النص و تقسيم أبواب مؤلفات 
فيلو بوس ۸0٥ص٥۲۸1‏ . وساویرا سابو خت فی الاصطر لاب »۰ انظر ر0۲ ادنا yا£۲ 71e‏ 
Isis : yb of the Astrolabe‏ 6° / ۱464/ 01-۰ 
ا كاب القاو ت فى غلم اجو ر ابيا وقسمة أجزائها وتعديلها) . 

TOOXELOWY XQVOVOV SLOTOELG xal vnpopoptc )‏ ( طبعه Leipzig,P.Opera I, J, L.‏ 
Heiberg‏ ۱*۷ وفى ا ك Honigmann‏ ف Îصazli‏ il†ر‏ : Die Sieben Klimaıa‏ 
۹م ص ٠۲٠-٠۱۸‏ وانظر في المراجع والمحتوى : 10ء۷ 06۲ ۷4١‏ في 
المرجع السابق» عمود ۱۸۲۳- ۱۸۲۷ لقد كانت معرفة وحسابات النجوم وتصنيف 
وتحديد أجزائها في متناول العلماء العرب في تحرير ثاوون (انظر بعد» ص *۱۸). 
ا ل اليعقوبي (م٠‏ 111-10۹ > ترجمها ۸اه۲سهاK‏ إلى الألمانيةء 
المرجع السابق» ص٣أ۲-‏ ۲۷). ولقد وصلت شذرات أخرى في كتب رياضية وفلكية 
عديدة» انظر أيضا البير وني » القانون ٠۱٠١۸‏ وتمهيد ا مستقر ۲۹ 0٤ ٠ ٥۳‏ وتحديد 
4۳ 


بوس 
Pappos‏ 


من أهل اللإسكندرية» عمل في النصف الأول من القرن الرابع للميلاد (انظر 
A.Rome‏ شی Sur la date de Pappus d‘Alexandrie in: Annales de la Société : allan‏ 


Scientifique de Bruxelles 47/1927 Ser, A: Sciences math,‏ 48-46) ورد ذکره عند العرب 


باسم بيوس الرومي . ولم تعرف السير العربية شيئاً عن حياته سوى آنه عاش بعد 


اللصادر ۷ ۱ ۲ 


بطلميوس . ويبدو أن معرفة العرب المباشرة لأعمال بيوس لم تحصل قبل القرن الثالث 
الهجري/ التاسع الميلادي . 

ولم يدرس مدى ما كان لكتب بيوس وتعاليمه من أثر في الرياضيات العربية . 
كما آنه لم تتقرر بعدالعلاقة القائمة بين الشروح العربية للمقالة العاشرة من كتاب أقليدس 
وبين کتاب بیوس . کل ما هنالك أن ٤م۷6‏ ۴۲ تساءل عن إمكان أن تكون علاقة ما 
بين طريقة أبي الوفاء في تجزئة سطح الكرة إلى مضلعات كروية وبين كلام بيوس “. 


مصادر ترجمته 

«\AAY Studien iiber Euklid « Heiberg 1° *-4۹ «elel! « ابن الند 4+ القفطي‎ 
00-E! ٠م‎ Cantor :€ (YYY) -F€0 (¥1) Steinschneider « | ض7۹‎ 
K. Ziegler «TYA TTY « م‎ Sarton : €4 —~¥ 00 . Heath: Hist . of Greek Math 
. ۱11° - 1° Af /14€4 /F Realenz في‎ 
1 آثارة‎ 

-١‏ «تفسير المقالة العاشرة من كتاب أقليدس في مقالتين» (الأصل اليوناني 
مفقود) تر جمه إلى اللغة العربية أبوعثمان الدمشقي باسم : «كتاب بيوس في الأعظام 
النْطقة والصم التي كرت في المقالة العاشرة من کتاب أقلیدس . . ٩.‏ باریس /۲٤٥۷‏ 
٣۸ » ۳۱-۴۵‏ ۳ه نسخة السجزي) اکتشفه ۸۰م ۴۲۷۰٥‏ لقد ظن خطأ أن المؤلف 
®ھg Vettius Valens‏ « تش مع تر جمة فر نة Essai dune restitution de travaux Predus‏ 
d‘Apollonius sur les quantités irrationnelles in: Mémoires présentés par divers savants‏ 
Académie des Sciences‏ ’1 1856/144/ 720-658 تر جمه إلى الألمانية Beitrdige : H.Suter‏ 
zur Geschichte der Mathematik bei den Griechen und Arabern. Der Pappus -‏ 
Kommentar zum X. Buche des Euklides aus der arabischen Ubersetzung des Abû‏ 
UÜthmûn al-Dimashki in: Abh. z.Gesch. d. Naturwiss. u. d. Med. IV.Erlangen‏ ,1922„ 9- 
8 نشره وتر جمه إلى الإإنكليزية : G.Junge and W. Thomson: The Commentary of‏ 


. YY Juschkewitsch «Cantor «1,745 «TOA — 0¥ , 1€ /1۸00 /0 ,0 .[ 4,56 انظر فى‎ )۱( 


۱۷١ص‎ 
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Pappus on Book X of Euclid‘s Elements, Cambridge (Mass) 1930 = Harvard Semitic 
. YYY-140 / AY /Y ۱ Islam : وعرض لهج . برجشتراسر في‎ . Series VIII 
Gerhard V0 : الترجمة اللاتينية ربا من قبل‎ .)۱۹٩۸ (أعيد طبعه في نيويورك‎ 
.۷*-Aق(‎ VTVY نحو النصف الأول من الحزء الأول متوافر فی باریس‎ « Cremona 
Das Fragment der «G.Junge oi (۱*۹1 مرجع السابق« عمود‎ »).7e انظر اع‎ 
Lateinischen Übersetzung des Pappuskommentars zum X. Buche Euklids in: Qullen u. 
.17-1/1936/3 . Studien zur Gesch. d.Math., Astron. u. Physik, Abt. B 
ûrawoıç Ertp@vel@ç ) «ةركlا ۲-كتاب اتقسیر بطلميیوس في تسطیح‎ 
,»ممه الذي لم يبق إلا في تر جمة عربية› انظر بعد» ص٠۱۷( ترجمه إلى اللغة‎ 


العربية ثابت بن قرة على ما ذكره ابن الندم . 


-٣‏ «مدحل إلى علم - الحيل- بِدَكَر فيه علم مركز الققل وكيف برقع الثقل 
العظيم با لمقدار اليسير من القوة)» وبيان محتواه وأوله مطابق للكتاب الثامن من 
REPLEXEL SE UMXavixû rpOBARLUCTQ aصi g CUVOYWYT)‏ في اللخطوطة الوحيدة 
اللحفوظة» ولكن يظن أنها ناقصة . 

اللخطوطات العربية: سراي» أحمد الثالث ۳٤٥۷‏ / ۱ (۱أ- ٤۳ء‏ ۸۸٦ه‏ 
انظر الفهرس م۰۳ ۷۳۷). آیا صوفیا ٠٠١١ -٠۲ق( ۲/۳۹۲ ٩‏ القرن التاسع 
الهجري). 

أما فيما يتعلق بصلة الكتاب الثامن بالأجزاء المتبقية من » ٠۷»‏ فانظر 
اع المرجع السابق» عمود ٠۹٤‏ . يحتوى كتاب الميكانيك هذاعلى جزء هندسي 
كبير «يبدأً ببيان لحو هر الميكانيكا النظر ية ( »اp»ع0‏ 17۷+7 ) . وينقسم الميكانيك› 
کمایری هیرون› إلى جزء نظري (20×0۷ 2 ) وآخر عملي (0۷× ٥0م ٣۵‏ ) ما 
2٥‏ فقوامه الهندسة والحساب والفلك والفيزياء. . .٠.‏ «(ويعدبيوس موضوعه 
وغايته أن يدون النظريات ال مكتسبة بمساعدة الهندسة الضرورية في حركة الأجسام 
الصلبة والتي ربا وجدت لدى الأقدمين» وكذلك ماوجده هو نفسه من نظريات 
أقصر وأوضح وبطريقة أفضل ما سبق . من ذلك : المسائل التي تبحث في قوانين 
المستوى المائل وتلك التي تجد متوسطين هندسيين لقطعتين معلومتين » وكذلك تصميم 


س ۱۷۷ 


الا ۹ 


وتحديد قطر دولاب مسنن بدلاً من دولاب مسنن آخر عدد أسنانه معلوم. . . وتظهر 
بالإضافة إلى هذه المسائل المعلنة مسائل أخرى غير مترابطة جزئيا حشرت أو أضيفت 
مثل تلك (باب ۲۷- ۲۹) التى تحين محيط الدائرة لأسطوانة قائمة متعرجة بحيث 
يستحيل معها قياس مباشر . بالإضافة إلى ذلك مسألة تعيين نقطة على كرةيكون موقعها 
أقرب إلى مستوى مقابل . وكذلك مسألة رسم سبعة مسدسات داخل دائرة منتظمة 
ومتطابقة » بحيث يشترك أحدها مع الدائرة في الم ركز بينما تقف الست الأخرى كل 
على ضلع من المسدس الأو سط بحيث تكون الأضلاع المقابلة له أوتاراً في دائرة. . .» 
اع المرجع السابق 5۲. .)١٠١٠١‏ 

٤‏ - «کتاب عنصر ا موسیقی» لیس موکد تألیف بیوس له» فلقد ورد اسم مؤلفه 
في المخطوطة «بولس». وربا يكون كتاباً منحولاً» وضعه مؤلفه الحقيقي بعد الرجوع 
إلى شرح بیوس على ۷2۹٥م‏ لبطلمیو س (انظر ۲اعم:2» المرجع السابق .)٠٠۸۹‏ 
ومن اللا فت للنظر الحديث عن ٥4۸ء11‏ في هذا ا مؤلف وأن مثله ينتمي إلى مصادر 
ouvayoy)‏ (قارن كذلك ٠١۹۷‏ من المرجع نفسه) وهناك مخطوطة لترجمة إسحق 
ابن حنین في مانیسا-عام »٠۱۳۳--٠۱۲۹( ٩/۱۷۰۰٩‏ القرن السابع الهجري» انظر 
أحمد آتش في مجلة معهد المخطوطات العربية .)٤١/٠۹٥۸/٤‏ 

استخدم البيروني كتاباً لبيوس (؟» باسم بولس اليوناني أو بولس) في كتابه 
القانون (۷۲۸ ۰ )4۸٩ » ۹۸۲ ۰ ٩۷٤ ۰ ٩۷۲‏ وفي تحقیق ما للهند ۱۱۸ ۰ ۲۲۱. 


ويبدو أن الكتاب مطابق لشرح الجسطي أو لشرح تسطيح الكرة . 


Diophant 
المظنون أن «ديُوقنطوس» أو «ديوقنطس» الإسكندراني عاش في النصف الثاني‎ 
. من القرن الثالث بعد الميلاد . ويبدو أن المصادرالعربية القدية لا تعرف الكثير عن حياته‎ 
وكان ابن العري اول من ذكر لنا- دون أن يذكر مصدره- أن ديو فنطس كان معاصراً‎ 
۸۲ )۱( (انظر مختصر الدول‎ ۳٣۳-۳۹۱ ليوليائس امرك الذي حكم في الفترة من‎ 
(الأرثماطيقى) إلى اللغة العربية إلا‎ 4٣:٠۲٠۸» ولم بتر جم كتابه‎ ) ٤ « 1p Cantor 


ص ۱۷۸ 
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بقي المؤلف مجهولاً لدى الرياضيين اليونان المتأخرين باستثناء ثاوون الإسكندراني 
ويو حنا المقدسي (انظر اهاه م٠‏ € (AV‏ . يُستنتج من ذلك أنه لا يكن اكتشاف تأثير 
(مباشر) له فى الحساب اليونانى (انظر المصدر نفسه» .)٤٠٤‏ كما آنه لا يكن القول 
بتأثير مباشر لديوفنطس في نشأة الحساب العربي » فلم يتبون آثره إلا في مرحلة التطور 
المتأخرة. ومن الحدير بالذكر أن علماء العرب سمّوا حسابه «جبرا»؛ وبذا فصلوا بين 
الموضوعين» الشيء الذي لم يقم به هو نفسه . وأثنى الرياضيون العرب على مؤلفه . 
ومن المؤسف آنه لم تصل إلينا الشروح العربية أو الحواشى عليه» وربا يكن أن تفيدنا 
مؤلفات أبي كامل شجاع بن أسلم (انظر بعد» ص۲۷۷) بعض الإفادة إذا ما بُحث 
تأثیر کتاب دیو فنطس . ولقد سبق ل sc۸از Ww‏ kطcیں[‏ (ص ۱ ۲ أن آشار إلى وجه الشبه 
بين عملية الجمع مع أدلة الأس لكل منهماء فمع اختلاف يسير يأتي الس الثامن- 


بعد ترك الأس السابع- كمربع لمربع لمربع مربع » بينما يسمى ديوفنطس الس الخامس 


بجربع مكعب . 

ولقد سبق ٥٠۲٥٠۲‏ أن تبه إلى التأثير الواضح لأرماطيقي ديو فنطس في «كتاب 
الفخري» للکرجي» ولم یخف الکر جي نفسه استخدامه لکتاب دیو فنطس . وفي کتاب 
الفخري الذي يتألف من مقالتين : الأولى منهما «تتضمن نظرية الحساب المجبري 
وحلول المعادلات المعينة وغير المعينة» والثانية تتكون من مجموعة مسائل استخدمت 
على نحو شامل طريقة ديوفنطس» وإن كانت في المقالتين- كما يرى 0۲ا۸ة٥-‏ «أشياء 
تتجاوز ديو فنطس» (المرجع السابق» و (YY * Juschkewitsch‏ . 

القد رک دير قطن على سيل الاك اء الاس الثاني حى الاس 


السادس للمجاهيل من 80× و برها . ویتیع الکرجیى الأسلوب نفسه «( مال » 


ربع أحد المجاهيل- وأحياناً مقدار ما كذلك- وبكعب للمكعب ثم يتبع تكرار الجمع 
امنتظم مال مال» مال کعب» کعب کعب» مال فال کعب» مال کعب کعب» کعب 
كعب كعب » وهكذا بالنسبة للأسس التالية للمجاهيل» (المرجع السابق 1۷٠۷1۸-۷؛‏ 
lãyرù (YY * Juschkewitsch‏ . 


«ويعلم الكرجي»› بطريقة أوضح ما تكون وبشكل تفصيلي » الحساب بقادير 


ص ۱۷۹ 


۲۲١ الصادر‎ 


عامة كما هي الحال عند ديوفنطس حيث يأتي المجهول في امقام مرفوعاً لأس الثاني 
والثالث وهكذا. أما ديوفنطس فقد افترض الحساب هذا أكثر ما علمه» (المصدر السابق 
ص۷1۸ . قارن یں[ ۲۳۰) هذا وقد اقتبس الك رجي - أثناء دراسة المعادلات 
التربيعية التي اعتمد فيها أساساً على أبي كامل- بعض الأمثلة من كتاب ديوفنطس 
(انظر 1٥۲۸ید[ )۲۳١‏ . فمن ذلك على سبيل المثال أن المسائل النظرية العددية 
في كتاب الفخري للكر جي ير جع بعضها إلى الأرثماطيقي › E‏ 
خطي غير معين بخمسة مجاهيل) . 

ولا تندر الحالات التي أدت فيها المسائل المقتبسة من ديوفنطس بالكرجي إلى صيغ 
جديدة للمعادلات وإلى نظام جديد (قارن المرجع الان 0 و لاش ان 
الترجمة العربية للأجزاء التي وصلت إلينا من الأرئماطيقي والتي تشمل الرسائل الأربعة 
الأخيرة سوف ثثري بشكل جوهري معرفتنا بتأثير هذا ا مؤلف في الحساب وال جبر العربيين . 

ولا يكن أن نثبت في الوقت الحاضر هل عرف العرب كتاباً منحولاً باسم 
ديوفنطس أو شذرات منسوبة إليه في مؤلفات أخرى . وريا تتضح هذه المسألة أيضاً 
بعد نشر الترجمة العربية. كذلك مسألة هل عرف ديوفنطس فعلاً أن للمعادلة 
رط ٥=‏ + ”ره قيمتین جذريتين متغايرتون في بعض الظروف» كما يذكر الكرجي› 
(قارن a۴‏ ۱۴ » ۷۷۰) آم آن ذلك یرجع إلى كتاب منحول لديوفنطس . وربا 
سيتضح ما إذا كانت الأمثلة المذكورة بالنسبة للمضلعات ذات الضلع -٠١‏ دون ذكر 
لمعادلة جامعة- وكذلك معالجة اللخمس والمسدس والمسبع والمثمن والمتسع والمعشر 
والمضلع الحادي عشر والمضلع الثاني عشر ربا يتضح أنها ترجع لمن يسمى ديوفنطس 
اللنحول (قارن Wiedemann ; Bestimmung der Durchmesser der um und in‏ 
regelmû Bige Vielecke beschriebenen Kreise usw . in : Beitrûge LVIII ,266 :s .‏ 
(Aufsãtze I1]465‏ 


مصادر ترجمته 
ابن الندے ۹٣٠۲ء‏ القفطى › حکماء» 1A‏ ابن العبري “JAI AY‏ 
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نشرر. رشيد أجزاء حساب ديوفنطس» التي وصلت إلبنا في ترجمة عربية 
تحت عنوان «صناعة ا لمجبر» القاهرة » ۱۹۷١‏ م٠‏ درسه وترجمه إلى اللغة الإنكليزية 
The arabic Text of Books IV to VII of Diophantus in the translation of Qusta « J.Sesiano‏ 
ibnLuqe. B.Thesis,‏ 
Brown University 1975‏ انظر أيضاً ر. رشید: 
Les travaux predus de Diophante in:Rev. Hist .Sci 27,11/ 1974/ 97-122,28,1/1975/3-30‏ 
احتوى كتاب ديوفنطس على ثلاث عشرة مسألة وعلى سبع مقالات وصلت 
ست منها فقط في مخطو طات يو نانية (حققھا »P.Tannery Leipzig‏ جزءان 1۸4۳- 
٥‏ أحدث الترجمات الألانية هي تر جمة Cöttingen « A.Czw alia‏ 140( . 
يبدو أنه لم يكن هناك اتفاق على اسم الكتاب بين المترجمين العرب . فابن النديم 
(ص۲۹۹) يسميه «كتاب صناعة الجبر» ويذكر شرح أبي الوفاء له بعنوان: كتاب 
تفسير ديوفنطس في ا جبر (المرجع السابق » ص ۲۸۳) . وحسبما يذكر ابن أبي أصيبعة 
٥ ۱۴(‏ فإن قسطا بن لوقا ترجم الكتاب تحت عنوان «كتاب ديوفنطس في 
ا لمسائل العددية» . ويذكر لناابن أبي أصيبعة ٠۴(‏ » ۹۸) من ناحية أخرى عملين 
لابن الهيثم : «مقالة في شرح الأرثماطيقي على طريق التعليق» و «كتاب ديوفنطس 
في مسائل ا لجبر» . هذا الكتاب الأخير كتبه الطبيب إسحق بن يونس في مصر بإملاء 
ابن الهيشم . فضلاً عن ذلك فإن ابن الندم (ص۲۸۳) يذكر كتاباً لأبي الوفاء : «كتاب 
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البراهين على القضايا التى استعملها دي وفنطس فى كتابه وعلى ما استعمله هو (أي: 


أبو الوفاء) فى التفسير» . وفى رأيى أن «كتاب الأرثماطبقى» يعطى العنوان الدقيق 


بينما تتعلق مسائل الجحبر بالمقالات الثلاث الأولى فقط والتي تحتوي على الجبر . ولا 
أعتقد أن كتاباً آخر لديوفنطس قد ترُجم إلى اللغة العربية . ورجا يسهم بحث مقبل 
في الترجمة العربية للكتاب» والتي وصلت جزتياء في توضيح المسألة . إن الأجزاء 
التي وصلت من المخطوطة العربية قد أزالت نهائيًا الإشكال الخاص بتقسيم النص 
وترتیبه . يحتوي الكتاب على ثلاث عشرة مسألة أو سبع مقالات . اللخطوطة: 
مشهد رضا ٠٤٦٦‏ (۷۹ ورقة» ٠۹١‏ ه)ء تبدأ اللخطوطة بالكتاب الرابع «ا مقالة 
الرابعة م نكتاب ديوفنطس الإ سكندراني في ا مربعات وا مكعبات » نقله عن اليونانية 
إلى العربية قسطا بن لوقا“ . ويلي ذلك (الكتاب الخامس إلى السابع) مقالة عن ا مسائل 
العددية . وعلى هذا فإن المخطوطة العربية تحتوي على المقالة السابعة التي فقدت من 
الت الا صلى: 


ثاوون الإسكندراني 
Theon von Alexandria‏ 

عمل في النصف الثاني من القرن الرابع للميلاد . ورد ذكره في التراث العربي . 
باسم ثاوون اللإسكندراني . ذكر ابن الندي عناوين أربعة من مؤلفاته وكثيرأًما نقل عنه 
فلكيون ورياضيون وجغرافيون عرب . وهناك مشكلة تاريخية تراثية لم تحل بعد 
وهي أن ثلاثة مؤلفات من التي نسبها ابن الندي إلى ثاوون ترد عند اليعقوبي- الذي 
کان حيّا قبل قرن من ابن الند - مع عناوین أآبواب ومختارات» ضمن كتب 
بطلميوس . والكتب الأربعة هي : «كتاب ذات الحلق » (وفقاً لليعقوبي ؛ و ١كتاب‏ 
العمل بذات الحلق » وفقاً لابن الند) و «كتاب في ذات الصفائح » (وفقاً لليعقوبي ؛ 
و «كتاب العمل بالأصطرلاب» عند ابن الندي) و« كتاب القانون في علم النجوم 
وحسابها وقسمة أجزائها وتعديلها» إلخ (وفقاً لليعقوبي ؛ و «كتاب جداول زيج 
بطلميوس ا معروف بالقانون المستير » عند ابن الندم). وعرف ابن النديم كذلك كتاباً 
بعنوان كتاب ا مدحل إلى الملجسطي» الكتاب الذي رآه بنقل قدي . 


ص ۱۸۱ 
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وکان Klam‏ “اول من نب إلى التشابه بين تلك العناوين : (ويتع عناوین 
ثلاثة كتب لبطلميوس » المؤلفان الأولان منها غير معروفين ألبتة » أما الثالث فلم يصل 
مۇلفات ٿاوون (واينته) هيفاطا Hypatia‏ . ھی :- 
0ات الى ۲) وفى الأصطر لاب ۳) وفی القانون. 
وبا أنه من المستبعد يقيناً أن يكون اليعقوبي زور أو نحل أعمالاً عربية الأصل لبطلميوس فإن 
هناك وجهين محتملين ؛ إما آنه وصل إلينا في هذه العناوين بقايا مؤلفات بطلميوس الأصيلة 
الضائعة وإما أن لها أصولاً في مؤلفات فلكية أخرى باللغة اليونانية حملت باطلاً اسم 
بطلميوس . وبالرغم من أن الوجه الأول فيه مايغري» إلا أنه قليل الاحتمال» ذلك لأنه لم 
يصل إلينا- في الأخبار اليونانية- تحت اسم بطلميوس» بغض النظر عن المؤلف الثالث من 
هذه المؤلفات» حتى العناوين» كما أن المصادر العربية الأخرى المعروفة لم تذكرها. وعليه 
ليس هناك سوى الاحتمال الثاني الذي يغدو مؤكداً حيث إننا نجد معلومات معينة حول تلك 
المؤلفات المشكوك فيهاء سواء فى المصادر العربية أو اليونانية . ولقد وردت فى الفهرست 
( ص۲۸۷ ۲۷۰ . . .) أربعة مؤلفات لثاوون الإسكندراني : 
۱) کتاب العمل بذات الحلق . ۲) تاب جداول زيح بطلميوس المعروف بالقانون المسير . 
۳) كتاب العمل بالأصطرلاب . )١‏ كتاب المدخل إلى المجسطي بنقل قدي . 
وتتفق هذه العناوين الأربعة تماما مع العناوين الأربعة التي أوردها اليعقوبي» وهذا 
يجعل محتملاً أن يكون ابن النديم قد عرف المجسطي من مدخل ثاوون فقط » ولو أن 
ترجمة الحجاج بن يوسف العربية للكتب الثلاثة عشر كانت موجودة منذ عام ۸۲۷ . 
وفي الحقيقة لا يوجد المؤلفان الثاني والرابع من المؤلفات الثاوونية الواردة في الفهرست 
ولا في الأصل اليوناني (المؤلف الرابع غير کامل) وقد نشرهما ۴1۸1۳۵ (باريس ١۱۸۲ء‏ 
(۱۸۲١ » ۱۸۲۳ . ۲‏ والکتاب الثالث ثابت عن طریق ەلنں؟ (۱۴ » ص )۱۱٣١۳‏ 
الذي دك عفشت الر حح e 0v r0 |X ELPOV XCVDVC‏ شر ا ثانا 
e1 rv xp p0 Bo bron‏ والكکتاب الأول وحدهالمذكور في 
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الفهرست › كتاب العمل بذات الحلق » هو الذي لا نعرف مجرد اسمه في المصادر 
اليونانية » فهنا يثري العرب معارفنا عن التراث اليوناني القدي » إلا أن يكون الشك في 
أصالة العنوان في الفهرست أو في بيان المحتوى عند اليعقوبي له ما يسوغه. ويزداد 
استبعاد مثل هذا الشك؛ ذلك أن المصدرين العربيين» اللذين أظهرا تطابقاً ملحوظاً 
بخصوص الكتب الأربعة» مستقلان بعضهما عن بعض تام الاستقلال. ومن جهة 
أخرى يحب أن نكتفى ببيان الفهرست المحدد من أن مؤّلف كتاب العمل بذات الحلق 
E‏ وأن نعد أنه من الحائز فقط أن يكون بطلميوس هو مؤلف 
uıxpoç XotpoA&Boç‏ الذي کتب له ثاوون »ں0۵۷ » کما یذکر صراحة على أنه 
مؤلف ۷۵۷»× 5٥م»٤۵م»‏ . وحتى لو كانت المؤّلفات الثلاثة جميعهاترجع إلى 
بطلميوس فإن اليعقوبي قد عرفها واستخدمها- بالتأكيد- من شروح ثاوون لهاء إذ 
يكن بهذا فقط توضيح اختيار هذه المؤلفات بالذات . هذا ولا بد لي أن أقتصر على 
ترجمة عناوين أبواب هذه المؤلفات المكتشفة حديثاً كما ينبغي أن أدع تقو هذا الاكتشاف 
لأصحاب الدراسات الكلاسية وللفلكيين المهتمين بتاريخ علوم اليونان . 

وقد أبدى- فيما بعد ويمناسبة أخرى- كل من العالمين B.Honigmann‏ ° 
0.Neugebauer‏ ”ر أيهما في آقوال ط0 K1‏ . وقد اتفقا مع ۸14۳٥۲1‏ بو جه عام وقدما 
مرتكزات مهمة لمواصلة البحث. وانطلاقاً من ذلك أود أن أقدم ما يلي للتأمل 
والتفکیر : إن منطلق !× کان» فی رآییى» مضللاًء وذلك عندما سعی أن یجد 
حلا موحدا متشابها لكتب ثاوون الأربع التي وردت عند ابن الندي» وعندما أغفل 
أهمية التباين- الذي كان معروفاً له- في أسماء الكتب عند اليعقوبي وابن الندي. 
وإنني- لدى النظر في هذه المعضلة- أنطلق أول ما أنطلق من الحقيقة التي تزداد وضوحاً 
يوماً بعد يوم كلما أكتشفت مصادر جديدة- وهي أن اليعقوبي قد عرف في الغالب 
تلك الترجمات التى تمت فى القرن الثانى/ الثامن» والتى إما أن تكون قد أعيدت 
ترجمتها في القرن الذي يليهء اماد إلى نم دة أو ان ترذ قد اف تعن 
الأقل . أؤكد- بالإضافة إلى ذلك- أن تلك الترجمات الأربع قد دمت لليعقوبي بثابة 
.Die sieben Klimata , Heidelberg 1929.8 120-122,186-188 (1)‏ 
.The Early History of the Astrolabe in : Isis 40/1949/240-256 (¥)‏ 
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مؤلفات من مؤلفات بطلميوس . وإنني لأجد من المجازفة ما ذهب إليه Klamroth‏ من ù‏ 
البعقوبى هو الى أععر بطلمو سن لاثاو ون مزا لاله الكت: ويكن أن تق الط 
عما الح إليه ١0١ا‏ من تشابه أو توافق في الكتاب الراب » ذلك لأن اليعقوبي يتحدث 
عن الملجسطي الذي تكاد تكون ترجمته آنذاك قد عرفها كل عالم عربي والتي ذكرها 
ا . والكتاب الذي ذكره ابن النديم في باب ثاوون هو مدخل للمجسطي . 
فضلاً عن ذلك يتضح من مجمل محتوى الكتاب أن اليعقوبي كان يقصد المجسطي . 
لقد تأكد افتراض فيما يتعلق بالكتابين الثاني والثالث- كتاب القانون 
المسير وكتاب العمل بالأصطرلاب- أن الكتابين كانا متداولين عند العرب» سواء في 
الشرح أو في تنقيح ثاوون . تأكد هذا الافتراض Honigmann y Neugebauer aمدق İç‏ 
من قرائن . وما يجب تأكيده مرة أخرى فيما يتعلق بهذه النقطة أن العلماء العرب 


المسلمين قدعرفواهذاالموضوع في وقت متأخر» ولرجاعن طريق الترجمات الجديدة . 


ص ۱۸۳ 


إن الموضع الذي شار إليه ««ه"عا«ه۲1 في هذا الصدد من كتاب التنبيه للمسعودي 
لعلى أهمية كبيرة» فلقد ورد : «في هذه الأيام عاش بطلميوس القَلَوّذي مؤلف القانون 
الذي عمل على إثره ثاوون اللإإسكندرانى» . 

إن أقوال اه١‏ حول الكتاب الثالث موضع الشك ذات أهمية بالغة؛ 
ذلك لأآنه لا يبن لنا أن هذا الكتاب- بالرغم من اختلافات معينة في العنوانين- المذكور 
عند اليعقوبي وابن الندي » كتاب ثاوون (بمعنى أنه شرح وتنقيح له) فحسب» وإنا 
يؤكد- فضلاً عن ذلك - شدة التشابه بين مؤلفات ثاوون وساويرا ساب و خت و 65« 1ه[ 
5 0اط في ا مو ضوع نفسه» وأنه مع ذلك تمتاز الكتب التي جاءت متأخرة بتقدم 
ملموس إزاء الكتب القدية . 

ويكن للمرء أن يوافق ۲ة طاءعدN‏ بالنسبة للكتاب الأول الذي ذكره اليعقوبي 
باسم «کتاب ذا ت الحاق» والذي یری ه۲٣1‏ أنه «كتاب العمل بذا ت الحلی » لثاوون 
(عند ابن الندي) > يكن أن نوافقه في أن ثاوون قام بتهذيب مؤلفات بطلميوس 
وشرحهاء وهكذا يسوغ هنا استنتاج ماثل . ولكن يجب مراعاة أن حاجي خليفة عرف 


)۳( انظر Honigmann‏ المرجع آزف الذكر» ص ۹-~.. 
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«رسالة ذات الكرسي» لبطلميوس التي وصلت إليناء ويظهر أنها تتطابق مع الرسالة 
التي ذكرها اليعقوبي . ولكنها غير متطابقة مع تسطيح الكرة لبطلميوس . وعلاوة 
على ذلك فقد وصلت الترجمة اللاتينية والعربية لكتاب واحد على الأقل» في 
الأصطرلاب ذكرت في المطلع بطلميوس مؤلما له" . ولبعد المسألة لدينا الآن مواد 
كثيرة» وهى النص العربى والتر جمة اللاتينية والترجمة العبرية والمؤلفات العربية العديدة 
NE‏ زدعلى ذلك كتاب تفسير ذات ال حلق الذي ذكره ثاوون الإسكندراني 
(کما جاء على صفحة العنوان) والذي تتطابق أبوابه الاثنان والثلاثون في الأكثر مع 
أبواب الكتاب الذي ذكر عند اليعقوبى . وقد ذكر هذا الكتاب فى مخطوط سراي» 
أحمد الثالث ٦/۴٠٠١‏ . في هذا الكتاب» الذي يعود بشكل واضح تاماً إلى مادة 
يونانية اقتبست اعتباراً من الورقة ١١٠١ء‏ قوانين ثاوون المتعلقة بالمطالع في ميل الفلك 
بحيث لا يكن أن يكون ثاوون مصدرها بهذه الصورة . أما علاقة هذا الكتاب بالكتاب 
الذي استخدمه اليعقوبي فموضوع يبقى قيد الدراسة. وعلی کل حال یستنتج من هذه 
اللخطوطة. فيما يتعلق بالموضوع الذي تعالجه» ما يلي : الموضوع يدور حول الة تسمح 
بحل المسائل الأساسية في علم الفلك الكروي القديم حلا ميكانيكياء وذلك عن طريق 
الحلقات التسع التي تمثل من الخارج إلى الداخل المجموعة الأفقية والإهليجية والكروية . 
وتقدم أبواب الكتاب الإرشادات اللازمة في حل هذه المسائل ”. 

وقد اتضح ما سبق أن ثاوون عُرف عند العرب ساسا من خلال أعماله الفلكية . 
وقد وصل إلى العرب كذلك بعض تحريره لمؤلفات أقليدس» إلا أن العرب لم يعيروه 
اهتماماً فيما يتلق بذلك . ويرجع إدراجنا له بين معلمي العرب في الرياضيات إلى أن 
تصحيحاته وإضافاته إلى ما حرره من مؤلفات بطلميوس كانت ذات طبيعة رياضية ؛ 
لذالم يكن بمقدور الرياضيين العرب- الذين كانوا يسعون دوماً لإصلاح نتائج من 
سبقهم- الإغضاء عن مساهماته . 

ولقد لف ثابت بن قرة رسالة في الأخطاء التي أغفلها ثاوون لدى حساب 
(1) قارن المصدر نفسهء المرجع آنف الذکر» ص۱۸۸ . 
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كسوف الشمس وخسوف القمر كتاب فيما أغفله ثاوون في حساب كسوف الشمس 
وا دو ان الان ف اسل داو ارون اعا واش وقد ذکر في 
كتابه زيج الصابئة - مؤلفه الرئيس في علم الفلك- جداول ثاوون حيناً بعنوان «اقانون 
اوزنا و خا ان دول )> واشارز البيروني في كتابه القانون إلى الكميات 
المتباينة في حسابات ثاوون وبطلميوس . هذا وقد استخدم البيروني في كتابه الآثار 
الباقية *“ جداول ثاوون أيضاً تحت عنوان « الزيج ». 

واکتشف ” ۸٥6۲۱1‏ . ۴۲ شدة اعتماد رسالة الكندي فى الصناعة العظمى 
على مدخل ثاوون للمجسطي. ولم تكن تقيقات ا١طا١ء#ه۸‏ مهمة وذات خبرة فيما 
يتعلق بثاوون فحسب» بل تعدت ذلك إلى الصفات المميزة للعلامة الكندي الذي 
اعتمد إلى حك بعيد على المصادر اليونانية- التي لم تكن بالضرورة قدية وأصيلة دائماً- 
فصاغها بشكل ميستّر لتصبح في متناول العلماء العرب والمسلمين. 

ولايخلوء إجمالاء من إصلاحات وإضافات وأحياناً بعض المعلومات الحديدة 
اللكتسبة» إلا أن ذلك لم يكن هدف الكندي» ولا قوة إنجازاته" . 


(۱) القفطي» الحكماء ٠١۸‏ ابن أبي أصيبعة م۱ » ۲۲۰ . 

)۲( il¡¦ۈړر Honigmann‏ المرجع آنف الذکر» ص۱۲۰ »۰ 103,124,127 ,111 .۸٥٣اء»‏ م0 یقول الہتانی فی 
أحد المواضع :)١ > ٠٢(‏ «لجداول التي عملها ثاوون(ا منجم). رمز لاختلاف الطول والعرض 
وفقاً للأقاليم السبعة التي تتباين أطوال أيامها بنحو نصف ساعة». 

انظر Honigman‏ فى مصدرہ السابق» ص۱۲۹ . 

()القانون م۰۱ ص۸۷ . 

(5)الاثار الباقية ۱١‏ » ۲۸. 

Al-Kindi and Ptolemy in: Stud. Orient. G.L.Della Vida 2/1956/436-456. (0) 

In fact, Theon’s Commentary is the source of al-Kindi“s work from which he derived most of the additional (7) 
material. There are occasional changes in the arrangement, especially, of the geometrical proofs. Some statements 
and arguments have been paraphrased, elaborated, or modified, and only a small part of the vast amount of 


Theon's comments is reproduced. Ptolemy's original ideas are often given precedence, but on the whole, 


Theon’s text is faithfully followed. The particular text of the Commentary at al-Kindi's disposal may have= 


الصادر ۲4 


مصادر ترجمته 

۰۲۹۸ ابن الندے‎ ۲۲۲ ١۱۳٣٢۰۱۲۹ ۰ ۱۱۲ >» ٤٥ الملسعودي : التنبيه‎ 
Berkeley, ed. F. J. Carmody, البطروجى‎ YY ابن العبري‎ ۰۱١۸ cءامکحلا القفطي‎ 
J. Lipert, Theon in der orientalischen Y & « 140¥ De motibus caelorum Los Angeles 
Literatur in Studien auf dem Gebiet der griechisch arabischen ibersetzungsLiteratur, 
Braunschweig 1894, 39-50; Steinschneider (217) 314; Sarton 1, 367; K. Ziegler in: 
. 2080-2075 /1934 /10 . Realenz.2. R 


آثاره 


-١‏ كتاب جداول زيج بطلميوس المعروف بالقانون المسير (انظر بعد 
ص٤‏ ۱۷) . 


been the ‘old translation’ of the Introduction into the Almagest mentioned in the Fihrist” (a.a.O.S 446) 

“al-Kindi follows Theon almost literally but expands the discussion in some places. Like Theon, he 
refers to Ptolemy‘s Geography for the length of the degree, but while Theon merely states that the circum- 
ference of the largest circle on earth is eighteen myriad stadia, al-Kindi says that one degree measures 500 
stadia and that 360° thus are eighteen myriads. This, of course, is sim ple arithmetic, but it might indicate that 
al-Kindi consulted the original passage in Ptolemy‘s Geography I, 11, 2. AI-Kindi also takes pains to ex- 


plain the meaning of geographical degree for the benefit of his readers. Deriving the diameter of the earth 


from its circumference and, like Theon, stating it to be 57,273 stadia, he nevertheless adds ‘approximately 
(a.a.O. S 450-451). 

“The discussion of the proportions of the square of the diameter and plane of the circle, and of cube, 
cylinder, and sphere (14:11: 7 ¥ for N= 2 ), is stated by al-Kindi to have been derived from his own 
Kitab fî I- ukar. Theon indicates that he derived it from Archimedes“ (a.a. O. S. 452). 

...Theon, on the other hand, uses the proportions of cube and sphere. However, in part of the manuscri pt 
tradition (including the best and oldest manuscript of the Commentary), the calculation is altogether missing: 
where it is found it seems:to be a later addition. Thus, one is tempted to conclude that al-Kindi‘s calculation 
might have existed in the manuscript from which the Arabic translation of the Commentary was made. But it 


is as well posssible that manuscript, too, contained the empty space here and that the calculation was su pplied 


by the translator (or, perhaps al-Kindi himself, though this would seem unlikely)...” (a.a.O. S. 453). 


ص ۱۸۹ 


0 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


-كتاب العمل بذات الحلق » ورد العنوان عند ابن العبري : كتاب ذات الحلق» 
وهي الآلة التي بها ترصد حركة الکواکب »۰ انظر آنفاء ص۱۷۱ › ٠۸١‏ . 
کتاب العمل بذات الحلق لثاوون محفوظ فی بومباي» ملآفیروز -'٥۸( ۸٦‏ 
1ء القرن السادس الهجري) تحت عنوان العمل بذات ا حل ق لثاوون الإسكندراني 
أوله: «اعلم أن مواضيع عملك في ذات ا حلق سبعة مواضع تريد أن تعمل فيها 
الأول دائرة وسط السماء من سمت الفلك ف ىكل باب وموضعها فى وسط غاظ الحلقة 
ذات العلاقة . . 1 1 

أما الأبواب فهي : ۵۸ب امتحان ذات الحلق » ۵۸ب معرفة ظل الشمس› ٠٩‏ 
معرفة عروض البلدان» 0۹ امعرفة عرض الإقليم ماهو e‏ 
٠‏ معرفة مقدا ر كل يوم من أيام | لسنة» ٠١‏ أمعرفة | ستواء الليل والنهار في الإقليم 

الأول» "٠‏ معرفة اخحتلاف مطالع البرج في الإقليم» “٦١‏ معرفة العلة في رد أجزاء 
البروج إلى خر الفلك ا مستقيم » ٠٦١‏ كيفية طلوع البروج غيب نظيره» 1١‏ أمعرفة 
كيفية بروج وسط السماءء ۲ معرفة كل برج منه» ۲ معرفة الطالع والأوتادء "٠۳‏ 
معرفة الطالع بالليل من قبل القمر» ٦۳‏ أمعرفة الساعات ا ماضية من النهار» ٦٤‏ أمعرفة 
الساعة التي تطلع فيها الكواكب» “٦٤‏ معرفة مقدار ا مشرقين و ا مغربين» “٦٤‏ معرفة 
الكوكب الذي لا يغيب في كل بلدةء ۵ معرفة الطرائق ا لخمس» ٠١‏ أمعرفة الأقاليم 
السبعة » "1١‏ معرفة كل إقليم من الأقاليم السبعةء “٦١‏ معرفة النهار الأقصرء ۷ب 
معرفة الدرج التي تطلع فيها الكواكب» 1۸" معرفة بعد رأس ا لحمل والطالع» 1۸ أمعرفة 
مواضع البلدان من الأقاليم» “٦۸‏ “ معرفة القمر والكواكب » “٦۸‏ استخراج حط وسط 

السماء ء في سمت کل بلد» 1۸ “٩۹ E E E E O‏ وسط ساعة 
ذات الحلق واخحتیارهاء معرفة موضع رس التنين وذنبه » “۷١‏ معرفة الطالع من قبل 
الساعات» ١۷أمعرفة‏ كمية مسي ر الكواكب الثابتة ١٠‏ ۷أمعرفة تشريق الكواكب وتغريبهاء 
١‏ معرفة أطوال البلدان» ۷۲أمعرفة أطوال البلدان بوجه آخر . 

۳- کتاب العمل بالاصطرلاب »۰ انظر آنفاء ص۱۷۳ و ۱۸١‏ . 

٤‏ - كتاب المدنحل إلى ا لمجسطي » كان معروفاً لابن الندي في تر جمة قدية (انظر 
آنفاً» ص ۱۸۰) . 


المصادر 1 ۳ ۲ 


سارینوس 
Serenos‏ 
هو من أنتينوبلس بمصر. ويُظن بوجه عام أنه عاش في القرن الرابع الميلادي» 
ولم يذكر أصحاب التراجم العرب اسمه» وقد ذكر البيروني في كتابه في استخراج 
وتار الدائرة كتاب سارينو س «الأصول الهندسية»» في ثلاثة مواضع . ولقد ورد اسمه ' 
في النص الذي وصل إلينا بصيغة «(سارينوس). وفي موضع آخر ورد اسمه الثاني 
بالعنوان الذي ذكره البيرونى ٠‏ إلا أنه يبدو أن هناك علاقة وثيقة بين مقتبسات البيرونى 
وین اا 5 کی کات رر اراو را ا2 في 
OYY « Ye .Hist. of Greek Math : als‏ 01( . 


مصادر ترجمته 
Cantor I, 489 - 491; Orinsky in : Realenz. 2.F. 4/1923 /1677 -1678 ;‏ 
Heath ; Hist. of Greek Math. II , 519 -526 ; Sarton I, 353 - 354.‏ 
آثاره 
كتاب «الأصول الهندسية»» ذكر عند البيروني في استخراج الأوتار (طْبع في 
حیدر آباد) ۷ » ۱۸ » ۲۰ وفي القانون ° YAT‏ . 


سنبلیقیوس 
Simplikios‏ 
ارتحل هذا الأفلاطوني الخديث إلى فارس بعد إغلاق المدرسة الأثينية عام ۲۹٥م‏ 
وقفل راجعاً إلى أثينا عام ٥۳۳‏ . ذكره علماء العرب شارحاً لكتب أرسطاطاليس 
وأقليدس وأبقرط . ويبدو أن أثره في الرياضيين العرب كان بشكل رئيسي في اعتراضه 
على تعريف الأصل الخامس من الأصول الأقليدية وفي أنه استبدل به تعريفاً آخر» 
أراد تقديم برهان للأصل الخامس» و على مایہدو» شرحه 
للأصول في النصف الأول من القرن ۳/ ٩‏ وبقي متداولا لبضعة قرون . 


ص ۱۸۷ 


YY‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


مصادر ترجمته 

¥۸ (1€) Steinschneider ¢ ابن النديي ۲17؛ القفطي « /leskء 7 * ؟‎ 
«(04° —OFA« م۲‎ Hist. of Greek Math : Heath «VY « م۱‎ Cantor TT (۱10) 
A.I.Sabra ‘VA Juschkewitsch Y I~ * £ /14YY /0 Realenz.2.R yi Praechter 
Simplicius’ Proof of Euclid’s Parallels Postulate in: Journ. Warburg E فی‎ 
.24-1/1969/32 .Courtauld j 
آثاره‎ 

ذکر شرح مصادرات أقليدس عند ابن الندي باسم : «شرح صد ركتاب أقليدس 
وهو المدخحل إلى الهندسة). هل هو مطابق لا ذكره نصير الدين الطوسي ومعاصراه 
علم الدين قيصر بن بي القاسم ومحي الدين بن أبي الشكر المغربي باسم «شرح 


املصادرات (ا مشكلة) لكتاب الأصول ٠؟‏ 


ومنه قطعة فى الرسالة الشافية لنصير الدین . حیدر آباد »۱۹٤٩١‏ ص۳۷ » 
وثمة تر جمة إنكليزية للمقتبسات لدى aإطة؟»‏ المرجع السابق . لقد استخدم النيريزي 
نفس المقالة فی شر حه الأ صول لأقلیدس (انظر بعد» ص٤۲۸).‏ 


آمونيوس 
Ammonios‏ 
Ammonis‏ هو ابن eiasصHer‏ وتلمیذ ءها٣٥۴»‏ عمل بالاإسکندرية في نهاية 
القرن الخامس ومطلع القرن السادس . کان ریاضيًا وفلکيًا ونحوبًا وفیلسوفاً. شرح 
کتبا لأرسطاطالیس»› ومنها بعض أجزاء الأرغانون . 
تذكر له المؤلفات العربية» AR EE E‏ 
الفلاسفة التى وصلت إليناء المؤلف الرياضى الفلكى المذكور لاحقاً. والمعروف عنوانه 
في اليوتاتية أيضا: ( انظر .٤C٤۸6‏ 11 183 و في شرحه لايساغوجي فورفریوس 
RE‏ قشم الرياضيات إلى ا أجزاء : الحساب والهندسة والفلك 
والموسيقى 


امصادر ۳ 


مصادر ترجمته 


ص ۱۸۸ 


1A0 1A /1A4 £ /Y Realenz : في‎ Fruedenthal « Y oY ابن الندي‎ 

A.Baumstark, Syrisch - ; «0° \ 0۰° « \¢ Cantor «(YY 1) Y0 0 Steinschneider 

\¢ Sarton ومایعدها‎ ۳٤ ۰ ۱۹۰۵ لايبتسغ‎ «arabische Biographien des Aristoteles 
I01 رقم‎ Islamic Astronomical Tables : aillan في‎ Kennedy « 6! | ص‎ 


آثاره 

-١‏ «القانون» جداول» إصلاح أبي إسحت النقان بالزرقالة (إبراهيم بن يحيى 
الزرقالي) ميونيخ ۸٠١‏ (البداية ناقصة؟ ق ٦0١ » ٤4-١‏ ه)وصل تحرير 
Johannes De Pavia‏ القرن الثالث عشر» فى عدة مخطوطات لاتينية باسم 
Canones eR EDI eius qui discan tur Almanach...‏ ° . 

۲- كتاب أمونيوس فى آراء الفلاسفة باختلاف الأقاویل بالمبادیء» آياصوفيا 
۰ (ق۱۰۷- ۱۳١‏ انظر الفهرست )۲١١ » ٠١‏ انظر في هذا باب الفلسفة . 


أوطوقيوس 


Eutokios 
أصله من عسقلان. يظن أنه عاش في النصف الثاني من القرن السادس‎ 
الميلادي. شرح وحرر كتباً مختلفة لأرشميدس وكتاب المخروطات لأبولونيوس.‎ 
تغرفه المصادر العربية- من حلال شرو حه وتحريراته- باسم أوطوقيوس دون أن تتمكن‎ 
من تحديد دقيق لفترة حياته » ويبدو أن تر جمة كتبه إلى العربية بدأت في النصف الأول‎ 
٠ 0 


(۱) يقول كيندي رلء««ء» في هذا الصدد : «هذا الكتاب تقويم لازيج؛-ومع هذا فإن فيه من الجداول 


العديدة ما يعود بالنقع إذا ما للت تحليلا مفصلا . وهو كزيج الزرقالي يحتوي على كل من المطالع 


المائلة. . ..». 


ص ۱۸۹ 


۳٤‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


مصادر ترجمته 

Steinschneider, 14V Wenrich =YY «cls القفطي›‎ 1Y ابن الندي‎ 
gê Eutocius sec et Contemporains «P . Tannery «1۹%0 (AV) 14€ (1۸7) 
G.Eneström: Woher haben «0° « م۴‎ Cantor «I7 ~1۱1۸ « م‎ M'emoires 
Leonardo Pisano und Jordanus Nemorarius ihre Lösungen des Problems der 
Wiirfelverdoppelung entnommen? in: Bibl. Math. 3.F.6/1905/214-215; Hultsch in: 
Realenz. 11/1907/1518; Heath, Hist. of Greek Math. II, 540-541; Sarton I, 427; Clagett; 
Archimedes 1,224,658. 


آثاره 
-١‏ «شر حكتاب أرشميدس في الكرة والآسطوانة)» لم یذکر ابن الندے(۲۹۷) 
إلا شرح المقالة الأولى من بين المقالتين (شرح المقالة الأولى) ولقد حفظ جزء من شرح 
المقالة الثانية في تحرير نصير الدين الطوسي (انظر آنفا ص ۱۲۸) كما أن شر حا للمقالة 
الثانية قد حفظ بعضه فی مخطوطتی الأسکوریال وباریس (انظر آنفا ص .)٠١‏ 
۲- تحریر أو تنقیح لکتاب الخروطات (لأبلونیوس» انظر آنفا ص ۱۳۹). 
-٣‏ «كتاب في الخطين» ذكره ابن النديي كمقالة مستقلة . والحقيقة أنه جزء من 
شرح مقالة أرشميدس الثانية في الكرة والأسطوانة (انظر نفاص .)٠١١‏ 
انظر فى المخطوطات باب الفلك . 


am 
Hermes 
ليس هناك من بين المؤلفات الهرمسية العديدة التي ترجمت إلى العربية كتاب‎ 
يشير عنوانه إلى محتوی رياضي بحت ؛ ومع ذلك فهناك قرائن كافية تدل على أن أوائل‎ 
علماء العرب وجدوا معلومات رياضية أساسية ومهمة لهم في مؤلفات هرمس الفلكية‎ 
التنجيمية . أما حقيقة أن كتاباً من تلك الكتب التي وصلت إلينا («عرض مفتاح أسرار‎ 


٩۰ ص‎ 


ص 


Yo المصادر‎ 


النجوم» طول مفتاح أسرار النجوم» انظر ٤١‏ المجلد الرابع) وتشغل الأفكار الرياضية 
والفلكية حيزاً ملحوظاً فيه قد تُرجم إلى العربية عام ۷٤١ /٠١‏ فلم يُلتفت إليها في 
النقاش الدائر على مسألة نشأة العلوم الطبيعية العربية . لقد كان حساب محيط الأرض 
الذي يُعزى لهرمس معروفاً للفزاري» الذي كان من أوائل الفلكيين والرياضيين العرب 
(انظر بعد ص )۲٠١‏ ويقدر هذاالمحيط ب ٠٠١‏ فرسخ وطول درجة على خط الاستواء 
يبلغ ۲١‏ فرسخا ‏ ويذهب عالم الجغرافية الإدريسي إلى أن حساب هرمس لمحيط 


٠‏ الأرض يبلغ ۳٠٠٠١‏ ميل ”. فإن لم يكن هناك خطاً من النساخ وقع في المصادر 


التي بين أيدينا» كان مرجع الفرق إلى اختلاف المصادر. 

وبصدد تحديد الساعة الزمنية ليوم ما مكان ما أشار البيروني إلى كتاب لهرمس 
ذى ۸١‏ باباًء ذلك الكتاب الذي ربا ذكره ماشاء الله- أحدمعاصري الفزاري " 
ويتحدث البيروني- فضلاً عن ذلك- عن كتاب ربا يُلحق بالكتاب الأول ويشبهه» 
وقد اهتم هذا الكتاب باستخراج درجة الطالم ٠١‏ 

وما يؤمل أن تكشف الدراسات المقبلة لكتب الزيج وللكتاب المذكور آنفاء 
«عرض مفتاح النجوم؟» آثار الكتب الهرميسية في الحقبة الأولى من الرياضيات 
العربية. ونما يجدر ذكره فى هذاالصددأن كتاب الخمسة ٣٤۸:۵1 ٤٠۷٤۸‏ لذروٹیوس 
85 الصيداوي- (التى وصلت فى ترجمة عربية) موجهة إلى ابنه الملسمئى 
هرمس : وهي مصدر محتمل لنقول آخرى عن هرمس . 


() البيروني : تحديد ۲٠۲‏ الفرسخ يساوي ۳ أميال أو ٥۹١۹١‏ مترا» انظر نلينو : علم الفلك ٠٠١‏ 
انظر كذلك D. Pine‏ في مقالته : INES û The Fragments ofthe Works of al = Fazarî‏ 4/ ۱14۷۰/ 
0 110. 

() انظرنلینوء ص٤۲۷- TS YV¥o-‏ 
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. ۲٠۲١ المصدر السابق»‎ )٤( 


ص ۱۹۱ 


ص ۱۹۲ 


۲۳٢‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


انا : المصادر الهند ية 

لم يتأثر مؤرخو الرياضيات-لحسن الحظ - بشك بعض العلماء في صحة أخبار 
المصادر التي تشير إلى الترجمة الأولى للكتب الطبية إلى اللغة العربية فى النصف 
اللا من لرن الاي هة ئ غد اة العا هازو الد 9 ¥ 47 
)۸٠۹ /۳‏ (انظر تاريخ التراث العربي م٠‏ ء 1۸۷ ومابعدها) . إن حقيقة أن وفداً 
من العلماء الهنود قد قدم على الخليفة المنصور. أو أن هؤلاء العلماء قد استدعوا إلى 
بغداد» . قد أخذ بصحتها"“ منذ النصف الأول من القرن التاسع عشر . كذلك فإنه 
لم يبد آي اعتراض على ما أخبرت به المصادر من أن كتاب السَدهَانتا (ألفه براهام 
قبطا Bra Gupta‏ نحو 1۲۸ م) قد جلبه"“ هذا الوفد عام /۱٥٤‏ ۷۷۰ أو ٠١١‏ / 
۲ إلى الخليفة ذاته وقام بترجمته إلى اللغة العربية بعض الفلكيين والرياضيين . 
يستنتج من المعلومات المشتقة من مصادرنا أن الفزاري ويعقوب بن طارق» من بين 
معاصريهم» من أكثر من صرف اهتمامه إلى محتوى السدهانتا ونشره. وانطلاقاً من 
وجهة النظر هذه فلقد جمع کارلو نلینو عام ۱۹۱۰ مقتطفات من أعمال هذين العا مين 
اللذين اتصل عملهما بالسدهانتا وبمؤلفات هندية أخرى . وأبرز بالتفصيل أهميتها 


(۱) آجری الأبحاث ا متعلقة ذل : JA6. Ser : û Fr. Woepcke (La Propagation des chifjes Indies‏ 
Steinschneider (Zur Geschichte derg (94 ~44 « ¥4۰ F€ « ¥4 TV /1۸71۳/1)‏ 
Überserzungen aus dem indischen in’s Arabische und ihres Einflusses auf die arabische Literatur‏ 
في .(TAY-PYo/AV . |4 Z56‏ 
)يبدو أن أحد أعضاء هذا الوفد كان كانكا وربا كان شخصاً آخر يدعي صصه» خفظ لکل منهما 
كتابةفي التنجيم (في ترجمة عربية) ير جع خبر الوفد في بعض المصادر إلى كتاب الزيج لحسين بن 
محمد بن الادمي (انظر بعد» ص )۲٠١‏ بعنوان «نظم العقد» (انظر صاعد» طبقات ٠١ -٤۹‏ 
القفطي . الحكماء .۲۷١۰‏ انظر كذلك نلینو في علم الفلك ۱٤۹‏ ق 0.۴١ ۱٥۷۰۰‏ بعنوان: 
JNES gû The Fragments ofthe Works of Ya‘ qub Ibn Tariq awi 4l 16 The Thousands of Abu Ma ‘shar‏ 
.(4V /41A ۷Y‏ 

ولقد وصق ابن عزرا الحادثة في مدخل تر جمته العبرية لكتاب البيروني في علل زيج 
ا لخوارزمي» تارة باعتماده على المصادر وتارة مخترعاً . وذلك على النحو التالي := 


TY الصادر‎ 


لتطور علم الرياضيات وعلم الفلك عند العرب. ومن عهد قريب بين كلمن © 
D.Pingree‏ و ”° E.8.Kennedy‏ بإيضاح معتمدين على مقتطفات أخرى أن علماء الحضارة 
الإسلامية العربية كانوا على معرفة متقدمة إلى حد ما بالرياضيات وشيىء من علم 
الصطلح الرياضي (إبان عهد المنصور) وبهذایصبح تحصیل محتوی ال ۲٤‏ جزءامن 
السدهانتا مقهوماًء ذلك المحتوى الذي يتضمن فى الحزء الأول الحساب» وحساب 
المقاييس. والقطع المحددة لبعض الأشكالء كما يتضمن الحزء الثامن عشر النظرية 
العددية والجبر» ومبادىء حسابات جبرية» ومعادلات من درجة أولى وثانية . ..إلخ 


= «... إلى أن ظهر عند العرب الملك العظيم المدعو السفاح وقد سمع أن في الهند علوماً 
كثيرة» فآمر بالبحث عن حكيم من الحكماء (العلماء) الذي يفهم اللغة الهندية واللغة العربية؛ 
لیترجم له کتاباًمن كتب حکم علومها؛ لأنه ظن أنه ربا يصيبه (المترجم) مکروه. . . وعندما رأى 
(الخليفة) أن الكتاب (أي كتاب كلية ودمنة) جليل في معناه- كما هو في الواقع- تاقت نفسه لمعرفة 
العلوم (علوم الهند؟) بنظره. ولقد منح مالا جزيلا لليهودي (!!) الذي ترجم الكتاب المذكور 
ليذهب إلى مدينة ”۸ التي تقع تحت خط الاستواء لعله يوفق في أن يحضر للملك أحد حكمائهم . 
ذهب اليهودي واستعمل حيلا كثيرة إلى أن عزم أحد حكماء «٠ه۸‏ على أن يحضر للملك مقابل 
مال عظيم » بعد أن أقسم له اليهودي أن يبقيه عاماً واحداً فقط ومن نَم يدعه يعود إلى موطنه . وبعد 
ذلك أحضر للملك ذلك الحكيم وكان اسمه كانكاء وعلّم العرب أساس العدد الذي يقوم على 
تسعة أشكال؛ ومن نَم ترجم من فم الحكيم بوساطة اليهودي» الذي كان يترجم إلى العربيةء عالم 
اسمه يعقوب بن شره (طارق؟) كتاب زيج الكواكب السبعة وكل عمل الأرض» والانتشار «والميل 
وصعود الدرجة» (درجة الصعود) واكتشاف المنازل ومعرفة النجوم العليا وخسوف الأنوار (النجوم 
والقمر). ولم يذكر في ذلك الكتاب علة كل هذه المواضيع وإنغا ذكرت حقائق طبقاً للعرف» مثل 
الحركة الوسطى للكواكب وفقاً لحساب الهنود والتي يسمون دورتها «ه٣ءءه‏ أي ٤٠٠٠١‏ 
عام. . .). 

۱۲٥-۹۷ /۱۹١۸ /۲۷ [N5 gû The Fragments of the Works of Ya' qb ibn Tariq (۱)‏ وله نفسه 
YT 1° /14۷° /4 INES i The Fragments of he Works of al- Fazari‏ . 


. TY -171/141A/YY JNES yû The Lunar Visibility Theory of Ya’ qb ibn Tariq (۲) 


ص ۱۹۳ 


۸ تاریخ ات العربي (الرياضيات) 


وکان اهتمام کل من ۲٥۲عه۴‏ و ول٤«١ء‏ “ منصبا أساساً على أهمية أعمال يعقوب 
ابن طارق والفزاري لتاريخ علم الفلك العربي في حين تركا للقارىء» ضمناً الحكم 
على مدى الأهمية التاريخية للرياضيات في تلك المؤلفات . ولقد أو جز ١٥۲عذ‏ نتائج 
البحثين معاً وجعلنا نتبين إلى أي مدى أسهما في لزوم إعادة النظر في الفكرة الخاطئة 
التي تفيد نشأة متأخرة للعلوم العربية © 

وإذا ما أكدنا هنا مرة أخرى أن «السدهانتا» وبعض المؤلفات الهندية المشابهة 
التي تر جمت إلى اللغة العربية لم تكن رياضية بحتة وإنما كانت كتباً فلكية» وإن احتوت 
على مقاطع رياضية » وأنها تطلبت فى بعض معارف رياضية . بالرغم من تأكيدنا هذا 
تعترض بعض الأسئلة : هل بدأت الرياضيات العربية مع ترجمة هذه المؤلفات؟ وإذا 
كان الرد بالإيجاب فكيف استطاع إذاً ا مترجم الأول أي الفزاري» فهم السدهانتا 
التي كانت معقدة المحتوى بالنسبة لعالم عربي آنذاك ؟ هل ابتدع وحده المصطلحات 
الضرورية للترجمة ؟ و كيف أمكنه هو ومعاصره» يعقوب بن طارق» أن يؤلفاعدة 
كتب في نفس الموضوع بعد بضع سنوات من الترجمة ؟ تضطرنا هذه الحقيقة وحدها 
إلى أن نفترض أن تطورا ما في الرياضيات العربية كان قد حصل لا محالة قبل ترجمة 
هذه الكتب . صحيح أننانسمع من البيروني أن الترجمات الأولى كانت غامضة أحيانا 
وأن بعض المصطلحات الهندية كانت تترك فى النصوص بين لين والآخر دون 
ترجمة” - وهذا مفهوم تماماً- إلا أن هذا بالذات يجب أن نفهمه على أنه مرحلة 


(۱) انظر آنفا ص ٠۲‏ . يقول رل٥«‏ في أهمية يعقوب بن طارق ما يتي : «(سيتبين أن نتائجه 


العددية كانت من النوع الاستقرابي الذي ييز علم الفلك الساساني والعربي المتقدم» على خلاف 
الطرق العددية الدقيقةلبارعة الضبوطة لني تطورت منذ عهد الياني فصاع . ويظهرنا أيضاً كتاب 
يعقوب على مزيج من التآثيرات الهندية والهلينية . وهي كذلك من سمات عصره» (المرجع السابق» 
فر 

. 4V /147۸ /YY INES yè Pingree () 

(۳) «وهذبت زیج الاركنّد وجعلته بألفاظى» إذ كانت الترجمة ال أخحوذة منه غير مفهومة وألفاظ 


الهند لحالها متروكة « (انظر بعده ص )۲١٠١‏ « وقد وجدت في الكتب التي ثُلْقَّف من ألسنة الهند في 


أول أيام بني العباسي » ثبتت فيها الأسامي الهندية من غي ر أن تترج م أو ينقل معناها إلى العربية وهو 


هذا « (البيرونى ٠‏ إفراد المقال› (EN‏ 


۱٩۹٤س‎ 


۲ ۳ ۹٩ الصادر‎ 


جمعت فيها الخبرات وابتدعت آساليب العمل إبان عملية الترجمة عن لغات أخرى . 
ولقد سبق لنا أن تطرقنا إلى هذه المسألة في مقدمة هذا المجلد وتنبغي الإشارة هنا مرة 
أخرى إلى أن ترجمة الكتب التي تعالج مسائل رياضية تعود إلى وقت مبكر. أما 
الذي يهمنا هنا قبل كل شيء هو أن طرقاً حسابية هندية عديدة ومعارف بمسائل عددية 
كانت قد وضنلت إلى غلماء العرب أرلا غ غريى الولقات الفا رج وأن الرساطة 
الفارسية لفتت نظر العلماء العرب المسلمين وكذلك الخلفاء إلى وجودالعلوم وأهميتها 
في الهند (انظر أيضا آنفا ص ٠١‏ ومابعدها) . وإذا ما ذكرت لنا المصادر أن عالماً هندنا 
لفت نظر اللخليغة ا منصور إلى السدهانتا وأن تر جمة لها عملت فيما تلا ذلك (انظر آنقا 
ص ٠١‏ ومابعدها) فعلينا أن نضع نصب أعيننا أن مجرد وجود هذا العالم في بلاط 
بغداد ماهو إلا نتيجة التطلع إلى المعرفة ووجود الاهتمام بذلك من قبل . لقدعرف 
العرب بعض المؤلفات الهندية عن طريق الترجمات الفهلوية وعن طريق المقتبسات 
في الكتب الفهلوية . وترجع أقدم الترجمات من هذه الكتب إلى اللغة العربية إلى 
القرن الأول الهجري (انظر بعد» ص ۲٠۷‏ ومابعدها). ولقدقام كلمن 
“gy D.Pingree‏ رل۵ 8.5.١‏ ببيان دور الوساطة المتقدم للكتب الفارسية فيما بين الهنود 
والعرب في علم الفلك الرياضي . ولا تختلف معادلات الكواكب والبارامتر والطرق 
الفارسية الوسيطة لزيج الشهريار (انظر بعد» ص۳٠۲‏ وما بعدها) ما هي عليه في 
السدهانتا ؛ ذلك لأن الفرس قد اقتبسوها عن الهنؤد. هذا وقد عرف العلماء العرب 
تلك الطرائق العددية في ول الأمر عن طريق الترجمة المبكرةللزيج الفارسي» ومن َم 
مباشرة عن طريق المؤلفات الهندية ‏ . وكمايؤخذ من قول البيروني» فقد اشتمل التحرير 
الفارسي لزي ج الأركند (انظر بعدء ص )۲١‏ على بعض زيادات على الأصل الهندي" . 


Astronomy and Astrology ÛÙ\ عو‎ D.Pingree, Islamic Astronomical Tables 130 فی‎ E.S.Kennedy انظر‎ (1( 
E ۹7 /ot Isis فى‎ ¡n India and Iran 

The Sasanian Astronomical Handbook Zij-I Shah and the Asırological : J كذل‎ E.S.Kennedy ()انظر‎ 
ومایعدها.‎ ۵ /\\OA /VA JAOS فى‎ Docırine of “Transir“ (Mamarr) 

(۳) «والعمل في النسخة الهندية على مثل ذلك . . ٠.‏ «. . . ووجد من الزيادات الفارسية في 
بعض النسخ . . . ٠‏ (إغراد ا لمقال ۱۳۳ » .)١١١‏ 


ص ۱۹۵ 


3 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


وقول البيروني مهم في صدد مسألة علاقة الرياضيات في العصر العباسي الأول 
باللصادر الهندية والفارسية» وقد سبق أن أشار إليه نلينو ”. يقول البيروني» في 
معرض شرح تقسيم المعمورة إلى سبعة أقاليم : إن الفزاري قد اعتمد على هرمس› 
ويتضح من المصطلحات أن الفزاري قد تعرف على تقسيم هرمس من مصدر فارسي »› 
ويؤكد نلينو في هذا الصدد أن الفزاري لم يعتمد على الهنود وحساباتهم فحسب بل 
كذلك على الفرس» وأن الكتب الهرمسية كانت متداولة بين الفرس قبل الإسلام. 

ومايؤسف له أنه لم يعثر بعد على آي مؤلف من المؤلفات العربية العديدة 
التي كانت ذات صلة بالسدهانتا أو حررتها. ولذا فإننا لاندري أي موقف اتخذه 
مؤلفوها بخصوص ال حزء الرياضي- الذي يذكره البيروني باسم مقالة ا لحساب - 
ومالاشك فيه أن السدهانتا والكتب الهندسية ا متر جمة كانت ذات أهمية بالغة بالنسبة 
للمرحلة الأولى من الرياضيات العربيةء إلا أننا لا نعرف شيئاً من أقدم المؤلفات 
التي وصلت إلينا في علم احبر عن مسألة التأثير المباشر في نشأًة الرياضيات» بل إن 
هذه المؤلفات لاتبين صلة مباشرة بين احبر الهندي والجحبر العربي في مرحلة الابتداءء 
وعلى عكس هذا يبدو التأثير جليًا في مجال علم المخلثات من خلال استبدال الجيب 
بالوتر . 

من المؤكد أن الرياضيات الهندية أثرت منذ البداية في الرياضيات العربية بين 
الحين والآخرء بالنظر إلى طرائق مختلفة كما هي الخال بالنسبة لحساب الجذر ولاختبار 
التسعة وقاعدة الثلاثة » وقاعدة الموضع الخطأ و المعادلات غير الحددةء وماشابه ذلك . 
على أنه من المؤكد أيضاً من جهة أخرى أن الدور الذي يعزى للهنوديقع دون دور 
اليونان بكثير ؛ ذلك لأن اليونان هم الذين أوجدوا المناهج الاستقرائية في البحث 
والعرض وحفزوا إلى مواصلة التطور . 

ولقد كان الرياضيون العرب على علم بأهمية النظام العددي الهندي والذي 
أسموه الحساب الهندي وألفوا فيه العديد من الكتب . ولقد سبق لنا أن أكدنا (انظر 


(۱) انظر علم الفلك» ٠١۸‏ بالنسبة لماذكره البيروني انظر یاقوت» البلدان» ۱۴ ص ۲۷ . 
(۲)إفراد ا مقال» ص ۲٠۵‏ . 


۱۹٦۹ ص‎ 


۲ ٤ ۱ المصادر‎ 


ص )١١‏ أن هذا لايعني أن معرفة هذا النظام قد وصلتهم أول ما وصلتهم عن طريق 
المؤلفات الهندية» أو اقتبست مباشرة عن الهنود أنفسهم . وفي رأيي آنه علينا أن نرى 
في مصطلح «الحساب الهندي» مرادفاً لنظام ا لخانات العشريةء ذلك النظام الذي 
يحتمل أن يكون العرب قد وقعوا عليه في الشرق الهليني . ويبدو من مثل هذا الرأي أنه 
لاييكن أن يكون صحيحأتاماً أن ترد عناوين الكتب العربية» التي تشمل هذا المصطلح› 
باسم «كتاب علم الحساب الهندي» أو ماشابه ذلك . ر 

يبدو أن هندسة الهنود حلفت آثاراً أقل ماترك حساب الهنود. فلم ينسب 
العرب عملا من الأعمال المهمة إلى الهنود. ومن الطريف في هذا الصدد ماقاله 
البيروني في كتابه عن الهنود من أن الأشكال تتوالى عندهم دون ترتيب «البلورات 
اختلطت با لحصى . . . ٠‏ «ولقد أطلع البيروني» في مؤلفه عن الهنود» بدافع من 
رغبته الشديدة في نشر المعارف العلمية» أطلع العالم العربي على إنجازات العلماء 
الهنود من ناحية وحاول من ناحية أخرى ترجمة أصول أقليدس وامجسطي 
لبطلميوس إلى السنسكريتية» . 

وبالطبع ينبغي استثناء عمل الهنود فيما يتعلق بتطور علم المخلثات من الحكم 
السلبي على هندستهم . وكما ذكرنا آنفا فقد استبدلوا الجيب بالوتر» أي أنهم عملوا 
بنصف وتر ضعف الزاوية بدلا من الوتر كله» وسهلوا بذلك على العرب- إلى جانب 
البدايات اليونانية- متابعة التطور . أما أن يكون المصطلح الحديث «جب» ترجمة 
للكلمة العربية جيب فهذا معلوم . ولقد أدى العرب من جانبهم المصطلح المثلثي 
الهندي «ه۷ع ‏ (وتر القوس) صوتيًا بكلمة «جيب» الذي أساء فهمه بالتالى المترجمون 
إلى اللاتينية فظنوه «جنيا؛ . هذا وقد استخدمت كذلك كلمة »عه «ه في المؤلفات . 
الأولى كناية عن نصف الوترء غير أن مفهوم الوتر اختصر فيما بعد إلى جيب ”. 


(۱) تحقیق ماللهند > ص ٠١١‏ . 

. 1Y Juschkewitsch( ) 

Mémoire géographique, historique et scientifigue sur ` أو ل من لفت الانتباه إلى ذلك‎ Renaud ù|كک‎ (%۳) 
Mém. de L’ Acad des Inscriptions et Belles - Lettres ¢ فی‎ IInde antérieurement au milieu du XT siécle 


. 11 Juschkewitsch VV~VY'T « 1p Cantor ¢ ٠١۸ انظر نلینوء علم الفلكء‎ .. ۸۵ 


ص۱۹۷ 


Y۲‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ومن هنا حمل أقدم كتاب عربي في الحسابات المثلثية ليعقوب بن طارق (نحو /١١١‏ 
۷ العنوان «كتاب تقطي ع كردجات الجيب؟ . 

وبالإضافة إلى ما عرف البيروني العرب به في كتبه الثلاثة عن الجزء الرياضي 
من كتاب السند هند (انظر ص فد اا الرياضيات الهندية كذلك 
في المؤلفات التالية : رسالة راشكات الهند (في الغالب حول جداول النسبة)» 
زو ها ون اغا ل ااه و وات غر اا الجر 
الكشميري »و رسالة في أن رأي العرب في مراتب العدد أصوب من رأي الهند 
فرها . 

إن الخطو طة المحفو ظة فی ۷١١ ءاهدعبامو۱۱١( 309/128 .۴1 0۲e", 14u rez‏ 
ھ) LELE‏ للسیموآل بن یحیی (آلف ۱۱۸۱١/٥۷۸‏ » قارن 
بروكلمن» الملحق /٠١‏ ۸۹۲) ليس لهاء بالرغم من عنوانهاء علاقة مباشرة 
بالمساحات الهندية . 

آریابهاططفا 
Aryabhata‏ 

ألف كتابه الفلكي- الرياضي ۾ 4 (آريابهطيًا) سنة ٤۹٩‏ م» وقدم 
في الجحزء الرياضي من هذا الكتاب مسائل حسابية وجبرية وهندسية ومثلثية . ويوجد 
NS‏ ط = ٦۲۸۳۲‏ على ۳,٠٤١١١ = ۲٠٠٠١‏ وصيغة حجم 
الكرةة .+ إلح. ولقد عو لحت فيه أيضا قاعدة الثلاثة . ولم تذكر مصادرنا في 
تراجم السير شيئاً عن ترجمة هذا املف إلى اللغة العربية . ولقد ذكره كل من أبي 
معشر وعلي بن سليمان الهاشمي (انظر بعد» ص ۲۷۳) والسجزي والبيروني 
وغيرهم باللفظ العربي الأرْجَّهر أو الأرْجَبهد» كما ذكره الكندي في كتابه الأدوار 
الذي لم يصلنا منه إلاشذرات (في رسالة في علم النجوم للخطيب البغدادي» 
مخطوطة عاشر ۱۹۰ »۰ ۳١ء ٠١‏ ). وإما أن يكون هذا الكتاب قد ترجم إلى اللغة 


. ٤٠ ٤١ انظر الآثار الباقية » المقدمة» ص‎ )١( 


س ۱۹۸ 


۲ ٤۳ الصادر‎ 


العربية في القرن الثاني الهجري/ الثامن الميلادي» وإما أنه كان عقدرة بعض العلماء 
الإفادة منه في الترجمة الفارسية الوسيطة. 


مصادر ترجمته 

ء١٠٤١‎ » ۲۲ المقدسي » البدء والتاريخ‎ . ٠١١ ٠ ٠۴ المسعودي» مروج‎ 
, T ; le V.Braunmühl, Gesch. d. Trigonometrie ٠٠١ البيروني» الآثار الباقية‎ 
« 1e Sarton «o0۳ نلینوء > علم الفلك‎ ۰٥۰۱-٣۰١۹ ۰۱۴ Cantor « 11° « 
cTYo TTY /1414/Y Isis : yê G.R.kaye Indian Mathemarics «¢ ۹ 
D.Pingree, The Thousands « AY Juschkewitsch o 1Y =0 1° <¢ Ye Winternitz 
ار اڭ‎ ETC O AR Mashar 
/YV INES في‎ The Fragments of the Works of Ya‘ qibibn Tariq : ف„‎ D.Pingree 
۳/4۸ 

کتاب أُرجبهد» > مقتطفات منه في تحقیق ماللهند للبیروني ۰۱۳۸ ۲۰۳ » 
T1 AY < ۷۹4 4۹‏ 

باولیشا 
PaulisSA‏ 

لايكاد يُعرف عن هذا الفلكي الرياضي شيء . ويظن بعض العلماء أنه هو 
الذي لف في القرن الراٍ بع الميلادي النموذج الأصلي لمؤلفات السند هند المتأخرة. 
ويذهب ٤٣و‏ إلى ن الشذرات التي ذكرت عند البيروني ترجع إلى تحرير متأخر . 
ويذكر البيروني في موضع من كتابه تحقيق ماللهند )۱١۸(‏ خمسة مؤلفات في «علم 
حساب النجوم؟ من بينها السند هند لباوليشا. . ويضيف إلى ذلك أن حساب النجوم 
يرجع إلى بولس اليوناني” ویوضح اقتباس آخر للبيروني (المصدر نفسه» ص ۲۲۱) 
أن باوليشا اعتمد على بولس هذا ٠‏ و من السند هند الباوليشي- الذي کان من المؤلفات 


(۱) يذهب البيروني إلى أن أصله من الإسكندريةء ولقد سبق ل ع۴ (في وا /٤‏ ۹۹۳ 


۷ أن دحض فكرة مطابقة هذا الاسم مع اسم المنجم E Paulos‏ . وإني أظن أنه تحريف 
لاسم Pappos‏ الإسكندراني. 


{٤‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


التي توسطت في نقل المعرفة بعلم المخلثات لدى الهنود- حفظت بعض شذرات في 
السنسكريتية وحفظت شذرات أخرى عديدة عند البيروني . وقد استطاع الفزاري أن 
يشير إلى باوليشاء كما يظهر من أحد بياناته (إفراد امقال» ص» )۲٠١‏ (انظر بعد« 
ص .)۲۱١‏ 

TAY < 1¢ Sarton «€۹ /۱41€ /Y Isis yê GR -Kaye,Indian Mathematics 


Centaurus yg D.Pingree, The Later Paulisasiddhûanta 0 \* —0 0% « م‎ Winternitz 
.6-۷۲ 4 /٤ 


قد معت وش ر حت شذرات السند هتد الباوليشى من مؤلقات البيروني على 
Pingree Jı‏ (المرجع السابق) . 


فراهمهرا 
Varahamihira‏ 
عمل فى النصف الأول من القرن السادس الميلادي . ويرد اسمه باللغة العربية 
«براهمهر» (؟). ویبدو أن کتابه 44۸7۸1:۸7ء۲۸۰۵ کان معروفاً لدی ابی معشر (انظر 
»D.Pingree, The Thousands of Abt Ma‘shar‏ ص 60( . ولم يتضح ا فما إذا کان 
علماء العرب الأوائل قد عرفوا اسمه من خلال كتب الزيج الفارسية » أو أن هذا الكتاب 
< كان مترجماً إلى اللغة العربية . ولقد ترجم البيروني الأجزاء الرياضية من الكتاب 
واستشهد بها كثيرأفي كتاب تعقيتق ما للهند»» كما أنه ترجم بالإضافة إلى ذلك أصغر 
كتابي هذا العالم في التنجيم» ويذكر لنا البيروني أن فراهمهرانفى دوران الأرض 
حول نفسهاء ذلك الموضوع الذي يبدو أنه كان آنئذ موضوع الساعة عند العلماء الهنود 
(انظر المصدر السابق ٤ص .)۲١١‏ 


ص ۱۹۹ مصادر ترجمته 
Gantor‏ م > ص * * \ G.R.Kaye, Indian Mathematics‏ في /Y Isis‏ ۱41€/ 
Sarton «TTY —PFPY‏ م <« ص Winternitz & YA‏ م ص 011 . 
O.NeugeBauer. The Exact Sciences in Antiqiuty. New Jersey, London, 1951, 169.‏ 
aR casiddhan tikî - ١‏ (كتاب سنكهت » انظر الآثار الباقية » المقدمة: )٤١‏ 


۲ ٤ 0 المصادر‎ 


۲۵۰ ۰۲٤۹ ۰ ۲٤۸ ۰ ۲۳۱ ۰ ۱۲۱ ۰ ۸٩ » ۱۷ مقتطفات منه فی تحقیق ماللهند‎ 
EYe CEY EYe CEYE CEY CENT OTA CTY o YVY < o1 
OIF EEA TET EE 

بالنسبة لكتابيه في التنجيم» انظر باب الفلك. . 


بهطوت بالا 
Bhattotpala‏ 
أغلب الظن أنه عاش في القرن العاشر الميلادي . أورد البيروني اسمه بصيغة 
«بلّبّهذره»» ويصفه في الخالب با مسر ويعده» في مو ضع من تحقيق ماللهند (ص١١٠)»‏ 
من بون مؤلفي الكتب التنجيمية . إن الكثير من نقول البيروني عنه ذات طابع رياضي . 
B.Datta, A. N. Singh, History of Hindu Mathematics. 1935, I. S5n. Sarton I, 387,‏ 
Winternitz 11l‏ ,„ 571„ 
نقول عن شرو حه عند البیرونی » تحقیقق ۱۲۰ ۰ ۱۲۱ ۰ ۰۲۲۸۰۲۰۱۰۱۹۹ 
CCC V۲ FY YV° (fo (TTY o‏ 
ينقل البيروني في كتابه إفراد ا مقال (ص )٠١١‏ عن شرح لسند هند براهماقبطا . 


براهماقبطا 
Brahmagupta‏ 

عاش في القرن السابع . أهدي كتابه الرياضي الفلكي «سند هند 8/31 
Siha‏ مام وكتب أخرى لحماعة من العلماء الهنود. إلى الخليفة المنصور فى 
بغداد . وترجم الفزاري كتابه إلى اللغة العربية (انظر بعد ص ۲۱۹) نحو عام /٠١٤‏ 
۰ أو ۷۷۲/۱٥٦‏ (قارن D.۴‏ فی [×٤8‏ ۲۷/ ۱۹۹۸/ 4۸-۹۷) وقد کتب 
هذا الكتاب» الذي ألف نحو 1۲۸ م» في قالب شعري» وهو يتألف من ۲٤‏ بابا 
خصص الأول والثامن عشر منها للرياضيات» أما الأبواب المتبقية فقد خصصت للفلك 
(انظر ۲ءء٤سء)اءوں[ )٩٤‏ وقد اعتمد كل من الفزاري ويعقوب بن طارق من بين 
رياضيي وفلكيي صدر العصر العباسي بشكل خاص على السند هند- كمايسمى هذا 


ص ۲۰۰۹ 


٤٦‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


المؤلف في النصوص العربية- ومن تم ألَماء بعد ترجمته» كتباً عديدة في المواضيع 
المعالحة فيه . وقد ضاعت» مع الأسف» الترجمة العربية . ولقد نقل عنها البيروني 
بكثرة في مؤلفاتە. وقد استخلص ١۴٠ع«0.۴1‏ المحتوى الرياضي- الفلكي لتلك 
امقتبسات في مقالتيه المذكورتين لاحقا. 


مصادر ترجمته 

۰٥۰ صاعد »طقات‎ ۵ «¢ . Transl «ToY-0| البيروني» تحقيق ماللهند‎ 
«0714-0۲ » م‎ Winternitz « V& « \@ Sarton ۲۷۱-۲۷۰ القفطي › حکماء‎ 
E.S.Kennedy and A. Muruwwa, Birirrni the Solar Equation in: JNES 17/1958/116,120; 


Kennedy, Islamic Astronomical Tables No.28; D. Pingree, The Fragments of the Works 
cC 
of Yaqub ibn Tariq in: JNES 27/1968/97-125; ders. The Fragments of the Works of 


.123-103 /1970 /29 al - Fazari in: JNES 
آثاره‎ 

نقل البیرونی عن السند هند فی إفراد ا لقال ٠١١ ١٠٤١ ۱۲١ ۰ ۱۱۰١‏ 
«CTV (°0‏ وتحقيق ماللهند ۲۲۷ Tot o Tor ToY (TTT oYT1«‏ 
cT oCTAACTAY CTA ( FToV (Too‏ ۷“ وتمهيد المستقر ۲۷ . وينبغي 
البحث عن نقول أخرى في سائر كتب الزيج العربية . 

إن أعمال العلماء المذكورين لاحقا إما أنها تعتمد على السند هند وإما أنها 
تحریرات له وشروح عليه . 

-١‏ إبراهيم بن حبيب الفزاري (نحو ۱۷١-٠٠١‏ ه) «الزيج على سني العرب») 
(انظر بعد» ص ۲۱۷). 

۲- یعقوب بن طارق (نحو -۱٦۰‏ ۱۷۰ ه) «الزيج اللحلول من السندهند 
لدرجه» (انظر بعد» ص ۲۱۸). 

۳- محمد بن موسى الخوارزمي (في الثلث الأول من القرن ۳/ )٩‏ «الزيج» 
(انظر بعد ص ۲۲۸). 


المصادر EV‏ 
٤-الحسن‏ بن صباح (في النصف !| لأول من القرن۳/ ۰٩‏ انظر بعد» ص۲٠۲)‏ 


«الزيج المخترع؟ نقل عنه البيروني في إفراد ا مقال ۳۹. 
-٥‏ أحمد بن عبدالله بن حسن حبش المروزي (القرن ۳/ )٩‏ «الزيج» (انظر 


بعد» ص e‏ 


ص۲۰۱ 


(انظر بعد ص ۲۸۲( 
TT -۷‏ 


آنفا ص‌۱۹۱) . 

۸- - أبو القاسم أصبغ بن محمد بن السمح (مطلع القرن )١١ /١‏ «الزيج ا 
بعد ص۹٦ )۳٣‏ . 

۹- أبو الريحان محمد بن أحمد البيروني (توفي ٠ AG‏ (انظر بعد» 
ص .)۳۷١‏ 


( أ ) اكتاب في علة تنصيف التعديل عند أصحاب السند هند (انظر الآثار 
E‏ 

(ب) «تذكرة في الحساب والعد بأرقام السند هند (انظر المصدر السابق» .)٤١‏ 

(ج) اترجمة مافي براهم سذهائد من طرق الحساب» (المصدر 
السابق»ء .)٤١‏ 

)١١/١ أحمد بن عبدالله بن الصفار (فى النصف الأول من القرن‎ -٠ 
.)٠١۷ امختصر الزيج» يعتمد على طريقة السند هند (انظر أيضاص‎ 

١-الحسین‏ بن آحمد بن الحسین بن حی التجیبی (توفی ۰۱۰٦٤ /٤٥٦‏ انظر 
ue‏ ص ٤‏ ۱۰ - ۱۰۵) ازیج عا ف ال (انظر یاقوت» إرشاد 
۰-۲/ 0۹). 

انظر أيضازيج الأركند . 


زيج الأركند 


E۸‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


في مصادر أخرى دون نسبة إلى صاحبه . ولم توضح بعد الصيغة السنسكريتية لهذه 
الكلمة. ويطرح ١ءاع«۴.‏ السؤال عما إذا كان بالإمكان أن يكون ذلك تحريفاً ل 
)7he Thousands of Ab u Ma “shar 13, n1) ahargana‏ . وقد وقعت تر جمة قدية لهذا 
الكتاب للبيروني فنقحها («وهذبت زيج الأركند وجعلته بألفاظي» إذ كانت الترجمة 
ا م وجودة منه غير مفهومة وألفاظ الهند فيها حالها متروكة). انظر الآثار الباقية » المقدمة 
٠١‏ ويتحدث البيروني في موضع من إفراد ا لقال (ص (٠۳٤١‏ عن زيادات فارسية 
وسيطة (وؤجد من الزيادات الفا رسية في بعض النسخ) . كذلك يبون اقتباس للهاشمي 
(انظر بعد» ص ۲۷۳) أن كتاب الزيج هذا كان معروفاً للعلماء العرب في وقت مبكر 
نسبيًا (انظر ۴:2٠١‏ المر جع السابق » ص .)٠١‏ كما أن الكندي كان يعرف هذا الكتاب 
(انظر ا لخطيب البغدادي» رسالة في علم النجوم» عاشر أفندي ۱۹۰ » ١۳‏ أ- .)٠٠١‏ 


مصادر ترجمته 
Sachau, zu India 11, 339, Kennedy, Islamic Astronomical Tables No. X. 214.‏ 
| 
اقتباسات لدی البيرونى› تعقیق 1 وإفراد المقال ۱۳٤-۳‏ . 


سیفابالا 
Syavabala‏ 
ذكره البيروني- باسمه ا معرب سياوبّل الكشميري- مؤلفالزيج الكَنّْد كاتك . 
وقد ألف البيرونى كتاباً حول هذا العدد بعنوان «كند كاتك العربی» (انظرتحقیق ٥١۲‏ ؛ 
‘AI . Transl‏ ¥( . ۰ 


مصادر ترجمته 

Kennedy, IslamicAstronomical Tables No. 218. 

اقتباسات من زیج الکند كاتك (نشر اصله هاطدع,٥.٥۳‏ کلکتا» (۱۹۳١‏ في : 
تحقیق ماللهند ١ ٤۱١ ۳۹۲ ۳۸٤ . ۳٤٦ ۰ ۲۹٦‏ 0۱۲. 


س ۲۰۲ 


الصادر ۲6۹ 


Viğayanandin 
( Biğãyanand) Jll (Karanarilaka) يذكر البيرونى نا بعنو ان کرتتلّك‎ 
٠ وتشهد المقتبسات إلى حد ما باستخدام ا لحسابات المثلثية.‎ 


مصادر ترجمته 
Winternitz 111 , 561, Kennedy, Islamic Astronomical Tables No.X,217.‏ 
اقتباسات من زیج كرنتلك في تحقیق ماللهند ۰۳۸٤ ۳٤١ » ۲۸۹ ». ۲٦۲‏ 
.٥۱۲ . ۵۱۱ . ۳۹۲ “٥۵‏ إفراد ا مقال ۱۳١‏ . 


4 
فتسهر 
Vittesvara‏ 
ينقل البيروني» في كتابه تحقيق ماللهند وفي كتابه إفراد ا مقال » عن کتاب زیج 
کَرَسَرَ ل بتشقر بن مهت . ولقد وصل الكتاب للبيروني في ترجمة ماء ذلك لأنه 
یذکر سوء آلترجمة (عقیق ۰۳۸٩‏ 11,55 . 7۲۵۸51) . 


مصادر ترجمته 

Kennedy, Islamic Astronomical Tables No X, 219 . 

اقتباسات من زی جكَرلَسر في : تحقیق ماللهند ۰۳٤٩ ۰۳۲۹ » ۲۷۰ ۰ ۱۲۱٩‏ 
۹ ۳۹۲ ۰1۱۰ إفراد المقال ۱۳١‏ . 


(۱) یقول ساخو د1٤8‏ فیما تعلق بالاقتباسات 7۸111305): «نقل البيروني من مؤلًف بتشفر 
ملاحظة على حركة الدب الأكبر /١(‏ ۳۹۲) والمواضع المتوسطة للنجوم (۲/ ١٠)ء‏ وقطري الشمس 


ص ۲۰۳۲ 


0۰ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


کنکه 
Kanaka‏ 

أصله من الهندء وكان فلكيًا أومنجماً ورياضيًا وطبيبًا (انظرتاريخ التراث 
العربی» ۳/ ۲۰۲) وعاش فی بلاط الخليفة هارون الرشید (۱۷۰/ /۱۹۳-۷۸۰٦‏ ۸۰۹) 
رظن امن ن الفلهاء الدين اغا اة لصوو إلى داد ۳ و۷ 
۸ ۷۷) ويذكر كل من ابن عزرا وأبي مسلمة الملجريطي أن كَکه هو مكتشف 
مايعرف بالأعداد المتحابة . ا ا أو عالم 
آخر له نفس الاسم . ولقد وصل إلى كتاب له في التنجيم . 


مصادر ترجمته 

البيروني» الآثار الباقية » النص العربي» ص ١۳۲٠ء‏ أبو مسلمة الملجريطي› 
غاية| الحکیم ۲۷۸ «(YAT -TA0 Picatrix)‏ ا عزرا» Steinschneider ¡il‏ ف„ ZDMG‏ 
TTI /1AV° |€‏ القفطي > حکماء ٦۹۵‏ ۲- ۲۹۷ ابن بي أصيبعة ۲۲ 
D.Pingree — ۲‏ ف„ /¥V INES‏ ۸ 0۸4 1°1. 

وصل إلينا«كتاب الأدوار والقرانات». انظر باب الفلك . 

يذكر ابن النديم وابن القفطي وابن أبي أصيبعة بعض الكتب التنجيمية لكنكه . 
انظر باب الفلك . 


ثالثا : المصادر السريانية والفارسية الوسيطة 

إذا ما شئنا أن نفسر كيف أصبح العلماء في وسط الحضارة العربية الإسلامية 
وبالتراث-بعيد منتصف القرن الثاني / الثامن- في وضع يسمح لهم بترجمة مؤلفات 
فلكية هندية ذات محتوى رياضي صعب وأن يستوعبوها وأن يؤلفوا كتباً مشابهة 
ومتممة»› وكيف أمكنهم في الوقت نفسه أن يترجموا ويشرحوارباعية ومجسطي 
بطلميوس والأصول لأقليدس› إذا ماشئنا ذلك لم نعتمد فقط على المعلومات التي 
شید بان کا دات عجرن ونای ك كانت هة الغا ول قبل هذاالوقت. وإذا 
مابشااعن قران فى نطاق اللغبن السريانية والغارصية الواسبطة ترافرت لتا كب في 


۲١ ٤ص‎ 


المصادر ۱ 0 ۲ 


الفلك والتنجيم وكتب في الجغرافيا والكون بثابة مصادرء تلك الكتب التي تفترض 
إلام القارىء بمعلومات رياضية» أو تنقل له هذه المعارف بصورة غير مباشرة. 

لقد بينت الدراسات التي عقدت إلى الآن أن كتباً واسعة في الزيج (في معظمها 
ذات محتوى رياضي) قد نشأت في الوسط الحضاري الهندي والفارسي قبل القرن 
الشاب اليلادي» وكانت تلك الك تتطلب إ لاما معيتا باشلفات والحر. ومن ادي 
بالذكر أن الكلمة العربية زيج مأخوذة عن كلمة زيك الفهلوية (الزيك : هو السداة 
التي يدخل الحائك أو الوشاء اللْخمة أو الوشي فيها“.) وأن مترجمي المؤلفات 
الرياضية والفلكية الهندية كانوا قد استعملوها. ولانعرف ترجمة عن الفهلوية حتى 
الآن سوى ترجمة وحيدة لكتاب «زيك شسرُويار» («هساءه انظر باب الفلك). إلا أنه 
من المؤكد أن هذا الكتاب ليس المصدر الفارسي الوحيد ذا المحتوى الرياضي الذي 
كان في متناول العرب» بعد آن وقعنا على معلومات لاشك فيها تفيد أن مؤلفات 
علمية قد ترجمت في القرنين الأولين في الإسلام عن الفهلوية إلى اللغة العربيةء إلا 
أنه يبدو أن كتاب «زيك شترويار» كان آخر وأشهر الكتب من نوعه في الفهلوية بحيث 
إنه أخمل ماسبقه من كتب فارسية شأنه في ذلك شأن نجاح السدهانتا لبراهما قبطا بين 
المؤلفات الهندية- على الأقل فيما يتعلق بالعرب.. 

هذا وتحتفظ المراجع العربية لنا بخبر طريف لا يخلو من تضارب تاريخي إلا أنه 
يستنتج منه فيما يستنتج أن «زيج الشاه» العربي کان له سوابق عند الفرس . ويتعلق 
الخبر باكتشاف كتب قدية وجدت في قصر من قصور أصفهان”. يذكر البيروني 
الذي استخدم «زيج الشاه » في مؤلفاته المختلفة تحديداً لارتفاع قائم بالنسبة مكان ماء 


ويضيف أن هذا قد وجد فى بعض الكتب الفارسية ”" . 


. ۱۱¥ ص‎ Die Sieben Klimata ; yı Honigmann انظر‎ )۱( 

(1) حمزة الأصفهاني » تاريخ سني ملوك الأرض والأنبياءء لایبتسغ ۰۱۸٤۸-۱۸٤٩‏ ص۱۹۷ - 
.١‏ مصدر الخبر هو اختلاف الزيجات لأبي معشرء انظر ابن النديم ۲٤١-۲٤١‏ نلينو في علم 
الفلك »E.Here4d ۱۸١-۱۸١‏ فى ¢ Archaeological History of Iran‏ ilدù‏ 1۹۳0 > ص & ۹ D.Pingree‏ 
فی The Thousands of Abi Ma‘shar‏ ص ۱ و مابعدها 


)۴( «ووجد في بعض كتب الفرس عم لآخر وهو هذا . . . إلخ» (إفراد ا مقال» ص۳۷٠‏ انظر 


بعد» ص ۲۱۰). 


۲۰٥ص‎ 


YoY‏ تاريخ التراث العر بي (الرياضيات) 


ولقد اشتغل نلينو عام ۱۹٠١‏ بموضوع ترجمة كتب الفلك والتنجيم عن اللغة 
الفارسية إلى اللغة العربية ”“ وقد افترض أن زيج الشاه كتاب الفرس الوحيد في علم 
الفلك الرياضي ”. وقد راعى نلينو فى هذا الصدد الأخبار الواردة فى المصادر العربية . 
E E TS‏ 
أصحابها- وفقاً لبيانات المصادر- مؤلفين ثل هذه الكتب» وهذه الأسماء هي : 
زراذشت. والیس أو بالیس ( أو فالیس) بر ر جمهر. تنکلو شا ( ۲۵۸1053 ) جَامَاسب 
الحكيم. وفي رأيي أن تفسيره غير المقيد إلى حد ما قد أدى به إلى نتائج غير مضبوطة 
بعض الشيء في حالة زرادشت » يقول نلينو : إن الإشارة إلى زرادشت على أنه مؤلف 
في الكتب العربية التنجيمية تضمن بالضرورة أنها ترجمة عن الفهلوية » وإنا يكن أن 
ترجع إلى المؤلفات اليونانية أو السريانية . وفي هذه الحالة بينت المعلومات التي 
وصلت إلينا فى هذا الصدد أن آراء نلينو ليست صحيحة . فالكتاب المنسو ب لزرادشت 
كتاب في صور درج الفلك» ذكره أبو معشر بين مصادره في «كتاب أسرار علم النجوم» 
وعده كتاباً صحيحاً كبيراً”. وتروي النسخ التي وصلتناء والتي على مايبدو أنها 
تحتوي ” على جزء غا يسمي (۸-»۶۲۸۲۵) لزراد شت ۰ تروي قصة غامضة عن نشأة 
اه اندر و قاف ا الكت الح ك ٠‏ وا ق ای ل 
مؤلفا قدا ويبدو أن الشيء الو حيد المؤكد هو أن هذاالمؤلف قد ترجم من اللغة الفارسية 
إلى اللغة العربية في زمن أبي ملم الخراساني (المتوفى سنة )۷١١ /۱١۷‏ ويبقى من 
غير المقطوع فیه إلى الآن : هل کان کتاب ۸٥۸۵۸ء۲‏ لزرادشت کتاباً منحولاً أصله 


يوناني أم لا. وما يجعل ذلك الأصل محتملاً تلك القصة الغريبة لترجمة الكتاب . 


(۱)علم الفلك» ۱۹۹-۱۸ . 

(۲) المصدر السابق» ص۱۸۸ . 

(۳) المصدر السابق» ٠۹۰-۱۸۹‏ . 

(6) أنقرةء صائب ۱۹۹ » ۲۲'. 

() «كتاب زرادشت في صور درج الفلك وه وكتاب صحيح؟ . 
(1) بالنسبة للمخطوطات» انظر باب الفلك- التنجيم . 


۲۰٦ص‎ 


YoY المصادر‎ 


يذهب نلينو إلي أن واليس أو فاليس أو باليس الرومي المذكور في مصادر 
السير والتراجم وفي المؤلفات التنجيمية هو فتي وس فالنس ك«ءله۷ د٠۷‏ . ولقد وصلنا 
كتابان على الأقل من مؤلفاته» ولربا كانا عن طريق الترجمة الفارسية. وغا يهمنا 
بهذا الصدد أن مصادرنا تذهب إلي أن كتاب «البزيدج» (كتاب الاختيار) يعد من تأليفه» 
وقد انتشر عنه باللخة الفارسية الوسيطة . وقام بزرجمهر وزير خسرو (القرن السادس 
الميلادي) بشرحه ونل إلى اللغة العربية” . | 

ومن بين الكتب التي يبدو أنها نقلت عن اللخة الفارسية إلى اللغة العربية في القرن 
۲ه/ ۸م يذكر نلينو كتاب أحكام القرانات +جاماسب الحكيم (انظر تاريخ التراث العربي 
(١١-١ /٤‏ الذي وصل إلينا في بعض المخطوطات (انظر باب الفلك والنجوم» اللجلد 
السادس). وبناءً على الصيغة الحاضرة للكتاب التى وصلت إلينا والتى اقتضاها تحرير 
متأخر فإن نلينو لايشك فقط في أنه من تأليف جاماسب الحكيم الذي عاش في النصف 
الأول من القرن الثالث الميلادي» بل ينعت التراث بأكمله المرتبط باسم جاماسب الحكيم 
بأنه من اختراع العصر الإسلامي ". بيد أنه لابد لنا من معارضة نلينو وأن نعرب عن 
اقتناعنا بأن كتاب التنجيم الذي ربا عزي في الأوساط الساسانية الفارسية إلي جاماسب 
إنغا يرجع إلي الترجمات الأولى إلى اللغة العربية . ولقد ذكر أبو معشر كتاب جاماسب 
الحكيم ضمن مصادره“ وتحدث عنه . وأشار أبو معشر في مناسبة من المناسبات إلى 
أن ما شاء الله- الذي كان منجماً في بلاط المنصور- قد اعتمد على كتاب جاماسب . 


(۱)۱کتاب الأسرار! » نور عثمانية ۲۹۲۰/ ٦۳١ ۷۸.٤۸(۳‏ ه) انظر كتاب باب الفلك- التنجيم . 
(۲) انظر نلینو» المرجع السابق» ص ۳-۰ . 

(۴) انظر المرجع السابقء ص ۲۱۳ . 

(6) «اُسرار علم النجوم»» أنقرة» صائب ۱۹۹ , ٠۲١‏ . 

)٥(‏ «أما هم (أي الجوس ) فيزعمون أن في كتاب جاماسب الحكيم ما يوجب رجوع الدولة إليهم 
وقد ذكرواً أيضاً في كتابهم الذي أتى به زرادشت . ٠.‏ (المصدر السابق .)٠٤‏ 

(0). . . وبعمل ماشاء الله أعمل وعليه اعتمادي» وماشاء الله کان يعمل م نكتاب جاماسب . . .» 
(المصدر السابق ۱۸ ) . 


ص۲۰۷ 


Yo‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


یوافق نلینو - فیما یتصل بکتاب ۲)٥۶‏ التنجيمي (انظر تاريخ خ التراث العربي 
€ / 1۱1-1( على المعلومات الواردة في المصادر بأن ترجمة للنص اليوناني عن 
ا کک د ا ی ارب وک ری ان کات ا نی 
وصل ! لينا مخطو طا هو من اختراع العرب . أما أن نلينو شاطر بذلك موقف الكثيرين 

من المستعربين . وأنني أرى في الكتاب ترجمة لتحرير سرياني أو كتابا موضوعاء فقد 

سبق أن ذكرت ذلك في المجلد الراع 

وتدل ر و و وذلك بناءَ علي ما ذكره أبو سهل بن 
خت( - إلى أن هناك على الأقل كتاباً تنجيميًا لدروثيوس orth‏ (القرن الأول 
الميلادي) كان قد ترجم على عهد شابور الأول إلى الفهلوية )۲۷١ -۲٤١(‏ وأن الكتب 
التي حفظت في الترجمات العربية لا بد أنها ترجع إلى هذ الترجمة. لن أدخل هنا 
في مناقشة هذه المسألة التي لم تبحث بحا كافياً إلى الآن © ٣‏ ويتبغي مج هذا أن يقال 
أيضاً : إنه كان- على مايبدو- لدى العرب ترجمة قدية عن اللغة الفهلوية و 
من ùÎ D.Pingree «E.S.Kennedy‏ ماشاء الله لابد انه استعان بکتاب ateuc۸)ہعP‏ 9 
لدروٹیوس . 

ونعرف كتباً تنجيمية أخرى ترجمت على مايبدو من الفارسية » أوبوساطة اللغة 
ار ال ال ال هة ولك ات الاعات لكان الاي لقا اة 
عناوين هذه الكتب والمقتبسات المأ خوذة عنها . ومن المهم الاقتناع بأن معظم هذه المادةء 
التي يتطلب محتواها معرفة ابتدائية متواضعة بعلم الفلك والرياضيات»› بین يدي 


.۲۳۹ انظر ابن الندیم» ص‎ )۱( 
.E.Ec 1/14۹ / ot في زا‎ Astronomy and Astrology in India & Iran في‎ D.Pingree ùرl‎ (1) 


۹۹ المرجع السابق > ص‎ Herzfeld 
Dorotheos von Sidon und das Sogenannte Introductorium des Sahl b. Bisr , Prag فون‎ . Stegemann (۳) 


2 باللاضافة إلى ذلك تحرير Luckey‏ فى : [Kraemer ۱۸ €—¬- ۷۲ /۱4€0 /1 & Orientalia‏ فى 
ZDMG yè Zu den Arabischen Homerversen‏ ۷| 40۷ 011-011. 


The Astrological History of Mazi’ allah €3‏ المرجع السابق 1٦‏ ومابعدها 


ص۲۰۸ 


المصادر 0 0 ۲ 


العرب المسلمين الأوائل مترجمة- قبل نقلها عن كتب الهنود واليونان الرياضية البحتة 
والرياضية الفلكية- وأنها لم تبق بلا تأثير في التفكير الرياضي . 

وللإجابة عن مسألة متى تم نقل تلك المؤلفات إلى اللغة العربية- علماً بأن ذلك 
لم يكن الطريق الوحيد إلى اقتباس التراث الثقافي للبلدان المغتوحة- فإنه من النادر أن 
نتمكن من الوقوف على أخبار صريحة » بل إننا مضطرون في هذا الشأن إلى الاعتماد 
على إشارات غير مباشرة والتنظير في إيراد الأسماء العديدة للمترجمين من اللغة 
الفارسية إلى اللغة العربية » الذين عاشوا حتما في زمان مبکر . یذکر ابن الندے -۲٤٤(‏ 
٥‏ زمن حياة عالمين. أحد هما هو «جبلة بن سالم» الذي كان كاتبا للخليفة «هشام 
الأموي»(١٠٠ه/‏ ٤۷۲م)‏ أما الآخر فهو عبدالله بن المقفع (توفي ٠٤۲‏ ه/ ۹١۷م)‏ 
الذي ترجم بعض أجزاء من الأورغانون لأرسطوطاليس من اللغة الفارسية إلى 
اللغة العربية ". هذا ونعلم فيما نعلم اسم أحد المترجمين : صالح بن عبدالرحمن» 
وذلك من خلال خبر آخر لم يكن ذا أهمية في معرفة العرب المبكرة لإنجازات الفرس 
الرياضية فحسب وإنما كذلك بالنسبة إلى مسألة آقدم مجابهة للعرب بالمواضيع 
الرياضية . لقد حاول هذاالمترجم» بأمر من الوالي «الحجاج بن يوسف“(توفي ١۹ه/‏ 
٤‏ ۷م) أن ينقل إلى العربية الدواوين المالية التي كانت في العراق حتى ذلك الحين 
مكتوبة باللغة الفارسية » بل إن هذا الخبر يذكر لنا أيضا كيف أن صالح بن عبدالرحمن 
قد اجتهد في ابتكار مصطلحات عربيةفي علم الحساب تناظر تلك التي في اللغة 
الفارسية . 

ونسوق هنا بيانين يؤيدان رأينا في أن زمان ترجمة كتب فارسية كثيرة في علم 
التنجيم يقع قبل منتصف القرن الثاني الهجري . وقد كان ١1٤ء11۲‏ ول من نبه إلى 
المعلومة الآتية التي يكن أن تكون ذات أهمية بالغة بالنسبة لتاريخ نشأة العلوم الطبيعية 
عند العرب ”. إن عالم الجغرافية ابن الفقيه (المتوفى )4۷١ /۳٠١‏ احتفظ في كتابه 


(1) وصل بعض منها. انظر باب الفلسفة فيما يتعلق بدحض الاعتراضات التي أبديت في هذا الصدد . 
(۲) انظر قبله» ص ۲۱ . 1 
Herzfeld (%)‏ « المرجع السابق» ص ٠١١_٠٠١‏ . 


۲0٦‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


٤‏ ۸۱۹ . أو ١٠۲ه.‏ انظر تاريخ التراث العربي /١‏ ۲۹۸) على كتاب جغرافي 
كان بحوزة الأميرة الساسانية «بها فريد» والذي عثر عليه العرب بعد أسرها. إن هذا 
الكتاب الذي اقتبس ابن الكلابى مقدمته كاملة ۔ قد ألف۔ كما يذهب 1۵4ء11۲ فيما 
يظن في عهد الملك الساساني « قباد نحو ۰ ۰م وأنه لابد وأن یکو ن مطابقاً ۸21۸7۲ 
E2۸‏ ج ه5 ج الذي اقتبس في باب حول طبيعة الجبال في الكتاب الفهلوي الديني 
الكونى Bundahisn‏ . ويظن Herzfeld‏ أن هذا الباب المأًخوذ من كتاب Bundahišn‏ فی 
الجغرافية الوصفية مأخوذ من ذلك الكتاب الذي وقع في أيدي العرب فيما بعد وتر جم 
إلى اللغة العربية بأمر من الوالي الحجاج بن يوسف (توفي ٥۹٤ھ‏ / ٤٠۷م)‏ حسبما 

أما القول التالي-الذي يثبت وجود ترجمة مبكرة- فهو ما ذكره المؤرخ المسعودي 
(توفي ١٤۳ھ‏ / ٩٩٦‏ م» انظر تاريخ التراث العربي ۱/ ۳۳۲) من أن كتاباً مفصلاً في 
١م‏ بأمر الخليفة هشام الأموي . 

لم يكن بمقدور البحث أن يجيب إلى الآن عن الدور الذي أدته مصادر العهد 
الفارسى الأوسط بالنسبة للرياضيات العربية فى بداياتها : هل كانت هذه المصادر مجرد 
إنجازات يونانية قدية وبابلية متأخرة وهندية دون أن يكون لها إسهام جوهري خاص 
أو آي إسهام حاص على الإطلاق . إن الطابع الذي رسمه الباحثون إلى الآن للعلوم 
الفارسية الوسيطة» وهو أول ما يلفت النظر عند الاطلاع على المصادر» هو قبل كل 
شيء طابع الجمع والتوليف بين عناصر مختلفة في هذا التراث . 

وكان ماشاءالله وعمر بن الفرخان-عالما التنجيم في بلاط الخليفة المنصور هما 
الممثلان لهذا الاتجاه عند العرب» وكذلك كان خلفهما أبومعشر. وبالرغم من أن 
العنصرين اليوناني والهندي» إلى حد ماء كانا الغالبين في عهده على أوساط العلماء 


. ٠١١ كتاب التنبيه والإشراف» ص‎ )١( 


الصادر ۷ 0 ۲ 


aS‏ وإن لم 
يقتف أثرهم في كل أمر“ 

ن۹ لقد كان الطابع التوليفي في المدرسة الفارسية الوسيطة كما يعضح ذلك من 
مصادرنا فى مناسبات مختلفة ‏ متأثراً بهؤ لاء الأسلاف الذين يدعون أهل بابل» إلى 
خان تاره باليونات والهتود ٠‏ ولامكتا أن ندل هنا فى تفاضيل الله التي القت بها 
كتب البابليين المتأخرين ووثائقهم . أمافيما يتعلى دى تأئير تلك الكتب في الو سط 
اللغوي الفارسي الوسيط قبيل الإسلام وفي علماء صدر الإسلام فعلينا أن نفكر في 
التراث السرياني -(النبطي)» ذلك التراث الذي أسهم إسهاما معيناً في أواخر العهد 
القديم في الكتب المنحولة . وتبرز سعة هذا التراث وانتشاره في الأو ساط الهلينية 
وأهميته بالنسبة لنشأة العلوم العربية أوضح ما تبرز من عرض أبي سهل الفضل بن 
نوبخت (عاش في النصف الثاني من القرن ۲ه/ ۸م مطلع القرن ٣ه/‏ ٩م)‏ في کتابه 
«النهْمَطًان». كما أن أبا معشركذلك يشير في مؤلفاته وفي مناسبات عديدة إلى من 
يسمّون بالبابليين . ولقد ذكر في موقع من كتابه «أسرار النجوم أنه لم يكن بمقدور 
ماشاءالله (المنجم في بلاط المنصور) أن يثبت أي إنجاز خاص به وأن كل ماأتى به إنغا 
هي طرائق البابليين ‏ وغيرهم . ويذكر آبومعشر في موضع آخر أن عمر بن الفرخان 
(أحد معاصري ماشاء الله) قد ترجم إلى اللغة العربية ”“ كتباً يونانية وسريانية وفارسية 


(1) للبيروني في هذا الصددء رأي غني تماما بالإيضاح : «ولاشك أن أمثال عمر بن الفرخحان وما 
شاء الله هم الوسط بين أبي معشر وبين الفرس أئمة (؟) وكلامهم لشدة اضطرابه وتناقضه وإن كان 
لايساوي ذك رآ فإن الداعي إلي حكايته أمران : أحدهما أن يعرف أن أبا معشر لا يضايقهم » والثاني 
تفريغ قلب ا مطالع عنه لئلا يحسن ظنه به ويتخيل من حل و كلامنا عنها( تمهيد ا لمستقر» ص .)۸٩‏ 
(۲) مذکور عند ابن الندے ۲4-۲۳۸ قار ن : D.Figee‏ في The Thousands of Ab Ma'shar‏ 

(۴) «وماشاء الله لم يُبدع من قبل نفسه وإغا عمل على أصل عمل به آل بابل وا متقدمون» (مخطوطة 
أنقرة» صائب ۱۹۹ , ۱۸-) . 

. “٠۸ المصدرالسابق‎ )٤( 

()«وكان عمر يترجم كتب اليونان والسريان وكتب الفرس والبابليين إلى العربية» (المرجع الآنف 
الذكر 1۸-. انظر كذلك المصدر السابق ۱۹ء ۲۳). 


ص۲۱۰ 


ص۲۱۱ 
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وبابلية . ويسرد آبومعشر ضمن مصادره ثلاثة كتب ترجع لي البابليين» وهي : کتاب 
أسرار النجوم وكتاب ا لملاحم وكتاب الحراني ” ذلك الكتاب الذي يكن ضمه إلى هذه 
الكتب . ويتحدث أبو معشر في كتاب اخحتلاف الزيجات ذلك الكتاب الذي لانعرفه 
خالا إلا عن ط ريق شا رة فى فهر ست إين النده .كات عن الائ التي تر كن 
الحسابات العظيمة للكواكبُ عند البابليين على نشأة وتأليف زيج الشهريار” في العهد 
الفارسي الوسيط . وإنها لمن مهام الببحث في المستقبل اقتفاء آثار الحسابات التي عزيت 
للبابليين مباشرة أو عن طريق المصادر الفارسية فى المصادر العربية المتتخصصة . وأود 
E E a a o SE‏ 
ولت ال أوساط العلماء العرب المسلمين عن طريق المصادر الفارسية . وهذاالمغال 
O O‏ و 
البيروني في إفرا د المقال : «ووجد في بعض كتب الفرس عمل آخر وهو هذاء قال : 
E‏ ثم اطرح 
من ظل الاستواء أصبعين ونصف وثلث وأنقص مايبقى من مطالع الفلك المستقيم 
للثور وزذه عليها للأسد» ثم أنقص من ظل الاستواء ثلث أصابع وأنقص الباقي من 
مطالع الفلك المستقيم للجوزاء وزذه عليها للسرطان فتحصل مطالع هذه البروج في 
البلد. . .“. ويضيف البيروني قائلاً: «قال صاحب العمل وأما أهل بابل فإنهم 
ضربوا ظل الاستواء في حمسة وعشرين وقسمواالمبلغ على ثمانية عشر ونقصواماخرج 
من ثلاثين فيبقى مطالع ا لحمل ثم نقصوا ضعف مطالع الحمل من ستين وقستّموا الباقي 
على حمسة فخرج صل زياد ة كل برج وأخذوا في زيادته على مطالع ا لحمل للثور 
وعلى مطلع الثور للجوزاء وكذاإلى السنبلة . . . ““. وما سرده البيروني من تعديل 


JAOS yû From Arabic Books and Manuscripts ù| giz Fr. Rosenthal المصدر السابق ۲۲ « ر‎ )1( 
. 0 4T /AY 

. (6-۴) ص‎ TheThousands of Ab u Ma‘shar : في‎ Pine قار ن‎ ۲٤۱-٩۰ الند‎ (۲( 

() إفرا دالمقال.› ۱۳۷ . 

ãnدan‎ De Falco gy M.Krause أصدره‎ Hypsikles « & 0 ~4 Honigmann ùر|ق‎ «۱۳۸ « إفراد ا قال‎ )€( 
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درجة الطالع باتساع المشارق » حساب أخذ عن كتاب هرمس ذي ال ۸۵ بابًا. وقد 
وصف هذا الحساب على أنه من العجائب . ويعزى ذلك إلى أن هرمس (ناقل علوم 
الكلدانيين إلى مصر» والكلدانيون ما لاإيخفى حالهم في العلوم) قد نسب إليه 
الكثير. . .». 

وإذا ما ردنا الآن تتبع الحديث عن مشاركة السريانيين في نشأًة الرياضيات العربية 
قبل منتصف القرن ۲/ ۸ جاز لنا أن نتوقع - وفقا لمستوى الدراسات في الوقت الراهن- 
آراء عامة وأقوالا قاصرة إلى أبعد حد . فهناك أحكام متدابرة فيما يتعلق بأهمية السريان 
دون اعتبار أسلافهم البابليين المتقدمين والمتأحرين» «فروسكا»» خلافاًلرأي المشتغلين 
بالدراسات السريانية أمثال ۸.21 و ×80 نها » أنكر على السريان النصارى 
في العديد من بحوئه ية مساهمة جوهرية في تاريخ العلوم الدقيقة. ولاتوجد بعد 
دراسة شاملة لمنزلة السريان في تاريخ العلوم الطبيعيةء تقَيّم المادة التي وصلت إلينا 
وتجمع بيانات المصادر وتأخذ في الاعتبار علاقتها بالمدرسة الفارسية الوسيطة . وأثناء 
اشتغالي بمسألة نشأة العلوم العربية تولد لدي انطباع بأنه كان للسريان دور أهم نما 
تصوره روسكا ه )و۸ . بَيّد أن هذا الدور لم يكن من جهة أخرى عظيماً لدرجة أن 
نشاطر va‏ :۸ ,×80 ءنها ۳‏ تفاؤلهما؛ إذ يعتقدان أنه لم تكن هناك أية ترجمة 
عربية لم تتم بوساطة السريانية . 

ومن بين العلماء السريان الذين نعرفهم والذين عاشوا في العصر الإسلامي 
الأول وفي دار الإسلام يشغل «ساويرا سابوخت»- أسقف قنسرين- مكانة خاصة . 
ولقد عرف عن هذا العالم- الذي توفي عن سن عالية عام /٠٦١‏ ۷م- سلسلة من 
المؤلفات في حقول مختلفة من العلوم الدنيوية . ومن بين الأشياء الطريفة عنده أنه كان 
يعتمد من جهة على مصادر يونانيةء ومن جهة أخرى أنه ترجم بعض أجزاء كتاب 
الأورغانون لأرسطاطاليس عن الفارسية إلى لخته السريانية . وفي اعتقادي أن ا معرفة 


. ۲1-0 إفراد المقال›‎ )١( 
La بعتو ان‎ €. Baudoux انظر‎ “4 0:C ۷ بار یس‎ « Littérature Syriaque فی‎ R.Duval , CL. Baudoux () 
. ۷٥ ر کسل ۳0۱ ۱»> ص‎ 2™* Congrés National de Sciences فى‎ version syriaque des Eléments d'Euclide 
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بالإنجازات العلمية آنذاك فى أوساط العلماء الفرس- تلك الأوساط التى كانت لها 
صلات وثيقة بالعلماء الهنود- أدت بساويرا سابوخت إلى تقديره لإنجازاتهم» ومن 
هنا مصدر شكه في المجد المعترف لليونان في العلوم ويرى في البابليين والأشوريين 
مؤسسي العلوم» ويؤكد المنزلة المرموقة للهنود باعتبارهم فلكيين ورياضيين . 
ولقد أشاد سابوخحت فى الكتاب نفسه بأهمية طريقة الهنود فى كتابة الأعدادء 
تلك الطريقة «التى يعمل بها بالاستعانة برموز تسعة) ولدي تمحيیص هذه 
المعلومات- التى لاشك فى أنها ذات أهمية كبيرة- توصل نو ۸u‏ ۴۲ إلى 
الاقتناع بن معرفة الأرقام الهندية- وذلك ثابت في عام ١٦1م‏ بدير قند على 
أعالي الفرات- قد علّمها سابوخت تلاميذه وأن السريان هم الذين نقلوا الأرقام 
الهندية إلى الغرت : 

أما أننا لا نستطيع أن نشاطر هذا الرأي بلا تحفظ وأنه يكن أن تكون قد وحدت 
أقنية مختلفة بالنسبة لمعرفة الشرق الهليني بالأرقام الهندية وعلوم أخرى» فلقد سبق 
بيانه (انظر آنفاء ص .)۲١‏ إلا أننا نود أن نؤكد هنا الأهمية الكبيرة لذكر الأرقام الهندية 
في كتاب من كتب سابوخت . فهذا يعني أن معرفة هذه الأرقام وانتشارها في شرقي 
البحر الأبيض المتوسط في أوساط العلماء المسلمين العرب كانت قبل ترجمة المؤلفات 
الهندية بأمر الخليفة المنصور نحو منتصف القرن ۲ه/ ۸م . 

ولقد خف لنا هذا العالم ذاته مؤلفات في خحسوف القمر» والأشكال المختلفة 
لمنازل القمرء والأصطرلابء ومجموعات النجوم» وعرضاً شاملا لعلم الكون في 
۸باب" تحتل فيها مواضيع فلكية ورياضية وتاريخية مكانا مرموقا. كذلك فإن 
(۱) انظر Fr. Nau‏ بعنوان : Notes d‘astronomic syrienne‏ في cYY0 /141° /171. 1° .JA.Ser‏ وللمۇؤلف 
نفسه مقالة بعنو ان : Le fraitê sur les “Constellations“ ‘ecrit, en 661, par Sévére Sêbokt Eveque de Qennesrin‏ 
في .TYYT ,TTY-PT1 /۱4۲4 /V Rev. Or. Chrét‏ 
)۲( في 14ا لمصدر السابق «1Y0 /١ ۹1۰ A3‏ قارن J.Ruska‏ في Zur ûltesten arabischen Algebra‏ ضı‏ 3 
)۳( مخطوطة باریس Bibl. Nat. ms. Syr‏ € ¥« انظر Fr. Nau‏ بعنوان La cosmographie au VIF sie ‘cle‏ 


Le traitêsur وللمؤلف نفسه بعنوان‎ «Yo 0/۱41۰ /10 Rev.Or. Chrét yi chez les Syriens 
—-¥ € Baumstark TTA YTV امن جع السابق‎ les “Constellaions“ ‘êcrite, en 661, par Sêvére . Sêbokt 


. Evêque de Qennesrin $Y {V - 


YT! الصادر‎ 


۲٠۳۴‏ العنصر الرياضي يلفت النظر في كتاب الأيام الستة ليعقوب الرهاوي (ألف نحو ٠۸‏ ۷م) 
كما يلاحظ ذلك أيضا في رسالة تلميذه مارجرجس أسقف العرب ”(ولد نحو ِ 
٠0‏ م» وتوفي ٤۷۲م)‏ تلك التي تعالج مسائل فلكية . ولم ببحث بعد موضوع علاقة 
هذه المؤلفات بالمؤلفات العربية . ولقد اشتغل بها ۸٣۳۵٣٣‏ وهو بصدد نظرية 
الأقاليم السبعة”". وقام وء بدراسة كتاب ساويرا سابوخت في 
الأصطرلاب» لدى دراسته تحريرات أخرى لأصطرلاب بطلميوس"". ومن دراسة 
Neku‏ يظهر المحتوى الرياضي الضخم لهذا المؤلف» إلا أنه أثبت خطاً و 
في طائفة من الحسابات . 

وييكن أن نحكم من خلال ماتحعصل من النتائج إلى الآنء بأن العلماء 
لم يقتبسوا شيبًا جوهريا عن العلماء السريان المذكورين . ولايجوز أن نفهم من 
ذلك أن أولئك العلماء السريان ومعاصريهم لم يكن لهم آي أثر في نشاأة العلوم 
:العربية» أو أنه لم تقم أية صلة بينهم» بل يجب فهم هذه الظاهرة- في رأيي - 
كما يلي ۰ وهو أن هذه المؤلفات السريانية RS LS‏ 
تستطع أن تبت 2 تثبت على مر الزمان؛ ولهذالم تَبدمهمة إلى حد كاف كي د تترجم إلى 
اللغة العربية؛ ولهذا غابت في طي النسيان آخر الأمر . وهذه الکتب» وإن لم 
ينقل عنها في المصادر العربية» إلا أنه لابكلنا أن نعآها ضمن مصادر العلوم 
العربية غير المباشرةء كما فعل ”عه على سبيل المثال. وعلى ضوء وجهة ٠‏ 
النظر هذه درس معن« ه1 تحريرا سريانيًا للجخرافية البطلميوسية» يعود لعام 
0 ۵ م عنو انه : 1x0٤۶‏ ءآ صم ox‏ (وبالسىريانية )b"ëغ"t‏ - (sqarÎp"os de‏ 


. 11 ~1 °A Die Sieben Klimata في‎ Honîgmann انظر‎ )۱( 
.۱۲-١ ۰۸ المرجع السابق» ص‎ )۲( 
۰ / ۹۹ / € * Isis فی‎ The Early History of the Astrolab, Studies in Ancient Astronomy IX () 


. 


1۲ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ذلك التحريرالذي وصل إلينا" والذي ربا يكون قد أثر تأثيرا غير مباشر في 
الكتابين العربيين «صورة الأرض» واكتاب رسم الربع ا معمور» . 
ولقد وصل إلى العرب کتاب» يبدو آنه منحول لبطلمیوس اسمه «كتاب 
ص" الملحمة». مؤلف بالسريانية أو بترجمة سريانية عن اليونانية . ويعزى هذا الكتاب 
إلى بطلميوس . ويشتمل على كثير من البيانات المتعلقة بمواقع المدن حسب 
خحطوط الطول والعرض (مرتبطة بمعلومات تنجيمية) . ولقد بیّن ^" م صع نر10 
اعتمادا على المقتبسات - أهمية هذا الكتاب بالنسبة للمؤلفات العربية في علوم 
الجخرافية والفلك والتنجيم بدءأ من القرن ۳/ ٩‏ وسنناقش هذا الموضوع في جزء 
الجخرافية. 


(1) لندن» المتحف البریطانى » +۱١۹۱ W۲, ٥411.111‏ . 
Honigmann (Y)‏ المرجع السابقء ۳/ 10 - 11 10. 
(۳) المرجع السابقء 0/۳ - € . 


۲۱١ ص‎ 


رسن رددن 


الرياضيون العرب 
(إلى نحو ١2ه)‏ 


سفيان الثوري 
لقد کان ابو عبدالله سفيان بن سعيد بن مسروق الثوري (وٌلد عام ٩٩‏ ه/ ۳١۷م‏ 
وتوفي ١١١‏ ه/ ۷۷۸م) محدثا وفقيها وعاًا بالدين في الدرجة الأولىء وكان له 
اهتمام بالعلوم الطبيعية (انظر تاريخ التراث العربي» »٠۲‏ ص۱۸١-۱۹٨0).‏ ولقد 
بيّنا في المجلد الرابع من تاريخ التراث العربي (ص۳۲١)‏ أن رسالة في الكيمياء 
ذكرت سفيان مؤلقًا لها . كما أن بعض أقوال عيون الأ حبار لابن قتيبةء وكڌلك 
بعض فقرات من كتاب البخلاء للجاحظ تنم على اشتخال سفيان بمسائل العلوم 
الطبيعية“. ويبدو أن سفيان - وفقًا لخبر يعد غاية في الأهمية بالنسبة لتأريخ 
الرياضيات العربية» ينسبه مصدر قدي نسبيًا إلى أحد معاصري سفيان - قد اشتخل 
بالمسائل الرياضية التي كانت تعد في زمنه من الأمورالصعبة. فلم يكن لفقهاء 
المسلمين بد عن الاشتغال الحاد بالرياضيات لحسابات الفرائض المعقدة. ولقد نص 
الخبر على مايلي : «کان بالري رجل يقال له «حجاج» وکان ينزل الازدان» وكان 
حاسبًاء فقدم حجاج هذا على الثوري» فسأله عن مسألة من الحساب» فنظر إليه 
الثوري» فقال: من أين أخحذت هذه المسألة؟ فإن هذه المسألة لايحسنها إلا رجل 
بالري يقال له حجاج» قال : فنا حجاج» قال : فرحب به ثم آلقی عليه عشر مسائل 


Die Sıellung urd : ù| وiعب‎ 1. P. 8240212 › ° ص۱۹۹ ومابعدها وص‎ ٠٠۲ انظر عيون الأخبار‎ )۱( 


Bedeutung des Sufyén al — Taurî (gest 778) 
Ein Beitrag zur Geistegeschichte des friihen Islam. Bonn (Diss.) 1967. S. 22-23 


بالنسبة لاختلاف الكنية عند ابن قتيبة والحاحظ انظر هد۸ المر جع السابق» ۲۳ » تنبيه ١‏ . 


Y1 


۲۱٢۹ ص‎ 
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من الحساب» وجعل الثوري يعد ويجيب فيها حجاج › فلما فرع قال له الثوري : 
أخحطأت فيها كلها»“ . 

وكمايستدل من خبر عند القفطي عن حديث لسفيان مع ماشاء اللهء 
منجم بلاط المنصورء أن سفيان» على مایېدو» كان يقف من التنجيم موقف 
الرافض له. 


الفزاري 


- بن إبراهيم بن حبيب ٠‏ والاسم الأخير موجود في كتاب الزيج له . أما البيروني فيذكره 


بالفزاري فقط ‏ . ويُعد الفزاري بحق من أقدم الفلكيين العرب المعروفين وكان يعمل 
عند المنصور» ولر با استمر عمله حتى عهد المأمون. تر جم براهما۔ (»إ»۸م5) سدهانتا 
لبراهما قبطا (انظر البيروني »ممر» ص۲۷ )٤-١ ٠‏ من اللغة السنسكريتية إلى اللغة 
العربية. والظاهر أنه لم يؤلف كتابًا رياضيًا بالمعنى الصحيح إلا أن تر جمة السدهانتا 
وكذلك مؤلفاته الفلكية تدل على معرفة رياضية متطورة لعصره . وتتضح هذه الحقيقةء 
كذلك. جلية من خلال الببحث الذي صدر مؤخرا د (2.۴٠١‏ عن الشذرات التي 
عرفها من مؤلفات الفزاري . فهي تشهد للفزاري بمعرفته للمعادلات الحبرية (انظرأيضًا 
آنگاء ص۱۳ ومابعدها)0 . ۰ 


(۱) ابن أبي حاتم الرازي» تقدمة ا معرفة لكتاب اجرح والتعدیل» حیدر آباد ۰۱۹٥۲‏ ص۹أ۲٠٠-‏ 
۲١‏ 

()اممحکماءء ص۳۲۷ . 

The Fragments ofthe Works of al - F axî ri : ù| عن‎ D.i gree انظر في النقاش (في هذا الو ضوع(‎ )( 
.°€- ۰ /۲۹ N8 في‎ 

Pingree «10-14 ¢ ٠م البيروني» تحقیق ما للهند ۲۹۸-۲۹۷ » ا7۲ (تر جمة هطءه8)‎ )٤( 


المرجع السابقء ص ۱۱۷ . 
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ویؤکد ۴«8۲» بحق» أن زيج الفزاري احتوی" على مواضيع في ظواهر 
عالجها اليونان. İyشlرPingree‏ إلى أن الفزاري اعتمد على هرمس فى البيان المتعلق 
محيط الأرض ٠٠=(‏ ۰ فرسخ) (انظر آنغاء ص۱۸۹( . والظاهر أن الفزاري اعتمد 
فى ذلك على مصادر فارسية " . 
وسيمكن تقدير دور الفزاري الحقيقي في تأريخ الرياضيات حينما تبحث» 
بتمحيص »› شذرات مؤلفاته من جهة محتواها الرياضى . ويسري ذلك على المتقدمين 
ص ۲٠۷‏ من علماء الفلك العرب الآخرين . وهنا يجب أن نشير أيضًا إلى مؤلفه في تسطيح 
الكرة وكتاب آلة قياس الزوال الحقيقى . 


مصادر ترجمته 

اليعقوبي» بلدان ٤١‏ ۲» الملسعودي› مروج ۸/ ۲۹۱-۰؟ سعد» قاف 
۳؛ یاقوت» إرشاد ۱۷/ 1۱۹-۷ القفطى› حکماء» ۲۷۰۔۲۷۱» الصفدي› 
الوافي ۷-1/۱ Suter‏ ص ؛ نلينو» علم الفلك ۷ -۱7۳؛ Sarton‏ ۾\ 
ص ٥۳۰‏ ؛ 0.۴1١‏ المرجع السابق . 


آثاره 

. القصيدة في علم النجوم‎ -١ 

۲-كتاب ا لمقياس للزوال . 

. كتاب العمل بالأصطرلاب » وهو ذات الحلق‎ -٣ 

. كتاب العمل بالأصطرلاب المسطح‎ -٤ 

٥-كتاب‏ الزيج على سني العرب› هذا المؤلف محفوظ في تحريرمو جود في 
اف ا ات ااك 
(1) المرجع السابقء ص ۱۰۵ . 


(۲) المرجع السابقء ص٤۱۱‏ ؛ تلینو» علم الفلك Vo‏ . 
nee )(‏ الرجع السابق » ص١۱۱٠‏ . 
1 
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یعقوب بن طارق ۰ 

يجب أن بُح يعقوب بن طارق والفزاري ونوبخت وماشاء الله وعمر بن 
الفرخان والطبري من أقدم علماء العرب المعروفين في علم الفلك والتنجيم الذين 
عملوا في عهد المنصور (١١۳٠ه/‏ ٤١۸-۷١٠ه/‏ ١۷۷م)‏ وفي الوقت نفسه أقدم 
الرياضيين العرب المعروفين . وقد اتضح في مطلع هذا القرن أن يعقوب والفزاري قد 
خحصصا مكاتًا واسعا للعنصر العددي في مؤلفاتهم الفلكية واشتغلا بحساب الكواكب 
وميل الزوال وبنصف قطر الشمس والقمر الظاهريين وبمحيط الأرض واستخدما في 
ذلك طرقا مثلثية . ويبدو أن هذه الأمور لم تساهم في قليل أو كثير في جعل الآراء 
غير الصحيحة حول نشأًة العلوم العربية موضع شك . وفي السنوات الأخيرة فقط 
قام کل من D.Pingree‏ و E.S.Kennedy‏ حاولة ذات أهمية في جمع شذرات من موؤلفات 
يعقوب بن طارق وبحثها وتقويها. ولقد اكد ۲eeع۴»‏ وکو امسق آن اشرت اله 
(انظرآنمًا» ص١١).‏ أن هذه الشذرات كانت مناسبة لإعادة النظر فى التصورات 
السائدة عن العلوم العربية القديية . 


ص ۲۱۸ مصادر ترجمته 

:۳۷۸ القفطي› الحکماءء‎ »٦١ > ابن الندے ۲۷۸ صاعد» طبقات‎ 
M.Steinschneider, Zur Geschichte der Übersetzungen aus dem Indischen ins Arabische und 
¢ نلينو‎ ihres Einflusses auf die arabische Literatur in: ZDMG24/1870/332-333; Suters.4 
؛۱۷۳-١٣٤ علم الفلك‎ 
Sarton 1, 530; D. Pingree, The Fragments of the Works of Ya qub Ibn. Tariq in: JNES 
27/1968/97-125; E.S. Kennedy, The Lunar Visibility Theory of Ya' qub Ibn Tariq in: 
JNES 27/1968/126-132. 

وسنعالج في باب الفلك الكتب الآتية من بين مؤلفاته ا معروفة : «كتاب تقطيع 
كردجات ال جيب » و«كتاب ما ارتفع من قوس نصف النهار (انظر البيروني» تفهيم 
ص .)٠١‏ «كتاب الزيج ٠!‏ محلول في السند هند لدرجة درجة » وه وكتابان » الأول 
في علم الفلك والثاني في علم الدول» و ركيب الأفلاك» . 
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زيج الهرقن 

يحتمل أن زيج الهرقن أحد كتب الزيج العربية التي نشأت في وساط علماء 
المسلمين العرب تعد ترجمة المؤلفات الهندية الرباضية والفلكية. ولقدنبّه ستاخه 
«هطه-عندما ترجم كتاب البيروني عن الهند"“إلى ذكره كتاب الزيج هذا" 
ولانعلم من البيروني هل كان هذا الزيج قد ألف أساستًا بالعربيةء أم أنه قد ترجم عن 
السنسكريتية » وماهو الأصل الذي ترجم عنه. ولقد تبع نلينو -فيما بعد-أقوال ساخو 
وأضاف إلى ذلك أن هذا الکتاب لابد وأن یکون قد الف فیما بین ٤‏ ۲١ه/‏ ١٤۷م‏ 
ونهاية القرن الرابع/ العاشر". ويذكر البيروني في الموضع المعني أن هذا التأليف زيج 
إسلامي . ونعلم عن محتوى وطبيعة هذ الزيج شيئًا أكثر عن طريق كتاب تمهيد ا مسثقر 
للبيروني» ومن ذلك أنه آلف نظمًا حسب العرف الهندي» ويحتفظ لنا البيروني 
بتسعة أبيات شعر تتعلتق بحسابات معادلات عن الشمس والقمر. والأبيات التي 
وصلت إلينا تذكرنا بصيغة قصيدة زيج الفزاري» وبترجمة كتاب زيج هندي لمؤلف 
مجهول» ذلك الكتاب الذي وصل إلينا جزء منه في كتاب إفراد ا لمقال للبيروني 
(ص .)٠٤١ ٤-١٤١١‏ وعنوان الكتاب يعبر عن الكلمة الهندية »ور۸۸۵ الأمر الذي 
يعني (انظر SذmÛ (Islamic Astronomical Tables No, X, 206 Kennedy‏ حساب الو فقت 


بين حقبة عهد معين وبين نقطة معينة من الزمان" . 


جابر بن حیان 
تبرز أهمية جابر في تاريخ العلوم الطبيعية العربية في مجلدات مختلفة من كتابنا 


. 0Y « Yp . Transl »۳۸۷ تحقیق ماللهند‎ )۱( 

. ۳۷^ › م‎ . Trans )( 

(۳)علم الفلك ۱۷۸-۱۷۷ . 

. ص۲‎ )٤( 

(0) فيما يخص الترجمة الإنجليزية انظر ... ادادمهء7 ... 87,۳٥١‏ - ۸1 ترجمه م. صفوري وأ. إفرام 
مع شرح ل رل٣٥E.8.۸‏ بیروت ۱۹۵۹ ۰ ص ۳۱-۳۰ انظر کذلك h nid‏ 0.8 عن On the Corıpııation : ù|‏ 
of the Ahargana‏ في SIA’ CIV oI CIEA C1 £1 «11° /or-1401/۲ Centaurus‏ 


1A‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


(انظر المجلد الثالث» صض۲۲۳-۲۱۱. والمجلد الرابع» ص‌۲۹۹-۱۳۲). ففي عام 
١‏ م وضع اد8 جابرا من الناحية التأريخية من بين علماء العرب في الرياضيات 
والفلك في المرتبة الثالثة . ولقد عرف ۲ء81 ماذكره ابن الندي من أن جابرا كتب شر حًا 
لأصول إقليدس وشر حاللمجسطى لبطلميوس. وليس هذا الخبر الذي يكن أن 
ا تن ل ها تة بى يد بن فاط المرفت ار الف 
الأول من القرن )١١ /١‏ هى التى سمحت ل ١ءاںء‏ أن يع جابرا من الرياضيين 
والفلكيين . EY e EE E‏ 
الذى غالح ر الف انرك يكن 0 طرف اة 

وبعد أن نال جابر أهمية عظمى بالنسبة لتاريخ العلوم نتيجة لاكتشافات 
4ر101 في العشریتیات من هذا القرن› قوم روسکا )ں۸ بعض فقرات 
من مؤلفاته بالنسبة لتاريخ الرياضيات› حيث يقول : «لم بُعثر في المؤلفات الطبية 
والكيميائية - التي في حوزتنا الآن - على إشارات مباشرة كثيرة إلى مفاهيم 
رياضية . وعلى كل حال هناك إشارتان تستحقان الذكر» فأولاهمافي موضع 
من كتاب السموم . تين معرفة جابر بتصنيف الأعداد إلى أعداد لها قاسم مشترك 
وأخرى ليس لها قاسم مشترك» وأما الإشارة الثانية -وهي الهم بالنسبة لتاريخ 
الرياضيات - فوردت في كتاب ٤٤‏ من مجموعة كتب السبعين وتثبت معرفته 
بالصفر». | 
«ويآتي جابر في الباب الثالث من كتاب السموم إلى الكلام على تصنيف 
الأعداد التي لهاء وليس لهاء قاسم مشترك» أو كمايُسَميها هو «المتقاربة»» أو 
«المتباعدة». ذلك أنه أراد أن يشرح القرابة والبعد بين العقاقير الرطبة الباردة 
واليابسة الباردة من جهة» وبين اليابسة الباردة والرطبة الساخنة من جهة أخرى . 
ويرى فيثاغورس-الذي جعل الحساب أصل العالم- أن الأعداد إما أن تكون متقاربة ‏ 
وإما أن تكون متباعدة ولايوجد نوع ثالث كذلك الأمر في العقاقير . ولقد بيّن 
جابر على مثال العددين ٠١‏ »1۳ وفقمًا للطريقة المعروفة» أن كلا العددين له 


. ٠١١ القفطی» حکماء‎ 1١ انظر صاعد» طبقات‎ )٤( 


ن 
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حد مشترك هو العدد ۳. وكمثال على الأعداد التي ليس لها قاسم مشترك يتخذ 
العددين td... ۲٠‏ 

«هذا وقد ورد الصفر نغوذجا في شرح أساسي مشابه. كل مايوجد في العالم 
أصله الماء أو التار أو الهواء أو التراب» إلا أن أصل هذه العناصر الأربعة الأخيرة» 
التي ير جع إليها كل شيء آخر» هو الحرارة والبرودة والرطوبة واليبوسة. وهذه تدرك 
بالعقل ولاثرى بالعيون» وهذا هو السبب الذي يدعونا (إلى اعتبار) هذه الأشياء ليس 
لها جذور أخرى . إذا سأل سائل : ماطبيعة النار؟ لقلنا : الحرارة اليايسة . فإذا قال : أو 
تستطيع أن ترى اليبوسة والحرارة؟ لقلنا: كلاء لكنها تسلك مسلك الصفر للأعداد؛ 
لأنه هو أيضًا لايرى ولايدرك)“. 

یعقّب 2)ءد۸ على ذلك بقوله : «لانرید أن ننازع جابرا في صحة بر هانه يا کان » 
فهو یرید أن يقول : إن الصفر بالرغم من كونه رمرا للا شيء إلا أنه بحكم ارتباطه 
J.Ruska, Zahl und Null! bei Gabir ibn Hajjan. Mit einem Exkurs her AGRE Saani CY‏ 
Archiv. f. Gesch. d. Math., Nat. Wiss. u. d. Technik‏ 11/ 1929/ 264-263 . 

وقول راوس «هء» في هذا الصدد نفسه: (۲۲ » ۱۸۱-۱۷۹): «وفي موضع آخر یشبه 
جابر الطبائع غير المادية بأمور رياضية . (يشير كراوس إلى موضع من كتاب الخمسين» لم يكن 
معروفاً لروسكا حينذاك : فالا سطقسات أجسام مركبات بسائطها مثل العناصر لها كالصورة أو 
كالأبعاد أ وكالنقطة من الخط). حيث يستعمل أيضاً اصطلاحاً مولداًء هو الصفر» . 

«وفي كتاب التجميع (الورقة ٠١١‏ )ء يعرض جابر ترقيماً طريفاً مراتب الكيفيات الأول 
(انظر بعد» ص۱۸۹ ومايليها)ء مستعملا في ذلك الصفر الذي نص على صلته با لحاسب الهندي : 
«فنقول إن مقام ا مرتبة الأولى مقام الآ حاد في الأعدادء ومثاله الف مفردة لا شيء قبلها» وقد يجوز 
أن يكون بعدها أشياء أحَر من جنسها وغير جنسها . فإن كان قبلها شيء على غير سبيل التعليم من 
ا حروف اختسب به » فإذا زادت المرتبة الأولى فصارت كالثانية كدرهم ودانق في الأولى حتى يصير 
ثلاثة دراهم ونصف » فلَيْجعَل قبله صمّر (في المخطوط : صفة) كما علمناك في ا لحساب الهندي في 
كتب النجوم وا مداحل في تلك الصناعة فليكُنْ علامته على هذا ۵ آ. فمتى زاد(ت )هذه التي هي في ٠‏ 
ا مرتبة الثالثة كانت العلامة الألف » لك ن يُجعل بين يديها صفران حتى تزيد فى الثالثة وهى بيت المئين » 
والأصفار فلاشىء لأنها علامة لاشىء . . . وأما إن زادت ا مرتبة الثانية أو الثالفة ES‏ 
فا واا کیل ن ی الات د أصفار » وكذلك يعمل في باء » جيم » دال كما مثلنا في ألف» 
( سم » 1۸1 حاشية۱). 


ص ۲۲۲ 
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بالعدد» من حیث مرتبته » بُحدث تأثيرا واضحًا ملحوظًا» . 

«وبهذا الدليل المأًخوذ من كتب السبعين لجابر يرجع استخدام الصفر والأرقام 
عند المسلمين إلى مابين عامي ٠٠۷م»‏ و ٠۷۷م‏ تقريبًا . وبذا فإننا لانجد نفسنا ملزمين 
بالرأي القائل : إن محمد بن موسى الخوارزمي هو أول من أدخل الحساب الهندي 
رجور لا ر اام کر ت آن شر فی أن انات الهندی کان عداو عد الاکن 
الفرس القدامى الذين كان لهم صلة بالهنود». 

وقد كشف ءدةء» فيما بعد» في دراسته المستفيضة بعض معالم مهمة في 
اشتغال جابر بالرياضيات وبين أن فلسفته الطبيعية بكاملها تقوم على مبدأ الترتيب 
الرياضي للعالم . ولقد لاحظ »على سبيل المثال۔ آن جابرا كثيرًا ماينصح القارىء 
فى مؤلفاته أن يتزود بمعرفة عامة بالمنطق والحساب والهندسة . ووفقًا لدعواه أن 
العالم رب بالتدريج؛ ولذلك يعكس كل كائن طبيعة الكائن الأعلى » فإن الإنسان 
هو أصل عدد من العلوم مثل المنطق والهندسة . . . إلخ. ونتيجة لدعواه فإن المنطق 
a O‏ 
رموز توجد في النفس ويُعبّر عنها من طريقها . 

وفي «كتاب ا الذي يظهر أنه كان موضع تنقيح حتى أواخر حياة 
ا لمؤلف (انظر المجاد الرابع من تاريخ التراث العربي» )۲٠۶‏ يذكر جابرفيه مصطلح 
ا لجبر والمقابلة » ولکن لیس على آنه علم مترابط قائم بذاته» بل باعتباره طريقتون 
رياضيتين إلى جانب القسمة والضرب” . 


Ra ) ۱(‏ المر جع السابق» ص٤٠۲‏ . 

P.Kraus, Jabir ibn Hayyan, Contribution ûl ‘histoire des idées scientifiques dans 1Islam. 1-Il, Kairo,1942-43. (¥ ) 

(۳)يقول جابر مثلاًفي كتابه «الأحجار على رأي بليناس»: «وتأخحذ من الكلام وعلم ا منطق والحساب 
والهندسة قليلاً بحسب ما يسل عليك أ صر المسائل» . انظر کراوس م۲ » ۰۱۷۸ ن٣‏ . 

. ۲۹۸ » ۲۵۷ » انظر کراوس م۲‎ )٤( 

() «. . . فدل على أن الأشياء ا لعجزة إنغا تخرج من أربعتين في ثلائتين فتكون اثنتي عشرة» ثم 

تضرب في نفسها فتكون مئة وآربعة وأربعين » فهو جز إذ ذاك وقسمة وضرب وجبر ومقابلة فاعلم 

NERE E EA 


الرياضيون العزب ۲۷١‏ 


إلى جانب مصطلح «مربع» الذي يحتمل أنه يقابل الكلمة اليونانية 
۷ يعرف جابر أيضًا مصطلح «مال» ذا الأصل الهندي"“ في أغلب 
الاحتمال. وفضلاً عن ذلك فلقد استعمل جابر مصطلح «مکعبات)ء كما ذكر أيضً 
تربيع وتنصيف وتثليث الدائرة . وأخيرا فقد ذكر نسبة محيط الدائرة إلى قطرها 
ا 
واستعمل جابر في كتاب التجميع (في مخطوطة باريس) دائرة صغيرة رمزًا 
للصفر» بينما استعمل الهنود النقطة رمرًا له“ . 

وكان جابر يطلق كلمة «التعاليم“”“ على الرياضيات كما كان مألوقا لدى 
الرياضيين العرب لبضعة قرون . وحيث إن مؤلفاته الرياضية قد فقدت كلها فإننا 
لانستطيع أن نكوّن فكرة دقيقة عن مدى معارفه في هذا العلم . ويتضح من أجزاء 
مجموعه التي وصلت إلينا أنه لم يرجم في عهده من كتب اليونان في الرياضيات 
إلى اللغة العربية إلا القليل » وربا أصول أقليدس فقط . ويظهر أنه لم يكن يعرف 
مؤلما من المؤلفات الرياضية التي انتشرت فى تر جماتها فى أوساط العلماء العرب 
المسلمين في النصف الأول ا ۹/۳ ويذكر جابر في اكتابه البحث» أحد 
آخر مؤلفاته» أرشميدس» ولكن متعلقًا بالكتاب المنحول في علم السوائل”. كما 
ذكر أيضًا مؤلقا لمنالاوس في الموضوع نفسه“» وربا كان كتابًا منحولاً. (ولم 
يداول كتاب الأكر لمنالاوس في ترجمة عربية إلا فى النصف الأول من القرن 
٠ COO aT A‏ 
(0)1... في ا لمربعات التي يقال لها الأموال» انظر كراوس م۲ > ۷۸ الحاشیتین ۲ » ۳. 
(۲) کتاب البحث » انظر کراوس ۱۲ » ٠١۲‏ . 
(9) «وهذا فقد ذكرناه لك في تقاطع الدوائر بنصف وثلثين من تعاليم الهندسة»» انظر التجميم ؛ 
انظر ا مختارات ص۸٤۳‏ . 
() كتاب التجميع › انظر الختارات ص ۳٤۹-۳٤۸‏ کراوس م۲ » ۱۱١-۱۱١‏ . 
)٩(‏ انظر کراوس م۲ › ۱۷۹ ن٤‏ . 
() انظر کراوس م۱ » ۱٦۲‏ ن ٥‏ . 
(۷) انظر کراوس ۲۲ ۰ ۳۳۱-۳۳۰. 
() قارن کراوس م۲ » ۳۰٦‏ . 


۲۲٤ ص‎ 


V۲‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


إن عناوين مؤلفاته الرياضية وملاحظاته ذات المحتوى الرياضى فى كتبه التى 
وصلت إلينا لاتدع للشك مجالاً في آن جابرا تعد من أقدم العلماء في مرحلة التلقي . 
وبخض النظر عن علم جابر الناقص » إذا ماقورن بأقرانه من علماءالنصف الأول من 
القرن ۳/ ۹ء فإنه يتميز عن الكندي (انظر بعد» ص )۲٠١‏ وعن بني موسى (انظر 
بعد» ص )۲٤١١‏ وعن العباس بن سعيد الجوهري (انظربعد»ء سر 
المتأخرينء في تقديره المطلق للرياضيات واقتناعه بالترتيب الرياضي في عالم المادةء 
الأمر الذي لم نعهده بمقدار مشابه عند أي من علماء العرب الآخرين» ولم نلاحظه 
إلا فیما بعد عند usمھوں‏ وںواهء× (المتوفى عام ٤‏ م) و erاKep-(المتوفى‏ عام 
٠‏ مءم). إن معرفة جابر بالمصادر القدية المتأخرة ومعرفته بالرمز العددي في صدر 
الإسلام تسوغ الاعتراف له بالفضل بأنه» في مر حلة استيعاب الرياضيات العربيةء 
أحدث «الانتقال التدريجي من فن أسرار الأعداد إلى علم الرياضيات 
الدقيقة“'. وتتضح في مؤلفاته فكرته عن العالم بأنه كرة لانهاية لهاء كما لاحظ 
کراوس ذلك من قبل . وعا ینبغی ذكره فى هذا الصدد أن جابرا يُعد بلا شك سابقا 
علی عدا وللکو ده کیا ری جات شل دسي »ولد الذبظ الطرة 
لموجودات العالم فيه» تشكل الأعدادء كنقاط» ا خط وتشكل الخطوط السطوح وهذه 
تشكل الأجسام*. ويعبر جابر كذلك عن الطبائع الكيفية التي تقاس رياضيًا بأسلوب 
هندسى» فتكون الحرارة فى الحيوانات مكعبة» كما تكون البرودة والرطوبة واليبوسة 
مربعة . أما في ملكة النبات فإن الحرارة والبرودة مربعةء بينما الرطوبة واليبوسة مكعبة. 
وفي مجال المعادن تمل الحرارة والرطوبة با لجذور» بينما تمثل الرطوبة واليبوسة بصورة 
أعداد (نقاط). ا 
Unendliche Sphûre und Allmirtelpunkt. : ùl gig Dietrich Mahnke BREE JE ARE O‏ 

Beitrdige zur Genealogie der mathematischen Mystik. Halle 1937, S.80 ٠ 

(۲) انظر ۱٥۰-۱٤۹ ۲٢ Ku‏ . 
(۳) فيما يتعلق ب ۲هو انظر المرجع السابق» ص۸۸ ومابعدها. 
)٤(‏ انظر usه۲»‏ ۲۴ » ص۱۷۹ . 
)٥(‏ انظر × ۰۲٢‏ ص ۱۷۹-۱۷۸ . 


الرياضيون العرب ۷ 


وهكذا عرفنا الكثير عن الطابع العام لمراجع جابر (انظر المجلد الرابع من تاريخ 
التراث العربي» )۱۷١ -٠١١‏ بحيث ييكن إرجاع كوسمولوجيته» في الرياضيات 
والهندسة في نهاية المطاف وبشكل غير مباشرء إلى الفيشاغوزثيين المحدثين 
والأفلاطونيين المحدثن . وقد استطاع كراوس أن يبيّن ذلك ببعض الأمثلة"“؛ وفي 
هذا يحتل كتاب ءهنه«:7 لأفلاطون مكانة مهمة . 

وفي كتاب الخواص نصادف إشارة إلى أوميروس» وذلك في صدد الحديث عن 
اتات ات د ٤‏ الذي يلعب دو را فی نسب التوازن" . كمانسب 
جابر إلى أومیروس» في کتابه امُصځُحات أفلاطون»» معرفة أوميروس للرباعية" 
!++ += 1° . 

يتحدث جابر في موضع من کتابه «التجميع» عن الحساب الهندي . وقال: إنه 
عرض للحساب- الذي يدور الحديث عليه- في إطار الحساب الهندي» وذلك في 
الكتب الفلكية وفي المداخل إلى هذا العله . ٠‏ 

وھا بی اعارہ تی کلام جاب ر غلی فن اسائل الاب اراز فی الزبعات 

السحرية . فقد سبق ل ۷.۸1٠١5‏ أن أشار إلى أن جابرا «لم يكن يفكر في الأغراض 

السحرية» عند حديثه عن مربعات الأعداد «بأي شكل من الأشكال. وإغااشتغل 
لأغراض رياضية بهذه الأشكال»» وأن اسم «المربع السحري» آل إلى مصطلح رياضي 
محدد . 


(۱) انظر المصدر السابق ۲٢‏ » ۱۸۲-۱۸۱ ۰ ۲۲۱-۲۲۰. 

(۲) «فقد ذكر أوميروس الشاعر أن الأرباعيات ذوات الثلاثة الأوجه من أمهات العلم » فدل على 
أن الأشياء المعجزة إغا تخرج من أربعة في ثلاثة فتكون اثنتي عشرة.....٠‏ (كتاب الخواص› 
ص۰۳۱۹ کراوس م٢۲‏ ٭ ۱۱۸). ۰ 

(۳) کراوس م۲ »۱۱۸ . 

٨۸ /۱۹۱۷ /۷ Islam yi Srudien iiber die magischen Quadrale der Araber (0)‏ ومابعدهاء انظر كذلك 
H.E.Stapleton‏ بعنو ان : Probable Sources of the numbers on whitch Jabirian Alchemy was based‏ 


.04-€€ / ۳ |٦ . Arch. Int. Hist. Sci û 


۲۲١ ص‎ 


V€‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


أما فيما يتعلق بذكر الصفر في مؤلفات جابر» وإذا ماكان ذلك دليلا على عدم 
أصالة مؤلفاته ء وأنها ألفت فى وقت متأخر» فإننى أحيل إلى مقدمة هذا المجلد (انظر 
قاض ؟ ا وعانخدغا وارد آن ار کد ها کذلكه آن تاا لم بر فسوی کاب 
يوناني واحد في الرياضيات هو «أصول» أقليدس . وهذا أحد الأدلة العديدة التي 
تدحض الرأي القائل بأن القبول بأصالة جابر تقتضي سبق تلقي العلم اليوناني بجملته 
في اللإسلام (انظر المجلد الراب من تاريخ التراث العربي» ص١۱۸٠-١۱۸).‏ 


مؤلفات جابر الرياضية 

-١‏ «تعاليم الهندسة»» ذكر في «كتاب التجميع» لجابر» وذلك عند الحديث 
عن مساحة الدائرة . انظر ا مختارات » ص۸٤۰۳‏ كراوس م٠‏ رقم ۲۸٠٠‏ المجلدالرابح 
من تاريخ التراث العربي» ص۷٠۲‏ . 

۲- «كتاب حدود اللَصبة فى الطول والعرض والعمق» دذكر فى «كتاب الحاصل» 
ENA E‏ ا ل 

۳- «کتاب شر حأقلیدس» ذكره ابن الندے (ص‌۷٥أ۳)‏ . ET RET‏ 
في مؤلفات مختلفة حابر . وينتقد جابر في مو ضعين من كتاب البحث جميع ا مفسرين : 
(ولست أحسب أن ذلك من فع ل أقليدس . . وإغا أحمل ذلك على تقصير ا لمفسرين » 
لأن أقليدس أوماً إلى ذلك إياء فقط » حتى أن أقليدس يقول في مصادرة ا مقالة 
الخامسة. . .» زناف ق ا ا رد فر ر ۰> ص۷٦۱‏ . 

» ٠م انظر كراوس‎ ۳٥۷ «كتاب الزيج اللطيف» (ذكره ابن الندي » صفحة‎ - ٤ 
. رقم ۲۸۳۹) جداول فلكية» يحتمل أنها احتوت على حسابات مثلثية‎ 

انظر في مذهب فیثاغوري : کتاب السموم» ص۸۲ ۸۳؛ انظر آنفاء ص ۷٦-۷٥‏ . 


الزيج الهاروني 
درس البيروني مؤلما بهذا العنوان (إفراد ا مقال» ص ۱١۹‏ ) وهو یتعلق با لجداول 
الفلكية التي تم إنجازها في عهد الخليفة هارون الرشيد. والقضية التي احتفظ لنا بها 


الرياضيون العرب Yo‏ 


مقارنة مقياس الظل مع ظل الزوالء تشهد بأن ذلك كان مبنيّا على حسابات مثلثية . 


الحجاج بن يوسف 
ربجا يكون الحجاج بن يوسف بن مطر ول من ترجم «أصول» أقليدس إلى اللغة 
العربية» وبذا يكون قد ساهم مساهمة مهمة في المصطلحات الرياضية العربيةء وعلى 
ما ذكر ابن الندي فإن الحجاج قد ترجم أو نقح «الأصول» لهارون الرشيد( هھ / 
۱۹۳-1 ھ/ ۰۹ ١‏ مرة» وللمامون (۱۹۸/ ۸۳۳/۲۱۸-۸۱۳) مرة أخریء ریا 
في السنوات الأولى لحكمه . ویْظن أنه قام بالترجمةء کما ذکر آنفا (انظر ص٦۸‏ وما 
بعدها) عن اللغة السريانية . کمایُظن أن جار برا قد شرح هذه الترجمة . ويفيد اليعقوبى 
في کتاب البلدان ۲۲ ۰ ۱۳ أن الحجاج کان حاضرا تشیید بخداد (٥٤۱ھ/‏ ۷۹۲) وعلیه 
فلعله ولد نحو ۱۲۰ ه/ ۷۳۷م وحيث إنه شهد حك م المأمون فلابد أن يكون قد توفي 
ف ا و ر . وفضلا عن ذلك فقد تر جم أيضً الجسطي (انظر 
مجلد الفلك) . 


مصادر ترجمته 

ابن الندي ص ٠ ١ > ٠٠۲‏ ۲۸ القفطي» الحكماءء ٦٤‏ اا 
أصيبعةم٠»‏ ص٤۲۰‏ ؛ Klamroth‏ ف„ Suter ¢ laدعqlang FT AAW ZDMG‏ 
ص% ؟ Sarto‏ م1 » ص ٥٦۲‏ . 

الترجمة الثانية لكتاب الأصول الموجودة في شرح النيّريزي (انظر بعد 
ص ۲۸۳) قد وصل إلینا بعضهاء محفوظًا فی لایدن. 0۲ ۱/۳۹۹ (ق ۰۸۱-۱ 
۹ھ انظر مم۷ ۳۹۲) . ھا ن ها هن ص ۲۸٤‏ . 


عمر بن الفرّخان 
كان أبو حفص عمر بن الفرخان الطبري فلكيًا ومنجما في القرن ۸/۲ . ولقد 


أدرك حكم المأمون. ا ا 
على حسابات مثلشة . 


۷٦‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


يذكر البيروني في استخراج الاأوتار (؟ ص )١۳۲‏ مولا بعنوان «كتاب العلل» 
(في طريقة عمر بن الفر خان في حساب معادلات الكواكب) . انظر أيضا: البيروني» 
القانون م٠ ٠٤١١١ ٠‏ (هناك عن «ممر» في العلو) . 


أحمد بن محمد النّهاوندي الحاسب 
عاش في النصف الثاني من القرن ۲/ ۸ والنصف الأول من القرن ٩/۳‏ وكان 
ریاضيًا وفلكيًا . أما کتابه «ا دحل إلى علم النجوم» فقد ألفه أنخمدة أكبر أبناء موسی 
ابن شاکر. 


مصادر ترجمته 
ابن الند Suter S.10, Kennedy, Islamic Astronomical Tables « Y AY‏ 
,0.1 القربانی ۳۸-۴۳۷ . 
ص۲۲۷ آثاره 1 
١‏ اكتاب الجمع والتفريق»» ذكره ابن الندي . 
۲ «الزيج ا مشتمل» الجداول الفلكية الشاملة» نقل عنه ابن يونس . 


یحی بن أبي منصور 
فارسي من طبرستان كان فلكيًا ومنجما . انتقل فيما بعد إلى بغداد واتصل 
بالوزير الفضل بن سهل (توفي ۲۰۲ه/ ۸۱۸م) الذي اشتهر بکونه منجمًاء وکلفه 
المأمون بالمشاركة في الأرصاد ببغداد وتوفي في طرسوس في حملة من حملاته وكان 
مرافقًا فیها امون (۲۱۵ھ/ ۸۳۰ ۲۱۷ه/ ۸۳۲) . 
ويهمنا بشكل خاص من إنجازات يحيى بن أبي منصور في باب الرياضيات أنه 
خصص في زيجه مكانًا واسعا للطرق العددية . وكتاب الزيج الذي وصل إلينا لابد 


(۱) یضیف E.۵,‏ في المرجع المذكور أن : «ابن يونس ينص على أنه لم يقف على أرصاد 
للحر كة الشمسية الدنيا فيما بين زمان أرصاد بطلميوس والممَحَن سوى أرصاد النهاوندي» . 


ص ۲۲۸ 


الرياضيون العرب VV‏ 


أنه ذلك الكتاب الذي دقق فيه يحيى الحسابات السابقة . هذا وقد آلف ثابت بن قرة 
فیما بعد کتابًا في سبب الخلاف بین زیج يحيى وبين زيج بطلميوس » ذلك الكتاب 
الذي عنوانه : «جواب عن سبب الخلاف بين زيج بطلميوس وبين الممتحن» (انظر 
القفطي › الحکماء .)۱۲١‏ 

إن الأقوال العددية في زيج يحيى بن أبي منصور كانت موضوع بحث ل 
N.F,‏ و E.8. Kennedy‏ اللذین اشتغلا إلى الآن بجزء الکتاب اللخصص لکسوفات 
ال 


مصادر ترجمته 

ابن الندم Vo‏ القفطي› الحکماء» ۳۵۷ - ۳۹۹ ۰- Suter‏ ص ۹۸ ؛ 
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ص ۲۲۹ 


YA‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


مصادر تر حمته 
این الند Suter ¬ . YVY‏ ص ۱۷ ¢ Islamic astronomical : ùl giz Kennedy‏ 
5ا رقم ٤‏ ` ر 


آثاره 


«الزيج» نقل عنه البيروني في إغفراد ا مقال › ص۸۷ ۱۰۹-۱۰۸۰ (حول تعیین 
ارتفاع الشمس من خلال ملاحظة الظلال والدائرة الهندية) . 


الخوارزمي 

لانكاد نعرف شيًا عن حياة أبي عبدالله محمد بن موسى”الخوارزمي إلا أن 
من الثابت آنه کان يعمل في عهد اخلیفة المامون (۱۹۸ه/ ۲۱۸-۸۱۳ ه/ ۸۳۳م)ء 
وأنه من الفلكيين والحغرافيين الذين قاموا بخدمة هذا الخليفة . وألف الخوارزمي كتبًا_ 
وصل إلينا جزء منها في الرياضيات والفلك والتاريخ الحضاري . ويعود الفضل في 
شهرته الواسعة» قبل كل شىء» إلى كتابين له فى الجبر والحساب . وحيث إن نشاط 
ا کار ا ال وی ارات لغری دیل کد ای کار 
الرياضي العربي الأول لذا تحظى مؤلفاته التي نعرفها بأهمية خاصة . 

ويهمنا في امقام الأول مسألة المصادر التي استعان بها الخوارزمي في كتابه 
الجبر . هذا ولم يتّفق حتى الآن على الإجابة عن هذا السؤال الذي سبق أن طرحه 
1 عام۱۷۹۷م. فمن الباحثين من ييل إلى أن الخوارزمي أخذ الجبر عن 
اليونان» ويذهب آخرون إلى أنه أخذه عن الهنود. وروسكا4 )ں۸ الذي ندين له 
بموجز مفيد للمناقشة الحادة في مسألة المصادرء قد علق على ذلك بقوله: «إنه يندر 


Muhammad b. ù| giz M.Dunlop کثیراً مایختلط أسمه اسم محمد بن موسی بن شاکر (انظر‎ ) ۱) 
(Yo — YEA /\۹EF JRAS J Mrsa al — Khwarizmî 

)۲( بعتو Origine, trasporto in Italia, Primi progressi in essa dell‘algebra, Parma 1797 ùl‏ انظر 
[Ruska‏ بعتو Zur ûltesten arabischen Algebra und Rechenkunst Ùİ‏ و SB d. Heidelberger AK. d.Wiss.,‏ 


Philos. Hist. KI 1917, 2. Abh. S. 27. 


ص ۲۳۰ 


الرياضيون الغرب ۷۹ 


ألايوجد حل مكن لمسألة المصادر لم بُعرض» کمایندر وجود رأي لا يقابله رأي يبطله. 
ولا يمكن إحراز تقدم في إيضاح نقاط الخلاف إلا بالاستعانة صادر مخطوطة جديدة» 
وبجناقشة الظروف الخار جية اللازمة لنشأة مؤلفات رياضية عند العرب» وبدراسة حقيقية 
لمقاصد المؤلف وأهدافه» وبتحليل دقيق للمصطلحات (المصدر السابق نفسهء 
ص٠۳).‏ ولقد سلك zل«ة6‏ فيما بعد اتجاها ثالةٌ | في معرفة المصادر» حيث كان ييل 
إلى أن جبر الخوارزمي يرجع في جملته إلى البابليين . وقد أوضحنا (انظر آنفاء ص 
۷ ا لی ای دی یکا ان شار رای وتو دال داك ف آ ی ید ان نک نود 
كوّتا انطباعا عن محتوى مؤلفات الخوارزمي الرياضية وطبيعتها . 

واسم كتاب الخوارزمي في الجبر هو «الكتاب الختصر في حساب الجبر 
وا لمقابلة» . ويقول: «لقد شجعه المأمون على أن يؤلف كتابًا مختصرا حاصر؟ للطيف 
الحساب وجليله لما يلزم الناس من الحاجة إليه في مواريثهم ووصاياهم وفي مقاسمتهم 
وأحكامهم وتجارتهم وفي جميع ما يتعاملون بينهم بمساحة الأرضين ولري الأنهار 
والهندسة وغير ذلك من وجوهه وفنونه»“. ووفقًا لقصد المؤلف» يتألف الكتاب من 
ثلاثة أجزاء في مسائل الحبر والقياسات الهندسية وشؤون تتعلق بالوصايا. أماا جير 
فيعني ‏ بالرغم من أن الخوارزمي لم يفصح صراحة عن ذلك-إعادة وضع (حد في 
مكانه المناسب أي بحذف الكمية المطروحة عن طريق الإضافة إلى طرفى المعادلة) 
والقايلة نى الموازنة (أى نخذف ا لخدوة الساوية فى طرفي المعادلة). وقد غر غت 
في اللاتينية ° ب : oنااsەم‏ مە rerio e‏ هذا و قد غدا ا - مع مرور الزمان- 
تعبيرّا عن علم الجبر بججموعه. وفي الجبر كما يفيد الخوارزمي” ثلاثة أصناف من 
الأعداد» وهي : جذورء وأموال» وعدد مفرد . ولدى تتبع استعمالات هذه 
الصطلحات في مسائل الخوارزمي الجحبرية نستنتج آن ا جةر؟ يرمز لمجهول أس الدرجة 
الأولى من جهةء ويرمز للجذر من جهة أخرى . هذا ويستعمل مصطلح اشيء٠‏ رمرا ٠‏ 
للمجاهيل . ويحاول الخوارزمي› ES GELS‏ إرجاع 
() انظر نشرة ۸۶١‏ ص۲ » ترجمة ۴k‏ المرجع السابق» ص٥‏ ۔ 
() قارن 4ن۸ المرجع السابق » ص ۸-۷ . 
(۳) نشرۃ ۸ ص۰۳ k۸وں۴‏ ا مرجع السابق» ص ٦۲-٦۱‏ . 


ص۲۳۱ 


۸۰ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


الأحوال كافة إلى نغاذج حدودها مجموعات فقط لا مطروحات : 


١اش‏ ټس کک ب کا 
۳ ب س=ح “٤‏ س ٤ب‏ س= > 
۵- س'+حدب س “٦‏ ساب س + حح ۳ 


هذا ويوضح الخوارزمي في جزء نظري- في أول الأمر- حل المعادلات» ثم 
يضع لها قواعد توضح بنماذج عددية . وبعد أن يتطرق إلى أشكال مختلفة في حل 
المعادلات يركز على الإثبات الهندسي» حيث يعالج» باهتمام خاص» الحالات التي 
لا يختفي فيها أي عامل . وعلى سبيل المثال تعلل طريقة حل المعادلة التربيعية س"+ب 
سر =< - فى المثال العددي س"+ ٠‏ ۱ س۳۹ - بإنشائیین تربیعیین مختلفین . ففي 
الإنشاء الأول يُرسم مربع كمايرسم على كل ضلع مستطيل» ومن َم يضاف على 
الزوايا أربعة مربعات صغيرة بحيث ينشأً عن ذلك كله مربع كبير . نفترض أن س" 
تمثل مساحة المربع الداخلي» أماب س فتمثل مساحة المستطيلات الأربع » وهي في 
المثال العددي تساوي ٠١‏ س. ينتج من ذلك أن عرض كل مستطيل يساوي 
٥ 0‏ ٤ء‏ 
> م وأن مساحة المربعات الصغيرة٤(-)‏ ۲۶ . فمساحة المربع الكبير المنشاً 
تساوي ہس ٠۰+"‏ ر ۲٥+‏ أو تساوي 1٤‏ حیث إن س ٠٠+"‏ ر -۲۹. وضلع المربع 
الكبير إذن ,| ١ ٠٤‏ وضلع المربع الصغير س=۸-١-٠‏ . وتكتب بالصيغة الجبرية التي 
تقابل الصيغة الهندسية كما يلى : 


۲ 
= Jx 6+ > = = E REE س‎ 


(س+۲× = =+( ک) 


الرياضيون العرب ۸۱ 


>٠‏ ھا > | 2 > ا( ک) ہے ت 
ومن تنتج الصيغة : س ۲ ۲ 


وفي اللإنشاء الثاني بالنسبة للمعادلة نفسها برسم على جانبي ضلعين متجاورين 
للمربع (س۲) مستطيلان (ب س فى المثال العددي ٠١‏ س) ويُرسم على امتداد 
القن اشار جن راوه مرل ب کرد مساحته ۲۵ . وعلی هذا فإن 
مساحة المربع الکبیر س 1٤ = ۲٥+۳۹ = ٠٠+س ٠٠+‏ . وضلعه a‏ 
ولقد وجد الخوارزمي في مثاله بالنسبة للمعادلة س" + ح= ب س (في 
الفال العددي س"+٠۲=١٠٠س)ء‏ وفيما يتعلق بال حالةس = ا 
الأمر الذي يحتمل أنه لم يكن معروقًا لليونان» ولكن كان معروفا للهنود (قارن 
Cantor‏ ما » ص ۷۲7 : [uschkew isc‏ ص۱۳۷ » ۲۰۷). وقد حصل الخوارزمي عن 
طريق برهانه الهندسي بالنسبة للحالتين على القيمة التي يكن صياغتها كما يلي : 


س = (=) جس =+ ر( کی 
۲ ۲ ۲ ۲ 


إن كلام الخوارزمي في العمليات الجبرية واسع بحيث لا يكن اختصاره في هذا 
الموضع . وبالنظر إلى موضوع المصادر» لابد من تأكيد أن استعمال الرموز مفقود في جبر 
الخوارزمي» فهو يستعمل بدلا منها الألفاظ » أو أن طريقة تعبيره هي طريقة الجبر بالكلمات . 
فجبره يختلف إذن فى هذا الصدد عن الجبر اليونانى» والجبر الهندي» بل عن الحبر الصيني . 
ف ی ا ا ات ع مھا ر اوا کی 
مکننا أن نغض النظر عن کل الاراء التی کانت قبل کانتور ٥4۸٤٥۲‏ . فکانتو ر (اها۸ه٣)‏ 
الذي كان على علم بالأحكام التناقضة لسابقيه» يرى» بشكل رئيسي» أنها من أصل 
يوناني » ولكن بتحفظ سببه ذو أهمية بالغة لمسألتنا . فهو يقول : «لقد رأينا أن الخوارزمي 
استخدم كلمتي ال جبر وا لمقابلة في العنوان» إلا أنه لم يشرحهما في موضع ما» حيث 
إن الكلمة المجردة لاتكفي أبدا لفهم معناها التقني . والنتيجة الحتمية لذلك هي أن 
ص ۲۳۲ الخوارزمي» حتى لو كان أول مؤلف عربي في موضوعه» فإن الموضوع الذي عالجه 


۲۲٣ ص‎ 


YAY‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


لم يكن بحال من الأحوال جديا على قومه» بل إنه» عن طريق التعليم الشفوي» 
المأخوذ عن النقل الشخصي لعلم أجنبي أو عن كتب مؤلفة بغير العربية » لابد أنه كان 
معلومًا ماذا تعنى كلمتا الحبر والمقابلة) . 

کا رک ان امو آنه ات ها انط ار لما رم عدت ا 
الاشتقاق . ولاتكفي مادة المصادر المعروفة لاإ جابة عن السؤال الأخير . ويكتناء فقط» أن نزعم أن إدخال 
الجبر لابد أنه حصل قبل الخوارزمي بأمد بعيد» لاقتضاء أن تلك ا لمفاهيم واللصطلحات الفنية ‏ التي وضعت 
لهاء كانت معتادة مألوفة بين أوساط المتخصصين-إذ ألف الخوارزمي كتابه لهؤلاء . ولكن من ين جاء 
ا حبر آنئذ؟ هناك» علی مانری» مصدران متوافران. فما ذكره الخوارزمي يکن أن یکون ذا أصل يوناني» 
أو هندي» أو ربا يكون مديتًا بوجوده لرافد مرج بين المصدرين . كما سبق أن وجدنا كذلك في كتاب 
ا لحساب أشياء هندية في الغالب» إلى جانب آثار يونانية متفرقة . وسنحاول أن نبّن» إن كان ينبغي» على 
الإطلاق» أن يُنْظر إلى الجبر على آنه مزيج» أن أصولاً يونانية » على کل حال» قد عمّه على نطاق واسع؟ . 

«هذا وإن طريقتي الجبر والمقابلة اللتين تفترضان وجود حدود موجبة فحسب على طرفي 
المعادلة. إذا ما كانت المعادلة كاملة ‏ لاييكن أن تكونا هنديتين؛ ذلك لأن الهنود لايعرفون شيئاً من هذا 
الافتراض . وحري بها أن ترجع إلى أصل يوناني . فإذا قارنا ما اخحترناه من ديوفنطس وجدنا مواصفات 
ا لجبر والمقابلة بالضبط» ولكن دون ذكر اسم لهاتين الطريقتين . فهذان الاسمانء إذأًء مُخدثان» 
ويفترض أنهما من أصل عربي . ونجد عند ديوفنطس كذلك الصيغ الثلاث للمعادلات التربيعية غير 
الخالصة التي عرفها العرب» مع اختلاف بسيط سنعود إلى الحديث عنه . ولنواصل المقارنة»" . 

ویڈکر ٥مھ‏ آن جزءا کبیا من المادة التي اتخذها للمقارنة يكن أن يكون ذا 
أصل هندي» كما يكن أن يكون ذا أصل يوناني» وأنه لاييكن إيجاد مفتاح سر مسألة 
المصادر في مقارنة الكلمات (المصدر السابق» )۷۲٤-۷۲۳‏ ويتابع قائلاً: «فإذا لم 
نخطى فإن المفتاح يكمن في الأشكال التي رسمها الخوارزمي لتعليل حلوله للمعادلات 
التربيعية غير الخالصة» أو ربجا يكمن في الحروف التي استخدمها للرمز لهذه الأشكال . 
إن الخوارزمي يبرهن المواد ضع الجبرية هندسيًاء وهذا من أصل يوناني لاهندي؛ ذلك 
أن الهندي اعتاد استخدام الطلريقة يقة المعاكسة» أي معال حة المواضيع الهندسية جبريًاء 


(۱) یشیر 10۲ هنا إلى ص۷۲٤‏ من الجزء الأول من كتابه . 
.VIT VY ٠م‎ Cantor (¥)‏ 


۲۳٤ ص‎ 


الرياضيون العرب YAY‏ 


ولم يوجد توضيح هندسي إلا في حالة معادلة تربيعية غير معينة: :س ص= 
E‏ تلك المعادلة ا E‏ المعادلة 
(المصدر السابق» ص٤‏ ۷۲). gيeج «Cantor‏ من خلال استعمال الحروف فى الرمز 
إلى الأشكال» تعلقا معيًا بتسلسل الحروف الأبجدية اليونانية دون أن يبرهن على صلة 
مباشرة للخوارزمي بمؤلفات يونانية معروفة قد يكون لها دحل في ذلك . ويتابع قوله : 
انحن نزعم» معتمدين على هذا التعليل ء أن البراهين الهندسية» على الأقل» 
التي استعملها محمد بن موسى الخوارزمي لحل المعادلات التربيعية غير الخالصة» 
يونانية . . . ““ ووفقًا للنظرة التاريخية ا لحضارية العامة التى بيّنها اه٥‏ فى الباب السابق» 
لاييكن أن يوجد شك في كيفية وصول الخوارزمي إلى الجبر اليوناني: «. . . فالعلماء 
اليونان الذين ظهروا في البلاط الفارسي كانوا ينتمون إلى زمان وقع بعد قرن ونصف من 
لم تبلغنا باللغة اليونانيةإلا عند ديوفنطس . . .» (المصدر السابق» ص١٠۷۲).‏ 
«وبالطبع لايفتقر الخوارزمي» إلى جانب الأشياء التي يظهر فيها تلميذا 
لأصحاب الجر اليونان» لايفتقر إلى أشياء يتميز فيها عنهم وعن الهنودء ولا إلى تلك 
نحو : أس" + ب س = ج ؛ وذلك عن طريق مضاعفتها بعامل الحد التربيعي» أو 
ضربها بأربعة أمثال هذا العامل . ويتتهج الخوارزمي الطريق المعاكس» فهو يقسم 
معادلته على ذلك العامل ويجعلها في حلوله بالصيغة الآتية :س +ب , س= ج , 
ونحن نتذكر كذلك آنه صار من المحتمل جداء على الأقل» أن ديوفنطس لم يعلم 
أن لبعض المعادلات التربيعية غير الخالصة جذرين موجبين مختلفين . أما 
الخوارزمي فيذكر" صراحة جذري المعادلات س" + ج = ب س. ولريا يعود 
ذلك إلى تأثير هندي بحيث إن كلمة المزيج التي حصرنا إمكانها بالنسبة للجبر 
Cantor (1)‏ ۾ « V0‏ 
(۲) ٥مھ‏ یشیر هنا إلى ص٩۷٤‏ من کتابه . 


۲۲٣١ ص‎ 


YA‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


العربى فى نطاق محدود جدا- يكن أن يسوّغها هذا العنصر الهندي» . (المصدر 
السابقء ص۹ ۷۲۹-۷۲). 

وبعد أن أشار ۲ه۲مه إلى أن قاعدة الثلاثة خصصت بالحبر» كما هو الحال عند 
الهنود» بينما لم تكن معلومة لدى الرياضيين اليونان الذين نعرفهم› ڙJgli Cantor‏ 
دراسة الجزء المتعلق بالمساحة في كتاب الخوارزمي . وبالرغم من أنه مقتنع بأن الأمر 
يتعلق ب «باب يرجع دون شك إلى مصادر يونانية» (المصدر السابق» ص ۷۲۹). فلا 
يبلغ المرء من خلال أقواله إلى الاقتناع نفسه . لعل آراء همه الآنفة الذكر » المغصلة 
إلى حد ماء تبین لنا أن حل مسألتنا لم یکن مکتًا حت زمانه . 

هذا وقد بحث لم6 عن جواب لسألة المصادر فى اتجاه آخر تمامًا. ولا . 
ینتا أن نشار كه الرأي فى يسر › وا م د ااا 
ا و 0 0 
هذا وترد ااا zلمو6‏ مصدرا من المصادر" . 

ينطلق ۵#« من دورية الرياضيات البابلية التي يقسمها إلى مرحلة أولى 
ا ج ا ا ات ع 
وقد اختفى فيها تهيب المدرسة القدية قبل المعادلة س" + ج= ب س. ويعك 
الخوارزمي في نظر zل«د6‏ مثلاً للمدرسة الحديدة . 


)۱( وهر بالرغم من انه فی مقالته الأولى : The sources of al-Khowdrizmi’s Algebra‏ (فی /١ Osiris‏ 

)۲١١ /۳‏ يصف هذا الاتجاه بأنه مدرسة ثالثة «تقليد فارسي سرياني» إلا أنه في مقالتيه يتكلم 

غالباً عن المدرسة «البابلية» . 

Having thus clarified the process of development in Babylonian algebra, we are in a better position to() 
understand the character of the earliest Arabic algebra. We may now recognize the great contribution of 
Al - Khuwarizmi to the progress of algebra. But it must be emphasized again, that in speaking of 
AI - Khuwarizmi , we do not mean to say that he, personally, was the inventor of these Arabic types or 
the originator of the tendency to exclude the old Babylonian Types and to use only the Arabic methods. 
He is only the representative of an old Babylonian or Persian school. He preserved these methods to 


posterity and so we give him the credit. In Al - Khuwarizmis algebra we may easily discern the reverse 
of the Babylonian attitude" in Osiris 3/1938/509-510 


۲۳۲٣٢۹ ص‎ 


'الرياضيون العرب A0‏ 


ويقول ۵2مه6 : إنه سوف يتضح أن الأصناف الثلاثة للمعادلات العربية هي 
وحدها التي استخدمت باطراد ورفضت الأصناف والطرق البابلية القدية ومن تم 
اختفت . ويقرر علهةت أنه كثيرا مايوجد في جبر الخوارزمي مسائل مشابهة للمسائل 
الموجودة في الكتب البابلية . بيد أنه استبعدت طرق الحل البابلية باطراد» تلك الطرق 
التي كانت قريبة المنال وملائمة جا كذلك . وهنا يكمن الفضل العظيم للخوارزمي 
في مساهمته الجليلة في تطوير الجبر . فهو لم يعر اهتمامًا «لحميع الأفكار اللامعة 
والحيل ذات المعنى العميق» التي ابتدعها البابليون في حل مسائلهم المعقدة. وبدلأمن 
ذلك فإنه يبدا بجا يكن أن نسميه الجبر التقليدي . وبذاتكون طرق الحل قد تحددت 
الآن. ويقول :644z‏ إنه استعملت عند الخوارزمي ثلاث صيغ قياسية فقط (بالنسبة 
للمعادلات التربيعية) وييكن أن ترد جميع المعادلات التربيعية والمسائل إلى هذه النماذج 
القياسية وأن تحل وفقا لقواعد حلها. وبعد أن وصف الخوارزمي الأبواب الستة (في 
المعادلات الخطية والتربيعية) وأتى على تفسيرهاء قال في (ص ۱١‏ )من کتابه : (ووجدنا 
كل مايعمل به من حساب الحبر والمقابلة لابد أن يخرجك إلى أحد الأبواب الستة 
فاعرف ذلك» . إن هذه الكلمات تتضمن نزاعًا علميًا حاداء بل إنه يريد بذلك أن 
يقول : «لاحاجة للمرء في أن بضيع وقته في التعلم عن ظهر قلب واستعمال تلك 
الأنغاط البابلية البالية وتلك الحيل التى لاحصر لها واللازمة لإعادة المسألة إلى أحد 
هذه الأبواب . فيكفي أن يتعلم الرء الأبواب القياسية التي شر حتها آنفاء عندئذ يصبح 
في مقدوره حل جميع المسائل . وقد وأضحت بقية أجزاء جبر الخوارزمي بحيث تسوخ 
هذا الزعم . وقد أخذت المسائل من مخزون الرياضيات البابلية الكبير . ويكن إرجاع 
جميع (المعدلات التربيعية) إلى الأبواب العربية الثلاثة . وبذا يظهر جليًا للعيان عدم 
جدوى الطرق البابلية وفائدة الطرق العربية»“ 

هذاوقد قال ۵« بمناسبة براهين الخوارزمي الهندسية ت ا 
جبر البابليين القديم بوساطة هندسة متطورة» يثبت الخوارزمي أبواب جبر متطور 
بهندسة البابليين القدامى البالية) . «لقد اعتقد مؤرخو الرياضيات القدامى أنهم وجدوا 
في براهين الخوارزمي الهندسية دليلا على التأثير اليوناني . والحقيقة أن هذه البراهين 


01° / ۱4A /Y Osiris yû Origin and Development of the Quadratic Equations : انظر 2 بعنوان‎ ) 1( 


ص ۲۳۷ 


A٦‏ تاريخ التراث.العربي (الرياضيات) 


الهندسية تقف حجة ضد نظرية تأثير يوناني » فهي تبين عمق الهوة بين هذين النظامين 
في التفكير الرياضي» سواءفي الجبر أو في الهندسة» ” . 

«إن الشكل الهندسي الذي استخدمه أقليدس لا علاقة له بشكلي أو بأشكال 
الخوارزمي الثلاثة . ولقد أثبت الخوارزمي نوعين عربيين مختلفين مستقلين عن 
بعضهما . آما اقليدس فق أثبت النوع البابلي 817 وفيما يتغلق بال جبر قان اللغوارزمي 
يتقدم على أقليدس ٠٠٠١‏ عام» أما بالنسبة للهندسة فهو يتأخر عنه ١٠٠٠٠عام‏ . 

ويقول 6۵2 في معرض المقارنة بين الخوارزمي وديوفنطس : «إِن كلا من 
الخو ار ری ویر طن پر تان من بای ولکن بينما يلتزم ديوفنطس بطرق الحل 
المعروفة لدى البابليين القدامى » فإن الخوارزمي يرفض هذه الطرق العتيقة ويدخل 
(طرق حل) حديثة)" . 

لايتعرض 64١۵42‏ على حد علمي-للسؤال عن كيفية توصل الخوارزمي تادر 
البابلية » ولكن كل ماهنالك أنه يقرر العلاقة بين جزء كتاب الخوارزمي» الذي يتناول 
موضوع المقاييس» وبين الكتاب العبري Mishnat ha-Middot‏ ° الذي يبدو آات ا 
بين ١٠۲و‏ ٠٠۸م.‏ ولربا أمكن للخوارزمي استخدامه نتيجة لترجمة شفوية 

لقد تشر وحقق منذ بضع سنين كتاب في الجبر لمؤلفه عبدالحميد بن واسع بن 
ترك . ویبدو على الأقل آنه قد قدم کتاب الخوارزمي . وقد ثبت ناشره انره؟.۸ 
استقلال الكتابين بعضهما عن بعض . ولكنهما يوحيان بأنهما اعتمدا على رواية في 
احبر قدية وراسخة (انظر بعد» ص١٠٤۲).‏ يتأكد من خلال كتاب ابن ترك وكثاب 
ا جبر وا مقابلة لسند بن علي الذي بقي مجهولاً إلى الوقت الحاضر» يتأكد خطا الرأي 
الشائع بآن الخوارزمي كان أول مؤلف لكتاب عربي في الجبر . 


(۱) المصدر السابق» ٥۲٤-٥۲۳‏ . 

(۲) المصدر السابق» °١۹‏ . 

(۳) المصدر السابق» ص۷"° . 

The Sources of al-Khowarizmi’s Algebra ( €)‏ ى ٤ /۳7 / Osiris‏ ومابعدها. 

(6) اكات امعرفة الخراررفن بالعلوم البهردية من كاذل مقالته خرل اتقو التهودي. إلا آنم يكن 
لذلك أثر على مصادره فيما يخص موضوع الجبر » خاصة وأن 0001 14-۷ 04ء۷ خال من مادة الجبر كلها . 


ص ۲۳۸ 


الرياضيون العرب YAY‏ 


وبالنسبة لمؤلف الكتاب الذي بين أيدينا للاشك فى أن الرياضيات عند العرب» 
با الك ار فد مرت رر فل ال رارز :وار جد جاة فی الرقت اخافر 
عن التساؤل فيما إذا كانت هناك نغاذج عربية سبقت كتب الخوارزمي وابن ترك وسند 
ابن علي بعنوان الجبر والمقابلة وإلى أي عهد تعود هذه النماذج. إن الجبر العربي» 
شأنه في ذلك شأن أغلب العلوم الرياضية والطبيعية وكذلك علم الفلسفة»ء مدين 
للدفعات الحاسمة للتطور الذي مرت به العلوم في الحقبة الزمنية المتأخرة عند البابليين 
واليونان والسريان والهنود والصابئة والعبريين والفرس . هؤلاء الذين لا يكن فصل 
مساهماتهم الفردية بعضها عن بعض . هذا ويصرح ١ءءا»)ءوں[‏ بقريب من هذا 
فیقول : « إن الخوارزمي كان أغلب الظنعارفًا بالتقاليد التي ظهرت في الشرق الأدنى 
والأوسط. والتي شملت عناصر من العلوم البابلية واليونانية والرومانية بصورة معدل . 
هذا و يفترض أحيانا أن كلمة ا لجبر نفسها نشأت عن الكلمة الآشورية — gabru — ğabru‏ 
aha‏ کما آنها نشت عن المصطلح د٣طمع-‏ »مط بوساطة السريان والآراميين . ذلك 
المصطلح الذي استخدم عند البابليين ليعبّر عن تساوي شيئين». 

ولا يقل کتابه فی الحساب أهمية عن کتابه فی احبر . فقد و صفه ۸٤یا‏ ز ew‏ )یں( 
E‏ الدر رل الت ارا الكتابة العددية الحديدة فى نوعها 
وانتشرت فى البلاد العربية وأوروبا). NE SNA SE‏ 
ليس فقط بالنسبة للرياضيات» بل كذلك بالنسبة للتطور الثقافي في العالم». وما 
يؤسف له آنه لا يعرف عنوان الكتاب الذي فقد أصله العربى وحفظت تر جمته اللاتينية 
وتنقیحاته . فلم تأت المصادر العربية لافي التراجم ولافي أسماء الكتب» بل ولا في 
الصادر المتخصصة على ذكر لهذا الكتاب . ويظن روسكا uk‏ 3.۸[ اعتمادا على 


المحتوى_ أنه لابد أن اسمه كان «كتاب ال جمع والتفريق بحساب الهندا". ويقترح 


ùÎ Juschkewitsch‏ اسمه كان اكتاب حساب الهند»» اء على ريه فی أن عناوین 
uschkewitsch (1)‏ ص ۱1 1-1 . 

(5) فيما يخص مصنف لأبي عبدالله محمد بن موسى الخوارزمي ا مجوسي في حساب الهنود» 
|نظر : .22 .$ ,1964 Beiheft zur Schriftenreihe für Gesch. d. Nat. wiss, Technik u. Med. Leipzig‏ 


Zurûltesten arabischen Algebra ()‏ انظر امرجم السابق» ص ۱1۹-۸ . 


TAA‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


المؤلفات التي وردت باسم سند بن علي (الذي يتبع اسمه اسم الخوارزمي في فهرست 


ص ۲۳۹ 


ابن الندم مباشرة) قد طراً عليها تغيير في الترتيب» وأن العناوين حري بها أن تنسب 
للخوارزمي”'. ولكن يظهر خطأا ذلك ؛ لأن مااكتشف من مؤلفات سند بن علي (أحد 
معاصري الخوارزمي) يشهد بصحة البيان المذكور عند ابن الندي . وكذلك المخطوطة 
الوحيدة للتر جمة اللاتينية التي وصلت إلينا لا تحمل أي عنوان . أما العنو ان 1۸٣0ع!۸‏ 
de numero indorum‏ في المقالة التى نش رها اعم صهء«ه8B‏ فما هو إلا محاولة لاستعادة 
العنوان الأصلي بناءً على الفقرة الأول من الكتاب” . ويظن أن الكتاب العربى قد 
ترجمه إلى اللاتينية ۷٥١ 8٤‏ ۵١٣1ءا‏ في القرن الثاني عشر» وهو الذي ت في 
عام ١٠١١‏ م النسخة المحررة من الحداول الفلكية للمؤلف نفسه . والترجمة اللاتينية 
التي وصلت إلينا في نسخة سقيمة» سيستهل دراستها وفهمها التنقيحان اللاتينيان أو 
النسختان المحاکیتان . ویحتمل آن ر wذة‏ ب Liber Algoarismi de pratica arisme1rice ù|‏ 
قد ألفها a!!ء؟ ۷٥١‏ ٣٣اه[‏ فى القرن الثانى عشر . أما الرسالة الثانية فهى بعنوان : 
Liber Alchorismi Ysagogarum‏ وتر جع إلى ال2 ن نفسه . ٤‏ 

أما فيما يتعلق بعرض محتوى مؤلف الخوارزمي في الحساب وأهميته» فأكتفى 
بالإأشارة إلى مقالة ts‏ س )طءوں[ الممتازة بعنوان: « «Über das Werk des al- Hwarizmi‏ 
(المرجع المذكور آنفا)ء إلا أنني أريد أن أؤكد أن مُولّف الخوارزمي هذا أيضاء لا يرجم 
إلى مدرسة رياضية معينة . فبالإضافة إلى الحساب الهندي» هناك عناصر أخرى» ربا 
تعود إلى أصل مصري» كاستعمال التضعيف والتنصيف . وتجدر الإشارة فى هذا الصدد 
إلى أن الخوارزمي ينسب النظام الستيني إلى الهنود. E‏ ال 
سنتحدث عنها في الباب المخصص للفلك » تتضمن بابًا في ا مثلثات سبق أن نشره ودرسه 
Suter y ^ Bjömbo‏ °„ ولقد عرف الخوارزمي «الجيب» و الظاهر باسم «الجيب 


)۱( طJuschkewitsc‏ المصدر السایق > ص ۲٤‏ »۰ ن٤۱‏ . 

(۲) انظر ں۴ المر جع المذکور آنفاًّء ص۱۸ . 

Juschkewitsch (¥)‏ المرجع المذكور آنفاًء ن اک 

Al - Chwûrizmi' s trigonometriske Tavler. Af Festskrift til H.G Zeuthen K 2 benhavn1909. (© 

Die astronomischen Tafeln des Muhummed ibn Musa Al - Khuwarizmî in der Bearbeirung des (0) 
Maslama ... Al - madjrî t i und der lateinischen ibersetzung des Athelhard von Bath auf Grund der 
-٦۸ص‎ ۰۱ ۹1€ Kopenhagen في‎ 1.Suter نشرە و شر حه‎ Vorarbeiren von A. Björnbo und R. Besthorn 
١ .۷۱ 


۲٤١ س‎ 


الرياضيون العرب ۸۹ 


الُسسّوي)ء الذي اداه 811 ۷٠١‏ 4٣2٣1ء۸‏ فى التر جمة اللاتينية د ءام طاءياع . وينقل 
81 ۷0 «ا جيب انكو س» SS‏ »ن8 أي ا جيب ا منقوص أو اجيب ا مصغر 
(و صو ابه »ء۲٥‏ »5:۸ آي اجيب ا لمقلوب) ولقد وقع Robert von Chester‏ في الخطأ نفسه 
وذلك في ترجمته لكتاب جابر بن أفلح في الفلك . ولقد ذكر الجيب في الجداول ذات 
الأعمدة الأربعة على شكل أجزاء (نصف القطر=٠٠‏ جزءا) أو دقائق وثوان . ويبدو أن 
جداول جيب الخوارزمي لم تتبع جداول وتار بطلميوس وإغا كتاب السدهانتا . 
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آثاره‎ 

١«الكتاب‏ ا لمختصر فى حساب احبر وا مقابلة)» آکسفوردا" 8 ١/۲٠٤‏ (ق١-‏ 
٤‏ ۷۳ھ انظر تارقم ٩۱۸‏ ص۱۹۹): كابول» رئاسة المطبوعات (انظر مجلة 
معهد المخطوطات العربية ۲/١١۹٠ء/۱۹)؛‏ المدينة» عارف حكمت جبر٤‏ 
(1۳ورقة» ١۸١١ه)؛‏ وا (١۳ورقة»‏ ١۹١٦ه»‏ ناقصة) (انظر عمر كحالة في مجلة 
اللجمع العلمي العربي بدمشق ٠۹۷۳/٤۸‏ م/ ٤۸۹)؛‏ ووجدع . أنبوبة مخطوطة 
أخری في مجموعة برلین ۹۰٩-1۰ ( ٥٩۵۵‏ 7) نشرها ۴۳۴۶« لندن ۱۸۳۱ م۰ وع . 
مصطفى مشرفة ومحمد مرسي أحمد القاهرة ۹۳۹١م٠۸٦۱۹؛‏ وهناك ترجمة 
روسية قام بھا »B.Rosen۴e1d‏ طشقند ٤٦۱۹م‏ وتر جمة لاتينية قأم ڊl Gerhard Von‏ 
Cremona‏ باريس G.Libri . laji +۹۳۳0 «A^ ¥۳^Y‏ ف Historie des ala‏ 
Sciences mathématiques en Italie I‏ باريس 1۸۸ م› ص ° 4۷۲ ۲. «هناك ترجمة 
میختلفة قلیلاً عن هذه ئ sisصRetine‏ usںe Rb‏ مو جو دة فى فين )4470ضطVid0 (Cod. Pala‏ 
ورما أيضًا فی درسدن )٤.80(‏ (۲عاSu‏ ص۱ ۱)؛ انظر كذلك Carmody‏ ص €۷ 6A-‏ ؟ 
ET‏ طهران ۱۹۷۱م . 

هناك شرح» ربا لأبي العباس أحمد بن محمد بن الهائم (توفي عام /۸۸٠١‏ 


الرياضيون العرب ۲۹۱ 


۲ءمءم» انظر بروکلمن ۲ شهيد علي ٥/۲۷۰٣‏ ( ۱۷--7۷ 
(AAYA‏ . 

هناك مختصر لأبي عبدالله محمد بن أحمد الخزاعي (القرن السابع أو الثامن 
للهجرة) بعنوان «باب من الوصايا بالسطوح الهندسية»ء القاهرة» طلعت» مجموع 
(AVET «14-10 ۲) ¥‏ . 

1 وصل إلينا كتابه في الحساب في ترجمة لاتينية في کمبردج 6.5 00۵.11 نشره 
B.Boncompagni‏ ر Mohammed ibn Musa Alchwarigmi's ùl giz K.Vogel « ¢ ۸0V Lag‏ 
Algorismus. Das friiheste Lehrbuch zum Rechnen mit indischen ziffern’ Aalen 1963,‏ 
Juschkewitsch « Y1. 147€ /0 1 Janus yi E.M.Bruins ¦¡i|) Millaria Bd.‏ في : 
Judith Kopelevitch aiرړشig +(11۳-11۲ /\ ٩10 /۷۱-۷* . Arch. Int. Hist. Sc‏ 
بتصوير الاصJ ga‏ nقolة‏ ن Schriftenreihe f.Gesch. Nat., Techn. û A.PJuschkewitsch‏ 
4۵تm-.‏ لایبتسغ ٤۱۹1م‏ . 

ص۱٤۲ ٣‏ ارسالة في استخراج تاريخ اليهود» تحتوي على بعض أجزاء رياضية» انظر 

باب الفلك . 

و صل إلينا مؤلفه في الأصطرلاب» انظر باب الفلك . وقد قام E.Wiedemann‏ 
و 1.۴2١۸‏ بترجمة الجزء المتعلق برسم الدائرة التي تتحدد بوساطتها أوقات الصلاة 
وتقاس بها الظلال وذلك ضjn 1Y /¢ ۱۹۲۱ /o-0¥ SPMSE yi Beitrûge XII‏ - 
٥‏ “» انظر eجاتs Auf‏ م۲ » 0٤٤-0٤۱‏ . 

. انظر فيما يخص زيجه باب الفلك‎ ٥ 

ذكر كتاب الرحامى عند ابن الندي . 

انظر كذلك باب الجغرافية . 


ابن ترك 
ولد أبو الفضل عبد المجيد بن واسع بن ترك» أبو محمد» في جيلان» أو في 
خطل؛ ولا نعلم عن حياته فيما عدا ذلك شيا . توفي لابن ترك خف يقال له أبوبرزا 
(انظر بعد» ص٥‏ ۲۷). يغلب على الظن آنه حفيد لابن ترك حیث توفي عام ۲۹۸ه/ 


۲٤۲ ص‎ 


4۲ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


۰ ,» وبذایکون ابن ترك معاصرا للخوارزمي . ولایذكر ابن الندم من مؤلفات ابن ترك 
الرياضية الكتاب الذي وصل إلينا : كتاب الجبر وا مقابلة » وإنما يذكر كتابين مفقودين : كتاب 
ا جامع في الحساب (مكون من ستة أبواب) وكتاب ا معاملات . أما ابن القفطي فلا يذكر 
الکتاب الأخیرء وإغا یسرد کتابًا بعنوان تاب نوادر ا لحساب و کتابًا بعنوان كتاب خواص 
العدد (وليس من الواضح تماما فيما إذا كان العنوان الأخير عنواتًا لكتاب مستقل» أو أنه 
يعود إلى عنوان الكتاب الأول ولم يصل إلينا- مع الأسف-سوى جزء من كتاب الجبر). أما 
رأي ااره۸.8 الذي قام بتحقيق وتحرير هذا الكتاب فمتأرجح في أولية مؤلف هذا الكتاب 
هو الخوارزمي أو ابن ترك (انظر ص۸٥‏ قارن المصدر السابق» ص۲۲ » )٥۲‏ مع أنه أميل 
إلى ترجيح أولية ابن ترك. وباعتقادي فإن نشأة الكتابين مدينة إلى تراث متأصل في العالم 
الإسلامي . أما إن كان قد وجدت ناذج عربية سابقة » وإلى أي تاريخ تعود (إن وجدت)» 
فهذا موضوع آخر . ولابد من الاستعانة بكتاب الجبر وا مقابلة لسند بن علي في الدراسة 
المقبلة . إن هناك معالم مشتركة بين الكتابين الأولين» إلا أن هذا لا يعني وجود علاقة مباشرة 
بينهما . ما بالنسبة لادعاء أبي برزا من أن الأولية تعود لجده (انظر ح . خليفة» ص۷١٤٠‏ - 
(١٤۷٠-٠١١۹4 “۸‏ فإني رجح فهم ذلك من أن شهرة الخوارزمي آنذاك» الذي کان 
أول مؤلف لكتاب عربي في ا لجبر» لم يسلَّم بها هكذا بلا نزاع . 

ومجمل القول فإن جبر ابن ترك يشبه جبر الخوارزمي» ففي حالة المعادلة 
س'+ ب س = حيستخدم النموذج س + ١٠س‏ = ۲١‏ فقط » أي أن المثال الثاني المآلوف 
س" + ٠١‏ س= ۳۹ لايرد عنده . أما العمل الهندسي المذكور بالنسبة لحل المسألة فهو نفسه 
عندكليهما. أمابالنسبةللنوع س'=ب س+ حفإن مثاله العددي هو 
س" = ٤س‏ + ه۵ بينما مثال الخوارزمي هو س" = ۳س + ٤‏ (ااوه المرجع السابق» 
ص۲۷) . ومن الحدير بالذكر معالحة المعادلة س" + ح= ب س لدى ابن ترك التى يعرضها فى 
IEF BEE SEE‏ 
فالمغال الأول استخدم للإيضاح بالنسبة للجذرين الموجبين . أما الثاني والثالث فقد 
استخدما بالنسبة للحالة الخاصة س = أما الخال الرابع فقد استخدم لبيان 


2 ت Tre‏ 
استحالة حل المعادلة في حالة ح؟ () (لمرجع السابق» ص۲۸). 
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مصادر ترجمته 
ابن الندم ص ۲۸۱ القفطي» حکماء ص ۲۳۰ .۲ء51 ص ۱۸-۱۷ بروكلمن 

. Y1€-1 ص1‎ Juschkewitsch + ۲A « | ص‎ 
آثاره‎ 

تتاب الجبر والمقابلة» وصل جزء منه بعنوان : الضرورات في المقترنات» جار 
الله ۲/۱٠۰۵‏ (۲أ- هأ القرن السادس للهجرةء انظر اه۴ ص۸٤٤)»‏ خسرو 
باشا ۲٠۷‏ ('- ۸ء القرن الحادي عشر للهجرة) تشر وتر جم إلى كل من اللغتين الت ركية 
والإنجليزية من Abdilhamid ibn Türk iin karisik denklenılerde : ù| giz A.Sayili Jo‏ 
mantiki zaruretler adli Yazisi ve zamanin(in) cebri (logical Necessities in mixed‏ 


. 5 أنقر‎ Equations by Abd Al - Hamidibn Turk and the Algebra of his time) 


سند بن علي 

١‏ كان أبو الطيب سند (أو سَتّد) بن علي يهوديًاء لكنه اعتنق الإسلام بدافع من 
الخليفة المأمون. وقد تمتع بمجد عظيم» باعتباره رياضيًا وفلكيًا (انظر باب الفلك) 
: ومهندسًا . اشترك مع العباس الجوهري ويحيى بن أبي منصور وخالد بن عبد الملك 
في استطلاعات فلكية» اُجریت في بغداد ودمشق عامي ۸۲۹/۵۲۱٤‏ و ۲۱۷ه/ 
۲ . وكان بالإضافة إلى ذلك أحد العلماء الذين كلفهم المأمون بحسات قطر 
الأرض» اعتمادا على قياس درجة بين الفرات ودجلة . وقد أسس كذلك مبنى الأرصاد 
ص۳٢۲‏ الفلكية عند باب الشماسية في بغداد . ولابد من الكشف عن أهمية مؤلفاته التي وصلت 

إلينا. توفي سند بن علي في النصف الأول من القرن ٩/۳‏ . 


مصادر تر جمته 
ابن الندے ۲۹٦ . ٥‏ القفطی »› حکماء Steinschneid er. ۲° ٦‏ بعنوان : Ar.‏ 
Li. d. Juden‏ ص € 0-۴« Suter «VY * « 1¢ Cantor‏ ص ۱٤-۱۳‏ 


آثاره 
كتاب امبر والمقابلة › حلب» باسل (انظر 11ةط5» فهرس ٤ « ٠۶‏ رقم 


۲4۹٤‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


. (۸4٦ 
: يذكر ابن النديم كذلك‎ 
كتاب ا منفصلات والمتوسطات (ءاد؟» المر جع السابق). -كتاب القواطع (انظر‎ 
باب الفلك). - كتاب الحساب الهندي- كتاب ال جمع والتفريق - . شرح لكتاب‎ 
.)٠١١ » ٠۴ المرجع السابق‎ Kةمم‎ ۲٠١ أقلیدس (انظر ابن الندم ص‎ 
۲۲۰۰۹۱ وکتاب تحدید‎ +٦٥۳ ٠ ۱ » ۳٣۳ انظر كذلك البيروني» قانون‎ 
. للبيروني كذلك‎ 


الجرهري 

كان العباس بن سعيد الجوهري عانًا في الرياضيات والفلك . ولقد شارك في 
الأرصاد ببغداد (وحسبما يروي البيروني فقد رصد النقط الرئيسية للسنة عام ۳٤۸م‏ 
في بغداد مع علي بن عيسى وسند بن علي . وترجم» بتكليف من المأمون» كتاب 
السموم لمؤلفه شاناق الهندي من اللغة الفارسية إلى العربية (انظر الملجلد الثالث من 
تاريخ التراث العربي» ص ۱۹۳ ومابعدها) . وكما يخبرنا ابن الندم (ص۹٦٠۲)‏ شرح 
الجوهري كتاب أقليدس من بدايته إلى نهايتهء إلا أنه لم يُعثر على هذا الشرح مع 
الأسف . إن بعض مقتطفات نصير الدين الطوسي من إصلاح بكتاب الأصول»ء 
تشهد شهادة كافية بموهبة ا لجوهري" العالية في الرياضيات . ويظن أنه توفي في الربع 
الأول من القرن ٩/۳‏ . 


() یقول Juschkewitsch‏ (ص ۸ فيه مایأتی : «اقترح الجوهري برهاناً للمصادرة الخامسة يعتمد 
على الافتراض الضمني التي : إذا تساوت الزاويتان الناشتتان عن تقاطع مستقيمين مع مستقيم 
ثالث» فإن هذا هو الحال عندما يقطع هذين المستقيمين أي مستقيمين آخرين . هذا الافتراض يطبقه 
الجوهري في شكله الأول الذي ينص فيه على أن مثل هذين المستقيمين لايتقاطعان وإنهما متساويا 
البعد. ومن ثم يستنتج الجوهري من ذلك أن المستقيم المنصف لضلعي مثلث يساوي نصف القاعدة» 
وأنه من أي نقطة داخل زاوية يكن رسم مستقيم يقطع ضلعي الزاوية (ومن هنا تنتج المصادرة 
الخامسة)ء إن هذا الشكل الأخير يلفت الانتباه بشكل خاص» . 
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ص ۲٤٤‏ مصادر ترجمته 

ابن الندے ۲۱۲ » ۲۷۲؛ القفطي › الحکماء 5۲-۲۱۹ص ۲٠؛‏ بروكلمن 
اللملحقا/ Ploojj, 71 ,I1 Kapp « 0 TY « 1¢ Sarton: TAY‏ ص & : Juschkewitsch‏ 
ص۹٤۲‏ ۰ ۲۷۷ ۰ 4۲۷۹ قرباني ٤1-٤١‏ . 
آثاره 

١-«زيادات‏ فى المقالة ا خامسة م نكتاب أقليدس»» محاولة بناء نظرية التناسب 
غل اسان مغرب تساوي النسب بتساوي مفكوك نسبهاالمتتاليةء وذلك 
بالاستعانة بکتاب الصول ۱ × لأقلیدس» فیض الله ٤/۱۳۵۹‏ (۲۳۹-- ١٤۲ب‏ 
۹ھ انظر میuه×‏ ص٩٤٤)؛‏ طهران» كلية الآداب ج ١/۲۸٤‏ (ورقتانء القرن 
العاشر للهجرة)؛ تونس» أحمدية -٦۲( ۲/٥٤۸۲‏ - 1۳ القرن الحادي عشر 
للهجرة)؛ حيدر آبادء عثمانية» مكتبة الجامعة ۸ ٥٠١‏ (ورقتان» نسخة حديثة)» 
برنستون ۳٥۸‏ (۰ 7۸۱-7۸ انظر 1ء1 رقم ۰ )٤۸٥‏ . 

إصلاح لكتاب الأصول» (لأقليدس)ء وصل بعضه في «الرسالة الشافية 
عن الشك في ا خطوط المتوازية» لنصير الدين الطوسي . وهي أول إنجاز مهم للعرب 
في نظرية التوازي» طبعة حیدر آباد ۱۳۹۹ م» ص ۲٤-۱۷‏ . 

“كلام في معرفة بعد الشمس عن مركز الأرض. انظر باب الفلك بخصوص 

. شر حه الكامل لكتاب الأصول» ذكره ابن الندي‎ ٤ 

٥‏ «كتاب الأ شكال التي زادها في ا مقالة الأولى من أقليدس»» ذكره ابن الندم 
والقفطي . 

اكتاب الريج» ذكره القفطي . 


خالد ازوروذي 
أجرى خالد بن عبدالملك المروالروذي مع عدد من العلماء أرصادًا في بغداد 
ودمشق بتكليف من المأمون . ولا نعلم إن كان قد آلف كتبًا رياضية . ومع ذلك فإنه 
يحق لنا أن نعده من أوائل الرياضيين العرب» إذ كان الفلك الرياضي والجغرافية 


۲۹٦‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


يدل على ذلك أيضا تقرير ابن القفطي الذي يذكر أن زيج حفيده عمر بن محمد (انظر 
بعد» ص۲۷۳) كان على المذهب الذي ظهر على يدي جده (احکماء ص .)۲٤۲‏ 


مصادر ترجمته 

الملسعودي» مروج ۱۲ » ۱۸۲؛ القفطي » الحکماء» ص۲۱۹ » ۲٤۲‏ ؛ ۲اSu‏ 
ص ۱۲-۱۱ +¢ \pSarton‏ > ۰ قرباني ٤٩-۳۹‏ . 

فيما يخص النقول انظر البيروني» قانون ۱۲ » ۳٣۳‏ م۲ » 1٤١‏ » 10۳ 
۸ء والآثار الباقية » ص۱١۱‏ . وتحدید نهایة الأماکن »ص ۲٠٤١ ١۲۱۳ ۰۹۱ ۰ ٩۰‏ . 


کان أبوعثمان صالح بن بشر بن هانۍ اليهودي فلكيًا ومنجمًا ورياضيًا. عمل 
في خدمة کل من طاهر بن الحسین الأعور (توفي ۲۰۷ه/ ۸۲۲م) والحسن بن سهل 
(١۲۳ه/ ١‏ ١۸م)‏ وزيري المأمون (انظر باب الفلك) . 


مصادر ترجمته 
ابن الندےم ص٤۲۷‏ سعد» طبقات ۰۸۸ Suter‏ ص 10 ؟ Sarton‏ 1¢ 0۹« 


بروکلمن ص۱ ۰ ۳۹۰۹ . 
«كتاب الهيئة وعلم الحساب» ذكره ابن الندي'. 


منصور بن طلحة 
منصور بن طلحة بن طاهر بن الحسين الخزاعى أحد أفراد الأسرة الحاكمة» كان 
هو نفسه حاکما على کل من مرو ومول وخوارزم . مات أبوه طلحة عام ١٠٣ه/‏ 


(۱) جاء في طبعة 1ع ة۴ للفه رست ذكر*لكتاب ا جبر والمقابلة » وقد ذكر أيضاً فى تعليقة على حاشية 


مخطوطة تشستر بيتي (ومن تم في طبعة طهران ص۳۳٠‏ ء وفي تر جمة ع00 ص )٦٥۲‏ . 
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۸م . کان عمه عبدالله بن طاهر (توفي ۲۳۰ه/ ٤‏ ٤۸م)‏ يدعوه «حكيم العائلة) . 
کان فیلسوقا وعالم ریاضیات وفلکيًا وعالم موسیقی . مدح الكندي كتابه ا مؤنس . 
توفي على مايبدو عام ۰ھ ٤Aم.‏ 


مصادر ترجمته 

ابن الندم» ص ۱١۷‏ (المصدر نفسه» طهران» ص .)٠١١‏ 

يذكر ابن النديم عنوائًا'" يدل على موضوع رياضي : رسالة في العدد وا معدودات . . 

تقول البيروني في كتابه القانون ۳٠٤ » ٠۲‏ » وتحديد نهاية الأماكن » ص1٩‏ › 
۷ ۹۸ ۲۰۹۰ ۰ ۰۲۱۰ ۰۲۰ ۲۹۲. یرجع معظمها على مایبدو إلى کتاب 
الإبانة عن أفعال الفلك (انظر ابن الندي » ص ۷١١۱ء‏ تحديد» ص۷٩‏ » حيث إن العنوان 
هو «كتاب في الإبانة عن الفلك» أو كتاب الإبانة عن استدارة الفلك ») . 


بنو موسی 
ا حين يذكر أبناء موسى الثلاثة » محمد وأحمد والحسن» في المراجع العربية أو 
في المراجع المتخصصة الحديثة » لايذكرون فرادى وإنمافي مقال واحد» إذ ليس من 
السهل تحديد ماساهم كل واحد منهم في كل مؤلف من مؤلفاتهم ٠‏ ويستفاد من الروايات 
أن باهم كان في شبابه لصا يقطع الطريق ثم تاب وسلك حياة أخرى» وقد حظي فيما 
بعد بمنزلة عالية فى قصر الخليفة المأمون (انظر ابن القفطى» الحكماء» ص .)٤٤١١‏ 
كذلك حظي بنو موسى الثلاثة برعاية ا خليفة وعطفه ء إذانكبوا على العلم فكانوا وافري 
الحظ في الهندسة والتنجيم والحيل والموسيقى » وأقاموا مرصداً. رحل بنو موسى إلى 
بلاد الروم وأنفذوا إليها علماء كُثْرّا ليخرجوا ويحضروا الكتب اليونانية. توفي 
محمد أكبر الإخوة الثلاثة» عام ۲٣۹‏ ه/ ۸۷۳م . 


() انظر الزركلي م۳ ¢ TT‏ 
(۲) يذكر ابن الندم من مصنفاته الفلسفية «كتاب الوجود الذي انتقده محمد بن زكريا الرازي 
(القفطي » الحكماء ص٠۲۷)‏ وكذلك «كتاب الدليل والاستدلال» . 


4۹۸ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


من المؤكد أن من السائغ أن يوصف إنجاز بني موسى بأنهم كانوا نقطة التحول 
والانعطاف من مرحلة التلقي والاستيعاب إلى مرحلة الإبداع الحقيقي في العلوم 
العربية . فالازدياد المطرد في العنصر النظري بإزاء العنصر العملى والاشتغال بمحتوى 
المؤلفات اليونانية الأصيلة 0 الوعي بالقدرة على تجاوز ا الأساتذة الأوائل» 
هي يزات هذه المرحلة . وفي رأيي أن كل مادرس وحقق من كتب بني موسی حتى 
الآن يسوّغ هذا الحكم . 
دفعت الترجمة اللاتينية لكتاب الأخوة الثلاثة في الهندسة» التي قام بها 
جيرهارد فون كريونا» بعض مؤرخي الرياضيات في منتصف القرن التاسع عشر إلى 
أن يدرسوا تعلق مؤلفي هذا الكتاب بمن سبقهم» وأصبح موضوع المناقشة حل مسألة 
تثليث الزاوية» كما جاءت فى كتاب بنى موسى . هذاوقد دفعت ملاحظة ل 
انعو حول حل المسألة ذاتها في تحریر آقلیدس ( طبعة عام ۱٤۸۲‏ م) ب 2اr‏ ).۱۷ 
إلى أن يتتبع فا هل کان بین يدي وkuنہءمهK‏ کتاب 1k٥٤‏ ( انظر آنفاً ص 
4 المفقود أم لا. وقد خلص ١2ا٥‏ من دراسته إلى نتيجة مفادها أن المصدر الذي 
توافر ل كان كتاب بني موسى الذي -من المحتمل- كانت طريقة حلهم فيه 
ص ۲١۷‏ (الحلزون الدائري) ذات صل يوناني» ولعلها مأخوذة عن كتاب ا مأحوذات الذي 
تخڑئ إلى أوشمید ° ثم اشتغل ۸.۸1 بهذه المسألة من بعد واتخذ”' موقفاً من 
«Curtze «lea‏ مضى فيه إلى القول: إنه لایکفی ماتوصل إليه Cuz‏ من استنتاجات 
لينكر على بني موسى فضل السبق في حلهم لتقسيم الزاوية إلى ثلاثة أقسام (0۸1» ص 
١‏ في المقال الآنف الذكر). ثم أضاف ٠١1‏ إلى ذلك أنه « يُطْلَى على المنحنى الذي 
يسميه Kreisk onc ¡e‏ «الحلزون الدائري». يطلق عليه عادة حلزون باسکال. ویعزی 
اكتشاف هذا المنحنى إلى Stephan Pascal‏ )1-10۸۸ 170 م(« Blaise Pascal lg gg‏ 


.Reliquiae Copernicanae : ùÎ gis «J TY «JY /e AY € / 1 \Zeitschr. f. Math. u. Phys. في مجلة‎ )١( 


Zur Geschichte der Dreiteilung des Winkels : ùl giz ۱1۸۹4-۸۰ م١‎ YF -1۹YY /00-0 & SBPMSE : فی‎ (۲) 


الرياضيون العرب 1۹4 


(المقال السابق» ص .“)1۸١‏ وممايدل على أهمية عمل بني موسى التاريخي قولهم: 
«ولنا أن نقسم بهذه الحيلة أي زاوية شئنا بثلائة أقسام متساوية » ×٥11(‏ ص ۱۸۲ في مقاله 
الآنف الذكر)ء وبعد أن يقوموا بطريقتهم التي يستخدمون فيها وسيلة إنشاء منهجية 
سموها شظية* وسماها اليونانيون 16٥0ء«‏ يعقبونها ببرهانهم . واستطاع ×٥۲‏ أن بین 
بوضوح في سياق كلامه أن حل N٠۳۵٠‏ بوساطة الحلزون الدائري يختلف عن حل 
بني موسى » وهو الحل الذي سماه الرياضيون العرب بدءأ من القرن الرابع الهجري/ 
العاشر الميلادي : الطريقة المتحركة» وقدموه على حل تقسيم الزاوية إلى ثلائة أقسام 
«بالطريقة الهندسية الثابتة» ( انظر المقال السابق » ص ۱۸٤‏ ومابعدها). لقد كان العلماء 
العرب مدركين لفضل سبق الإخوة الثلاثة وتقدمهم » وشهدوا لحسن بالنصيب الأوفر . 
يقول ابن القفطي عنه : «لقد کان تخیله قویا» حتی حدث نفسه باستخراج مسائل لم 
يستخرجها أحد من الأولين كقسمة الزاوية بثلاثة أقسام متساوية» . 
وقد اشتغل 1.٥1٥2‏ من جديد بمسألة أهمية بني موسى في موضوع تثليث 
الزاوية» ويظهر من أقواله أن حلهم كان ذا صلة بحل كتاب الأخوذات ( انظر آنفاص 
ص (١١١ ۲١۸‏ الذي يرجع إلى متأخري الأوائل . كذلك درس ١۲٠و٠1٥‏ الأثر الذي كان لطريقة 
تثليث الزاوية -كما قام بها بنو موسى- على بلاد الغرب» فاكتشف من خلال ذلك 
قرائن ت تشير إلى صلة قائمة بين بني موسى Jordanus û LÎ * Stephan Pascal! ùy‏ 
Nemorarius‏ قد أخحذ -فيما أخذه - تثليث الزاوية عن تر جمةالكتاب بني موسى في هذا 
الموضوع› وذلك في الكتاب | لرابع من مصنفه ناع مها iberdeا»‏ فذلك مر قد قرره 
عديد من العلماء» وإن کان ٥٥۲‏ قد اتخذ في کتابه (۲۴۲» ص۷۱- ۷۷) موقف 


(1) وما ينبغي إضافته في هذا الصدد أن ١1‏ لاحظ أن بني موسى لم يكونوا مدركين مدى أهمية 
عملهم بقوله : « إن هذا الفضل يستحقه اهءءه۴ مه«مه؛5. فهو الذي أدرك أنه يكن تقسيم أي 

زاوية إلى ثلاثة أقسام متساوية وحلزون باسكالي واحديُرسم مرة واحدة» حلاف لز وù Nikomedes‏ 

( عاش نحو عام ق *م. (المقال السابقء ص ۱۸۳ - .)۱۹٤‏ 

(۲) الحکماءء ص ٤٤٤‏ . 


3# هكذا في معرفة مساحة الأشكال لبني موسى ص ۲۳ء تحرير نصير الدين الطوسي . 


۲٤١۹ ص‎ 


e»‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


الرفض لذلك . آما ٠ءعة!)‏ فيبين أن حلين من حلول ههل[ الثلاثة يرجعان في 
جوهرهماء مع تغيير طفيف» إلى كتاب بني موسى» ويرجع الثالث إلى حل لابن 
الهيثم فضله [۲۵1s‏ على حل بني موسى ؛ ذلك أن هذا ا لحل يستخدم وسيلة العمل 
باللخروطات الهندسية إلى درجة عاليةء ولايستخدم طريقة بني موسى ذات الطبيعة 
المىكانية أكثر . وقد رجع ءدمه ف1 في ذلك إلى التر جمة اللاتينية لكتاب ا مناظر لابن 
اليثم (5ءچ^ Archimedes in the Midd‏ الaجلد‏ الأو ل« Madison‏ عام ۱۹74م ص 
1۷6-7( . 

كذلك شغل الدور الذي لعبه بنو موسى في نقل نظرية هيرون في سطح المغلث» 
من اليونان إلى بلاد الغرب» شغل هذا الدور بعض العلماء في القرن التاسع عشر 
الميلادي» فقي عام ٤١۱۸م‏ تبين ل سه۷ أن هناك اتفاقاً حرفي تقريباً» بين كلام بني 
موسى وبين هندسة ذ۴ مه۷ ملمه«هء1 ( القرن الثالث عشر الميلادي). وأكد بهذه 
المناسبة أن المسألة ترجع إلى إيرن عبر العرب”. وأكد tschاHu‏ .۴« عبر دراسة جدیدة 
قام بها» علاقة ۸۵0٥ء1‏ بکتاب بني موسی » كما أكد أن برهان بني موسی لایطابق 
برهان إيرن. وإغا ثل «صورة محورة» . ونحن نعزو ذلك وبيمعنى مشابه اذهب 
إليه ١٥ء٠‏ إلى نقلة علوم متأخري الأوائل . 

وما تجدر الإشارة إليه كذلك أن نسبة قطر الدائرة إلى محيطها حسبت في هندسة 
بني موسى بطريقة التقريب» معتمدين في ذلك على أرشميدس» مع أنهم لايعكون 
طريقته كاملة . إن حساب النسبة كما يظنها مادء ناشر الترجمة اللاتينية لكتاب 
بني موسى في الهندسة» ربا كانت الصورة الأصلية لحساب الدائرة الأرشميدية. 


Der بعتوان‎ ۲٤۲-۱ /\ATE /4 Zeitschr. f.Math.u. Phys. فى‎ Fr.Hultsch انظر ماکتبه‎ )۱( 
Heronische Lehrsatz über die Flûche des Dreiecks als Function der drei Seiten. 

() المصدر السابق نفسه» ص ۲٤۸‏ . 

(۳) یقول بنو موسی : « ثم لنبين نسبة القطر إلى محيط (الدائرة) بالوجه الذي عمل به أرشميدس 
فإنه لم يصل إلينا وجه استخرجه أحد إلى زماننا غير ذلك» وهذا الوجه وإن لم يوصل إلى معرفة 
قدر أحدهما من الآ خر حتى ينطبق به على الحقيقة فإنه موصل إلى استخراج قدر أحدهما من الآخر 
إلئ أي غاية اراد الطالب من التقريب» . انظر ۸.۰۲ في ۴ .3 Bib1.Math.‏ / ۲ ۳/۹۰ بعنوان : 


. Über die Geometrie der Söhne des Mûsû ben Schûkir 


الرياضيون العرب ۳٣١‏ 


لكن ١ا8‏ يصف علاقة بني موسي بأرشميدس وصفاً آخر : تختلف صورة الطريقتين 
بعضھما عن بعض اختلافاً بیناء حتی وإِن کان بنو موسى يتبعون طريقة أرشميدس» 
وأما أن يقال : إن طريقة بني موسى هي مجرد تأدية للصورة الأصلية في حساب الدائرة 
الاخهدة ا لف ا مو ا جھدهم -کما یعتر ف 2ای 
نفسه- في أن يبتعدوا مااستطاعوا في كل أشكال مقالتهم عن النماذج اليونانية التي 
عندهم» وذلك عن طریتق تقدیم برهان مغایر واختيار حروف أخرى» إا 
إليه من ذلك كان في حساب الدائرة"“» . 
ومن الأقسام التي كانت ذات شأن حقيقي في الهندسة ء في ذاك الزمانء الشكل 
السادس عشر الذي عالج بنو موسى فيه الطريقة التي يتم بموجبها استخراج شكل 
الموَسّطين اللذين يبحث عنهما ضمن مقدارين معلومين . ومن حلول هذه المسألة تحليل 
لمنالاوس» وحل آخر یعزوه آوطوقیوس إلى ارزْخوطّسءهار ا۸۲۲ . أما بنو موسى 
فقد جاؤوا بالنسبة لهذا الشكل» الذي عرف في تاريخ الرياضيات بأنه مسألة تضعيف 
اللكعب» بتحليل بسيط” ينسبه أوطوقيوس إلى أفلاطون» والحلان موجودان في 
کتاب [oran us Neo‏ بعنو ان : نع۸ ٣؛ e‏ ۲طز وفی کتاب iS A‏ 
بعنوان : ما/ء«هءع «٥ن1ء»٣٣‏ . ولطالما نوقشت مسألة امصدر الذي رجع إليه هذان . 
الرياضيان من رياضيبي القرن الثالث عشر بخصوص هذه المسألة . ومن الثابت الآن 
أن مصدرهما يرجع إلى كتاب بني موسى» وإن كانا يذكران حلا ثالثاًء يرجع إلى 
ص ۲٠١‏ كتاب إيرن في ال ١٠:۸»۸۸ء»۷٧‏ وصل إليهما عن طريق ماء ولايزال مجهولابعد؟. 
كذلك یبین بنو موسی : 


(۱( المصدر السابق› ص ۲ 

() المصدر السابق أيضاً» ص ۲۹۷ . 

() انظر فيما يتعلق بترجمة هذا الجزء إلى اللاتينية والإنكليزية » 2ها) ص ۳٤١ - ۳۳٤‏ . أما 
ببخصوص شر حه فانظر كذلك المصدر السابق» ص ۳٣١-۳٣۹١‏ . 

“Woher haben Leonardo Pisano und Jordanus Nemorarius ihre : ai| مقالةً عنو‎ G.Eneström نشر‎ (4) 

Lösungen des Problems der Wiirfelverdoppelung entnommen ? 

E ۷١ ص‎ > ,( ٥2٥۲ ناقش فيه اعتراض‎ )۲ \0-11€ /14۰0 | Bibl. Math .3.F.: (في‎ 

J‏ قد Cantor 4i‏ في کتاسه Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik‏ ) م“ ص ~A‏ 3 (کذا) 

إلى اَن Jordan us Nemorarius‏ یو رد في کات . De triangulis‏ حلین لمسألة تضعیيف اللكعب ت 


۲٣۱ص‎ 


oY‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


الستينية؟ في مثل هذه الحالة يحول العددالمعلوم إلى الثالثية أو السادسية أو التاسعية» 


حسب الحاجة التي يقتضيها إيجاد عدد مكعب صحيح أصغر ماييكن يتضمنه 
٦٠ ×٥‏ . وبذا يحصل على القيمة التقريبية بالدقائق أو الثواني إلخ» 


= وا لحل الأول منهما ( حل أرخُوطس ط٠۸۲‏ ) موجود في الترجمة اللاتينية التي قام بها جیرهارد 
الكريوني لکتاب : Liber irium fratrum de geometria‏ « في حڍن ان الحل الثاني (حل إیرن في الصورة 
التي ينسبهاًأوطوقيوس إلى فيلون البيزنطي) لايتطابق مع ا لحل الآ خر للإخوة الثلاثة (والحل الآخرإغا 
هو حل أفلاطون) . وقد ظن ٠٥٠١:٥۲‏ لهذا السب ولأسباب أخري» أن يورد انس ٣٥۲۵هل‏ لم يستفد 
من کتاب Liber trium fratrum de geometria‏ وإنما کان ہیں يديه موف (ولعله لغابت 0 قرة) رما أحذت 
مادته جزا من کتاب الأخوة الثلاثة» 

Cantor ãةll>| j|»‏ إلى مولّف لثابت بن قرة ة الذي يظن أنه کان «Jordanus Û r‏ لم یکن 
بالتأكيد تنْبيها لايقوم على ساس » ففي الواقع عمل ثابت - کما یفید ۸.81۲۲ في بحثهء:2) 
Mathematiker und Astronomen der Araber und ihre Werke‏ في: : Abhand!. zur Geschichte d.Mathem‏ « 
(١‏ هه c۹‏ ص ۳۷)- ترجمة لاتزال محفوظة جزء من شرح أوطوقيوس للمقالة الثانية من 
کتاب O a E‏ یوردانس 
Jordanus‏ الموضعين المقابلين من شرح أوطوقيوس» اتفاقاً جيدأنوعاًما. . ومن جهة أخرى فإني لا 
أرى داعياً عتقاد أن ثابتاً استقى بعضاً من مادته من كتاب الأخوة الثلاثة ؛ إذ بهذا لاييكن تفسير 
التوافق الحرفي بين الكتاب اللاتيني عند دمه ل۲[ وعند جیرهارد» حتی ولو افترضنا أن [rans‏ کان 
يعرف اللغة العربية» لكن يغدو تفسير هذا التوافق أيسر» إذا ما افترضنا أن جيرهارد الكريوني 


اترجم کتاب ثابت (. . .)وان Jordanus‏ استعمل هذه الترجمة). 


«ناهيك ٠‏ أن هناك سبباً يجعل هذا الموضوع أكثر تعقيداًء SS‏ 
هندسته ( . . .) بمسألة تضعيف ال مكعب وأتى با لايقل عن ثلاثة حلول للمسألة (. ). الحل الأول 
منها (حل أرخوطس Archytas‏ ( لایتفق ألبتة حرفا في الغالب مع عرض E‏ 
وكل الشواهد تدل على أنها ترجمة أخرى للنص العربي » توافر نصها اللاتيني ل مك0۲[ ؛ والحل 
الثاني (حل إيرن أو فيلون البيزنطي) يتفق حرفيًا مع ا لحل الثاني عند يوردانس هههل[ كما يتفق 
كذلك الحل الثالث ( حل أفلاطون) حرفا مع الل الآخر للأخوة الثلاثة» 

فاا ھا اقتر ضا أن جبرهاردالکر یوي قرم كعاب ثابت الذكور انغاوان هئه الغر دة 
توافرت ل Jordan us‏ كما توافر ت ل ل104 › اتضح بالتأكيد سبب التوافق الحرفي بين الحلول المذكورة 
E‏ ؛ ر لهذا فإن من ا 
فر افضل E N‏ 
کJ Nemorarius , Leonardo Pisano j‏ ئەل حلو لهما لمسألة تضعيف المكعب > فمثل هذه الدراسة 
أمر من المرغوب فره) . 

إن إيضاح المسألة الذي ناه Eneström‏ ق3 اتی به» ا Clagett‏ « انظر Archimedes : allan‏ 
في المصدر المذكور آنفاً ص ۲۹١ - 1o‏ وص 19۸4 Oo‏ 


اياون العرت ا 


آما كيف توصل إلى مثل هذا العدد المكعب» فلم يوضح ». 
ويؤخذ من شهادة السجزي أن بني موسى عرفواطريقة عمل القطع 
الناقص بالخيط (الطريقة البستانية ) وذلك بوساطة خيط يثبت في نقطتين ويشد 


م ۲ 
ھت 


مصادر الترجمة 

EN — ٤٤١ا وص‎ ۰۳۱٣-۳۱١ ابن الندم ص ۲۷۱ القفطي » حکماء ص‎ 
-۷۱ ص‎ » ٤۸-٤٤ م/‎ ۱۸۸۷ /۱ 8i1. 211 . مقالة في مجلة‎ N.51 و كتب 1ءء«‎ 
Carra De Vaux 4_i رظۆilg‎ «Die Söhne des Musa ben Schakir : ùl giz Y1 
Une proposition du : ùli) 1-| /۱۸4۸/ Bibl. Math. N.F. : Jy 
۰۲۱٣ص‎ > ۱۴ وانظر بروکلمن‎ ive des Fils de Mousa sur Les calculs approache's, 
(Yaltkaya) ول شرف الدين‎ ۲۱-١ ص‎ Suter ؛‎ ۷٣٤ - ۷۲۲ ص١‎ ¢ Cantor 
فی‎ E.Wiedemann ¢ استنبول ۲۱ م‎ Mesahiri Miühendisini arabdan Banu Musa : 
Zur پتعنوان:‎ ۲ Astronomie und Mathematik bei den Arabern 
م > ص‎ Tropfke ¢ 911 - °1° سار طون م1 ص‎ Zeitschr. für Instrumentenkunde 
ص‎ > 1¢ Dicr.Sc.Biogr : فى‎ J. A1-Dabbagh ¢ YYY ~ !۷* ص‎ Juschkewitsch ¢ ٤ 
. ٩۲ - ٥٩ قرباني‎ ¢۳ 


8" 


الآثار 
١-كتاب‏ معرفة مساحة الأشكال البسيطة والكرية» فى تحرير نصير الدين 


۷۱ ص‎ [uschkewitsch (۱) 
۷۲٣۲ م1 ص‎ Cantor (Y) 


۲٣۲ ص‎ 


N:‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


الطوسي» سراي» أحمد الثالث : .٠ ٠٠١١ -'٠٤۸( ١١ /٤٠۳‏ القرن السابع الهجري)ء 
“٦٤ --1۱( ۱ ۲‏ ١۷۲ھ‏ انظر #usه»‏ ص ١٠٥)ء‏ المتحف العسكري /۷٦۹‏ 
۳ ( ق ۱۸۷- ۱۹۷ , ٦١١‏ ه. انظر المصدر السابق ) (کوبریلی) -“۲۱٤( ۱٤/۹۳۰‏ 
۷" نحو عام ١٠۸ه.‏ انظر المصدر السابق)ء A۷۲۵ ۱۳۹-۱۹ ٠١/۹۳١‏ 
انظر المصدر السابق) آیا صوفیا ۱۹/۲۷۱۰ (١۱۸أ-‏ ۱۸۷ ١٤۸ه.‏ انظر المصدر 
السابق» ص .)٥١١‏ جار الله ٠٤١(۳ /٠٤١١‏ ق» القرن الثانى عشر للهجرةء انظر المصدر 
السابق)› ۹/۱۰۰۲ ٤۷ -“ ٤۲(‏ + ٤۸۹ھ‏ انظر المصدر السابق)ء بشیر آغا |٤٤١‏ 
٤‏ (۱۰ق» ١١١١‏ ه. انظر المصدر السابق) عزت ۲ ۲۰۳/ ۲ (۱۲ ق القرن الثانى عشر 
الهجري» انظر المصدر السابق)» عاطف "٠٠١-٠ ۹۳(۱٤/۱۷۱۲‏ القرن الثانى 
عشر الهجري» انظر المصدر السابق)ء سليم آغا ۸١-7 ۷١۱(۸ /۷ ٤۳‏ ”» القرن الثالث 
عشر الهجري» انظر المصدر السابق)» آنقره» صائب ۳/٤۱۸٦‏ (ق۲۱ - ۳۲). برلين 
۸ ( ق ۱۸۳- 4 ۱۹). برلین›» ۰)7۱٦٤ - ۳ ۱٥7( ۱۳/۱۸7۷ Q«‏ باریس ۲٤۹۷‏ 
(0۸ ۷-7 . القرن العاشر الهجري)» أکسفورد N5.‏ .۱۲۸/۷۰۹801 ق »ااا رقم 
٠‏ ) لندن: المكتب الهندي ٤‏ ۳/۸۲. ( رقم ٤١‏ ١٠)ء‏ القاهرة: دار» رياضة ١٤م‏ 
۴۳-۲۲ ١٤۱۱ھ.‏ انظر الفھرس م٥‏ ۲۰۳). طھران: مجلس ۲۰۹/ ۳ (انظر 
الفهرس م۲ ۰ »)۱١۷١‏ طهران: مكتبة معتمد الخاصة (۷۰۰ه. انظر نشریه ۳۴۲ »› ۲۲۹)ء 
مشهد» رضا ٥٥0۸‏ . نیویورك : جامعة کلومبیا .۹۸5.0۲ ۲۰/ ۱۳ (انظر عواد فی : سومر 
۷ ۳۰( کلکتاء بوهار» |۷۰١ -+٦٤( ٩/۳٤۳‏ القرن الحادي عشر الهجري) 
فيينا : المكتبة الوطنية ۹۷×۲ ۱۲۰/ ٠۳١‏ (انظر الفهرس» رقم »)۲٠٠١‏ ترجمة روسية دج 
. الدباغ في ple 0p Istoriko - matematitcheskie issledovania‏ 1410 ¢ > ترجمة لاتينية لذ 
جیرهارد فون کر يونا ېعù|gi‏ : Liber trium fralrum de geome!ria‏ شر M.Curtze Î‏ فى : 
Nova Acta der Leop.- Car. Akademie , Halle‏ م٤‏ رقم ۲ » ٩۱۸۸م‏ ؛ ترجم جز 4 
إلى الأّلانية و صح H.Suter‏ ونو Uber die Geomertrie der Söhne des Mûsû ben : ù|‏ 
Sch kir‏ في : «YVY-104 |4۹۲ /Y Bibl. Math. 3.F‏ انظر كذلك ماکتہه ۸.۸0۲1 
بعنو ان : Geschichte der Dreiteilıng des Wikels‏ 2 فى المصدر المذكور له آنفاً ٠‏ وانظر 
في المخطوطات اللاتينية اهمه ص ٤۹-٤۸‏ ؛ وهناك ترجمتان: إنكليزية ولاتينرة 


اشر " ۳.0 


م مع شرح M.Clagett J‏ في : 

TY - ۳ م» ص‎ 1۹٤ عام‎ Archimedes in the Middle Ages 1, Madison 

() برهان للشكل السابع» ريا لأبي جعفر الخازن (انظر بعد» ص ۲۹۸)ء 
برلین ۱۹٤( ٩۹۳۸‏ ). لندن: المکتب الهندي ۸۲٤‏ الورقتان ۳۸-۴۳۷,١٤٠١١ه»‏ 
انظر اها رقم .)٠١ ٤۳‏ انظر كذلك ص ۲۹۹ بعد. 

(ب ) رسالة للحسن بن الحسن بن الهيثم ( انظربعد» ص ۳١۸‏ ومابعدها)» 
قول الحسن ب TS O E‏ 
بعده» ص۳۷۲ . 

(ج) ولأبي الفتح محمد بن عبدالملك الدواني : «تعلیق على ماقاله بنو موسی 
في البرهان »۰ آیاصوفیا ٤۸۳۲‏ (۲۲۲ ”» القرن الخامس الهجري» انظر فهرست 
الخطوطات م۱ » ص .)٠٠٤‏ 

۲- کتاب المخروطات لأبلونیوس ( انظر قبله ص ۱۳۹) ترجمه ثابت 
وهلال» ونقحه بنو موسی ( انظر آنفا ص )۱۳١‏ . 

وقد نشرت مقدمة بني مو سى لتنقيح كتاب اللخروطات . 

(آ) «قول ا ا جود ار تي ات اراو ا مو جردي وطن 
آکسفو رد )یط B1.‏ ۳۱(۳۹۷۰ - ۱۳۲ أ ٥‏ ۷هھ)». أکسفورد كذلك طیبة۷ 
١٢ ۳‏ ١٠۷ه)؛‏ وقداستخدم أحمد القطع الزائد في حل المسألة . 

(ب) تُعَيّم بن محمد بن موسى» ولد أكبر الإخوة الثلاثةء ألف «كتاباً في 
الأشكال الهندسية٠ء‏ » يحتمل أنه وصل إلينا كاملا أو جزء منه» فخطوطة استنبول ٠٠.»‏ 
مكتبة الجامعة ۸.۲۰ ٠۳١ - ” ۱۲۲( ۸/۳۱۲١‏ 7 القرن الثاني عشر الهجري» منقولاً 
عن نسخة نصير الدين الطوسى ). جاء فى صدرها: ا ا ی و کا 
حم تقلع من نسح في غات الفادزاسلحت ماف مها رلت مال أف 
على الوجه الفاسد كما كان في النسخة والله المستعان» إذا كان مربع أب ح د ومعلوم 
الأضلاع وزاويتا. . 

e eS e 


۳۰7 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


مالاو س»( في طبعة 1ءعةا۴ : جالينوس ) أمره محمد بن موسى »› وكتاب بين فيه 
بطريق تعليمى ومذهب هندسى أنه ليس في خارج كرة الكواكب الثابتة كرة تاسعة) 
لأحمد بن موسى . كتاب ا مسألة التي ألقاها على سند بن علي أحمد بن موسى . 
«اکتاب مسائل جرت أيضاً بين سند وبين أحمد ». 

انظر كذلك أبواب: الفلك والفيزياء والفلسفة والموسيقى . 


بنوالصبًّاح 
يظهر أن بني الصاح : محمد وإبراهيم والحسن» كانوامن معاصري بني موسی 
(انظر آنفا ص .)۲٤٠١‏ وقد اشتغلوا بعلم الهيئة والهندسة» وأوردهم ابن النديم (ص 
) معا؛ لأنه ماكان للواحد منهم أن ينفرد عن الآخر في تواليفهم» إلا أن ابن 
النديم مالبث أن أفرد القول (المصد ر السابق في الصفحة نفسها) في أصغرهم » الحسن . 
وفي القرن الرابع / العاشر تناول أبو نصر بن عزاق بالدراسة طريقة أكبر الإخوة في 
حساب اليل » فعاب عليها حيناً» وألحق بها براهين أخرى أحياا». 


۱( لقد درس وحقق کل من E.S.kennedy‏ و .Sharkas‏ في إطار مقالة أبي نصربن عراق في الموضوع نفسه : 

“ Two medieval methods for determining the obliquity of the ecliptic in: the Mathematics Teacher 
55, 4/1962/286/290. 

وهاهي نتائج درا ستهم بالتفصيل : 

“IBn al-Şabbah’s method : According to Abu Naşr , Muhammad prescribed that three observations 
of the ortive amplitude be taken 0, ,02 and 03 say, at equal intervals of time, and all three in the same 
season of the year. He suggests the instant of sunrise on three occasions thirty days apart. Look up the sine 


of each of these three arcs and double the result to obtain three more numbers, n ,n2 and m3. From 


them form w = (n? mm; ۸ which is called the extracted chord (الوتر المستخرج)‎ : 


Then compute P = [r (mı + 3)4] called the perpendicular(a gazl) and from q determine 
q=wm,lp , the diameter of the ortive amplitude circle. 
The arc sine of q is max. Then the desired obliquity of the ecliptic is £ ۈÉ‎ arc sin [cos ¢ sin © max 150]" 
۰ وقد علقا على ذلك بقولهما:‎ 
Ofcourse , in the Arabic text no algebraic symbolism is used’, the expressions are written out as ordinary sentences” 


( المصدر المذكور لهما آنفاء ص ۲۸۸ منه) . 


الرياضيون العرب TeV‏ 


مصادر الترجمة 

القفطي : الحكماءء ea Es‏ 
الآثار 

ول محمد بن الصباح : 

-أ۲٠٠(‎ ۱٤/٤۸۳۰ رسالة في العمل بالساعات المبسوطة› آياصوفیا‎ -١ 
القرن السابع الهجري).‎ ٤ 

٣‏ رسالة في امتحان موضع الشمس وميلها وسعة مشرقها وكمية 
مسيرهاء» حصت في رسالة أبي نصر بن عراق : في امتحانالشمس (انظر بعده 
0 ۰ ۰ 

هذا وقد أورد ابن الندي العناوين التالية : ١‏ كتاب عمل نصف النهار بميسة واحدة 
بالهندسة» عمل الكتاب محمد وتممه ا لجسن » . برهان صنعة الأسطرلاب» بدأه 
محمد وتممه إبراهيم . «رسالة محمد في صنعة الرَحامات ». 

. كتاب الأشكال وا مسائح» للحسن‎ ١ 

كتاب الكرة» للحسن . 

«(كتاب العمل بذات الحلق» للحسن . 


هلال بن آبي هلال الحمصي 
ابن طبیب» ورد ذکره ه في المجلد الثالث من تاريخ التراث العربي» ص ۲۲۳ . 
وکان هلال مترجماً تازا عمل لأحمد بن موسی بن شاکر ( انظر آتفا ص .)۲٤١‏ 
ومن ترجماته المقالات الأربع الأولى من كتاب المخروطات لأبلونيوس (انظر آنفا 
ص ۱۳۹) . 


مصادر ترجمته 


ابن الندي ۲٠۹۷‏ . القفطي : ا لحكماء ص ٦۲‏ ابن أبي أصيبعة ٠۴‏ ص »۲٠٤‏ 
Steinschneider‏ : الترجمات العربية Suter «Arab Übers. (A1) VY‏ ص۰۲۷ سارطون 


۰1۴ ص 0۹۸ . 


۴۰۸ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


عطّارد 
کان عطّارد بن محمد ریاضتًا وفلکيًا ومنجماً . اشتغل › معتمدا على ترجمات 
كتاب ءءالة٣٣ ۷٥١‏ نامء بالمرايا المحرقة وبالأحجار» وسمه ابن الندي ب 
«الحاسب». ربا عاش في القرن الثالث/ التاسع» أفادنا اقتباس عند البيروني أن هلالاً 
صنف کتاب زيج أيضاً 


مصادر ترجمته 
ابن الندے ۸ القفطJy‏ »› | kحكlnء‏ 01 ¢ Suter‏ ص 1¥ ؟ Islamic, Kennedy‏ 


۳ رقم‎ Astronomical Tables 


آثاره 

الزيج الكافي» اقتباس منه في كتاب تمهيد المستَمَرَ» ص .۸٩‏ 

أما كتاباه اللذان وصلا إلينا فى المرايا المحرقة وفى الأحجار فقد ذكر كل منهما 
في بابه . ۰ ۰ 

جابر بن إبراهيم 

يظهر أن أبا سعيد جابر بن إبراهيم الصابىء - ويغلب على الظن آنه عاش في 
النصف الثاني من القرن الثالث / التاسع ( وليس في النصف الأول منه )- من أقدم 
مؤلفي الرسائل المعروفة عندنا في قاعدة الخطأين . 


مصادر ترجمته 
Suter‏ ص 1۹ › بروکلمن م۰۱۴ ص ۲۱۹؛ سارطون م۱ »› ص ٠*۲‏ . 


آثاره 
« إیضاح البرهان على حساب ال خطاًین : لایدن .0۲ (۳/۱٤‏ ص ۲۲۰-۲۱۸ ؛ 
انظر ۷٥۲1‏ ص ۱۲۱ )؛ اکسفو رد ur۲‏ ۲1 ,.1 ل8 ۳۹۷۰ ۰ ۳/ ۳ (انظر 1ا۸0 ص ۰ ۰٦)؛‏ 


الرياضيون العرب ۳4 


وهناك مخطوطة أخری فی أکسفورد› 8d1. N51‏ ۷۱۳/ ۱(۳۹ ۲۷ - ۲۷۲ ٭» 
٥ھ‏ .)؟ Gob UME O‏ ۰ ۰ (انظر عواد في : سومر ۷/ 
.(A/^ ۱‏ لقد وصلت إلينا هذه النسخ ومعها معجم صغير للألفاظ لأبي الفتوح 
أحمد بن محمد بن السري بن الصلاح ( ت: ۵٤۸‏ ه/ ١٠١١‏ م؛ انظر بروكلمن» 
الملحق ».٠۴‏ ص )۸٥۷‏ . انظر مقالة ں5 في مجلة : /A Bibl. Mathem. 3.E.‏ 1%۰0 — 
۹۰۸ م/ Einige geometrische Aufgaben bei arabischen : ùli ¥ - 1 f‏ 


Mathematikern. 


الكندي 

اشتغل أبو يوسف يعقوب بن إسحق بن الصبّاح الكندي ( توفي بُعَيْد عام 
۳١‏ ه/ ۸۷۰م» انظر تاريخ التراث العربي م۳۴» ص ٤١٤۲)ء‏ المسمى فيلسوف العرب» 
فيما اشتغل فيه بالعلوم الطبيعية وبخاصة الرياضيات . لم يصل إليناسوى بعض مؤلفاته 
الرياضية» ولم يرس ما وصل إليناسوى جزء منه. وض «PLuckey‏ بناء على ماورد 
في كتابين للكندي في القياس هما : «رسالته في عمل السمت على كرة»و «رسالته في 
الرخامة بالهندسة». بعض السمات : « لقدعولج الموضوع معالجة ساذجة بدائية» وبلغة 
تختلف ببعض الألفاظ الاصطلاحية عن ألفاظ المتأخرين» من ذلك مثلاً أن أوصاف 
الأعمال جاءت وفقاً لوضعهاباليد وطريقة التصنيع دون أي برهان أو 


۲٣۵ ص‎ 


: لقد علق ء٠« على الأهمية التاريخية الرياضية لهذه المقالة با يلي‎ )١( 

» ڌر G.Enestrm‏ في "o Biblioth. Mathem.‏ « € 1۹° ¢« ص۱۹٤‏ موضعأمن رسالةل 
.Werhems‏ تاريىخھا عام ۱۹۰° م› قال فيه : « لم يحصل» في رأيي»› اكتشاف قاعدة الخطأين 
على الإطلاق إلا في القرن الثاني عشر » . أما هذا الرأي فتدحضه المقالة الآنفة دحضاً نهائياء 
وماكان لهذا الرأي أن يطرح قط : أولاًٌ : لو أنه درس عiو Liber augmenli e1 dimirırioris ةJقk| ù|‏ 
.ءء التي ترجمت على كل حال في القرن الثاني عشر ودرس محتواها دراسة دقيقة . انتا :ال 
أنه انتبه إلى أنه قد ذكرت مقالات « في الخطأين» في ثلاثة مواضع من كتاب «الفهرست» الذي 
وضع قبل سنة 4٩۰‏ للمیلادا (u۲؟‏ ص .)۲۷-۲٣‏ 


۲٥٣٦ ص‎ 


۳1۰ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


إيضاح“'. وخلافاً للغة المجردة التي استعملها معظم المهندسين العرب على غرار 
إقليدس » فإن الكندي يقدم معلومات واقعية في عمل الأقواس المطلوبة وفقاً لخطة 
تشبه خطة بطلميوس في كتابه «أنا لا »في مسائل الهندسة العملية 
التطبيقية» . 

وقد وردت في «رسالة عمل السمت» طريقتان في تسجيل مستوى الشمس 
على كرة مبتكرة كنسخة من الكرة السماوية» وذلك في مكان ما بالنسبة ليوم معلوم 
وبالنسبة لعدد ساعات كاملة»“ . 

ويذهب رس1 إلى أن الطريقة التي في «رسالة عمل الرخامة » تقوم على «أن 
عمل القسي وأوتار الكرة يرجع- كما هو الحال في الأنا ]ا لبطلميوس انطلاقاً من 
البيت- إلى نتائج أعمال جزئية في المسطح» > إلا أنه لايوجدفي أعمال الكندي 
ووصفه مایثبت اعتماداً مباشراً على الأن)) ^ . 

وهناك عناوين كتب كثيرة تدل على اشتغال الكندي بالحساب» فرسالته على 
سبيل المثال : في الخطوط والضرب بعدد الشعير» عالجحت» كمايرى امامو 


)۱( انظر المقالة في مجلة ٥ /۱۹٤۸ / ۱۷ re4‏ بعنوان : 

Beitrüge zur Erforschung der islamischen Mathematik 
. ٤۹٦ المصدر السابق» ص‎ )( 
النقطة موضع تقاطع دائرتين» عملتا بالبركار على الوجه العلوي من الكرة. إحدى هاتين‎ « (۳) 
الدائرتين في الطريقتين : الدائرة الموازية المعمولة حول مركز السمت أفقيًا» وأما الدائرة الأخرى ففي‎ 
. الطريقة الأولى دائرة حول مركز الطلوع » وفي الطريقة الثانية دائرة حول قطب الفلك الشمالي‎ 
تحفر الثقوب بالرجوع إلى الساعات المعمولة على القبة » ومن خلال هذه الثقوب يضي شعاع الشمس‎ 
إلى الساعة المعنية في مركز الكرة » أي أنها رخامة كرية أو أنها غوذج من هذا القبيل)(المصدر نفسهء‎ 
.)٤۹۷ص‎ 
. ٤۹۸ المصدر السابق» ص‎ )( 
. ۷۱۸ ص‎ e Gesh. d. Marth. (°) 
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هذا وقد وصل إلينا من كتبه التي تتناول المؤلفات اليونانية وذات المحتوى الرياضي 
الجزئي» شرحه لموضع في المجسطي في ذات الحلق”“ وإصلاحه لترجمة كتاب 
أبسقلاو س »٠٠١٠‏ (على حسب مخطوطة قسطا) الذي يعد أقدم کتاب من 
مؤلفات اليونان» قسمت فيه الدائرة إلى ٠٠١‏ جزءاً" . كما وصل إلينا تحريره لمناظر 
إقليدس» الذي من بين مافيه -وهو ذو أهمية هندسية- قيسة الارتفاع بالظل . 
ومن وقت قريب بين العا لمان H.Khatkchadourian‏ و N.Rescher‏ كذلك› أن ı‏ 
الكندي كثيراً مااستخدم الرياضيات في كتبه الفلسفية للبرهان على أقواله. فهو 
يذهب» على سبيل المثال »في كتابه إلى أن كل شيء» بدءاً من العناصر الأولية وحتى 
الحرم الأقصى» كري الشكل؛ وهذا خلاف (ماكان يراه ) كل من بطلميوس 
وأرسطاطاليس» اللذان عا ل جا ا مو ضوع نفسه في المجسطي وفي كتاب الطبيعة . فبينما 
كان تعليلهمها قرب إلى الطريقة الوصفية » يتخذ الكندي الهندسة وسيلة 
ص ۲٣۷‏ لدعم تعليلهء ويحرص الكندي في كتابه «في وحدانية الله وتناهي جرم العالم» على 
أن يثبت تناهي جرم العالم بالاستدلال الرياضي . 


مصادر ترجمته 

ابن الندے ص ۲۰۹ و ص ۲٥۸-۲٥۷‏ ؛ القفطي » ا لحکماء» ص ۲۹۹- ۲۷۰ 
وص ۳۷۱ ؛ ابن آبي اصیبعة ص ۲۱۱ ؛ انظر ماکتبه ٩۸0۲ء8‏ ۷1 بعنو ان : .5۸ء6 21 
d. Einfiihrung der jetzigen Ziffern in Europa durch Gerbert‏ . 


Suter )1(‏ ص 7 . 
(۲) حسب المخطوطات المحفوظة» انظر آنفاء ص ٠٤١‏ . 
() rnb0زS.B‏ في : Reale‏ ۱۷ ۱۹۱ م» 5p.‏ ۳۳ ؛ وانظر كذلك قبله ص ۱٤١‏ : 
)٤(‏ فقد کتبا في : اا / ۱۹٦٩ /٥7‏ م/ ۱۹۰ - ۱۹۵ مقالاً بعنوان: 
Al-kindi's Epistle on the Concentric Structure of the Universe‏ 
كما کتبا في المجلة نفسها : اها ٤۳۳ - ٤۲٦/۱۹٩٩ /۵٩‏ مقالاً آخر بعنوان: 


Al - Kindi’s Epistle on the Finitude of the Universe. 


۳1۲ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


برلین ۱۸۹۲ ص ۸-۷ و ص ۸۹- ۹۰ ؛ بروکلمن ٠۶‏ ۲*۹۹ ؟ Cantor‏ 1¢ « ص 
۸ وا1 Suter‏ ص ۲۳- ۲٢‏ ؛ useەM.Kr:‏ مخطوطات استنبہول› ص۹٤٤-‏ 
Fr. Rosenthal , Al- Kindi and Ptolemy « 0۰‏ فی Studi Or. in Onore di G.L. Della‏ 
Vida‏ م۴ > ص 1 6 — 0°71 & « N.Rescher Al-Kindi, An Annotated Bibliography‏ 


. 0۳ «^1۹7 عام‎ Pittsburgh 
ن‎ f ي‎ 


آثاره 

۸٦-۸ ١۱( ۳/٤۸۳١ آيا صوفيا‎ ٠ رسالة في استخراج الأعداد ا مضمرة‎ ١-١ 
.) ٤٤۹ ۷ه انظر #وسه۴۲» المصدر المذکور له آنفاء ص‎ 

١-۲‏ رسالة في إيضاح وجدان أبعاد مابين الناظر ومراكز أعمدة الجبال وعلو 
أعمدتها وعلم عمق الآبار وعروض الأنهار» وغير ذلك وهي تسمى (أي الآلة؟ ) 
موریسطس) آیا صوفیا ۳۰ 1۲٦ ٦۲۱۰ - ٣ ۲۰۴ ( ۱۳ /٤۸‏ ھ)۔ /٤۸۳۲‏ ۹(۱ ب۔- 
"٠‏ القرن الخامس الهجري» انظر #وسهء» فى المصدر المذکور له آنفاًء ص .)٤٤۹‏ 

٣۴-٤ Ê o e O N E E‏ مع 
المقالة التالية)ء انظر رء٣ءد۳.1‏ المصدر المذكور له آنفاًء ص ٤٠١‏ . 

٤‏ -«عمل الرنحامة» برلین .5.0۲.0۲ ۳١(۲۲۹٤‏ ۳۳-7 مع المقالة السابقة)» 
انظر رء»ءسا» المصدر المذكور له آنفاًء ص ٤۹١‏ ومابعدها. 

-٠٥‏ «رسالة في السبب الذي له نسبت القدماء الأشكال الخمسة إلى 
الأسطقسات» آيا صوفيا +١١ - +۱٤( ١١/٤۸۳۲‏ القرن الخامس الهجري» انظر 
۲ في مجلة : Arch. Or.‏ & / 4Yم/YI1(«‏ انظر كذلك باب الفلسفة . 

- «رسالة إلى أحمد بن المعتصم في أن العناصر والجرم الأقصى كرية 
الشکل» آیا صوفیا /٤۸۳۲‏ ۱۷ (۳۰'- ۳۲" القرن الخامس الهجري» انظر 
المصدر المذكور له آنفاًء ص ۳1۷ فيه ). انظر باب الفلسفة . 

۷- «رسالة إلى أحمد بن محمد الخراساني في إيضاح تناهي جرم العالم». 
انظر باب الفلسفة . 

۸-«رسالة في إصلاح ا مناظر» انظر أقليدس» ص ١١۷‏ آنفاً. 
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۹-کتب ورسائل رياضية للکندي في ملحق کل من مخطوطي طهرانء 
سبهسالار ٩۹۷ » ٥٥٩‏ (انظر . k۲‏ م۳ ۰ )۳٤۹‏ . 

٠-«أغراض‏ كتاب أقليدس»؛ في الفهرست لابن النديم ص ۲٠١‏ شذرة 
منه» وكذلك فى كتاب الحكماء لابن القفطى ٦٠٥ -٦٤‏ . 

ص ۲٣۹۸‏ هاب ااذ ي ادى العاغة ا © اا ضرا 

E a e NNN SRS ESA 

ESSN aE Re A SSE 
. ٤)٤١ - ٤٤١ انظر المصدر السابقء‎ N » . . . البسبطات)‎ 

ا ا 
٠ ٤‏ ۰ 

- «كتاب الُذخحل إلى العدد» ذكره فى الكتاب نفسه» انظر المصدر السابقء 
٠ CECE‏ ۰ 

١‏ - «كتاب فى استعمال العدد القياسى)» ذكره فى الكتاب نفسه» انظر المصدر 
السابقء ٠ . ٤٤١‏ ۰ 

-«كتاب في استعمال العدد الهندي ٠»‏ ذكره فى الكتاب نفسه» انظر المصدر 
السابقء ص ٠ 1 . ٤٤١‏ 

۷- «رسالة في استخراج بعد مركز القمر من الأرض». ورد عند ابن النديي» 
وذكره البيروني في تاب إفراد ا مقال» ۲٠١‏ . 


فيما يلي نورد أسماء كتب ذكرها ابن الندم وابن القفطي وابن أبي أصيبعة : 
-رسالة في أن الكرة أعظم الأشكال ا جرّمية والدائرة أعظم من جميع الأشكال 
ال : 


- رسالة في تَسطيح الكرة . 


)١(‏ في مخطوطة آيا صوفيا ٤١ , ۲٤٥۷‏ يوجد ملاحظة للكندي «فى ترجمة كتاب أفليدس»ء 
شرحت فيها الملصطلحات : ابر والمثال وا لف والنظر والقصل والبرهان والكَّمَام . 


1٤‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


- رسالة فى الكريات . 
-رسالة ف صلا کات اقدش: 
- رسالة في تقريب قول أرشميدس في قدر قطر الدائرة من محيطها . 
- رسالة في عمل شكل الموسطين 
- رسالة في تقريب وتر الدائرة . 
- رسالة في تقريب وتر لسسع . 
- رسالة و یوان 
- رسالة تقسيم اثلث وال مربع وعملهما. 
e sS‏ 
- كتاب في شروق الكواكب وغروبها بالهندسة. ١‏ 
- رسالة في قسمة الدائرة ثلاثة أقسام . 
- رسالة في إصلاح المقالة الرابعة عشرة والخامسة عشرة من كتاب أقليدس . 
- رسالة في البراهين ا مساحية لما يعرض من الحسابات الفلكية . 
e OG‏ 
- رسالة في اس o a‏ 
ن - رسالة في استخراج الساعات على نصف كرة بالهندسة . 
- رسالة في عمل a‏ 
خير من غیرها . 
- رسالة ي ا 
- رسالة في استخرا جآلة وعملها يستخرج بها أبعاد الأجرام . (انظر ,ان 
Mathematiker - Verzeichnis‏ ص *۱1 ¬ 10( . 
- رسالة فى الإبانة عن الأعداد التى ذكرها أفلاطون فى كتابه السياسة . 
- رسالة في تأليف الأعداد ٠ ٠‏ 


الفرغاني 
عاش ابو العباس أحمد بن محمدبن كثير الفرغاني (Alfraganus)‏ الملنجم 
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والجغرافي» في عهد الخليفة ا مأمون وفي عهد خلفه ٠‏ كان الفرغاني ولعاًبالرياضيات› 
واا و ا ا ا ی ا ر ا 
Braun‏ عام ١٠۱۹م‏ (ص )٤۸‏ كون الشذرات التي وصلت إلينامن مؤلفات 
الفرغاني لاتتيح للقارىء فرصة تكوين فكرة كافية آلبتة عن كتبه الفلكية . ثم مالبث 
فيدمان ”١4۸ء۷1“‏ أن نبه فيما بعد إلى أهمية الجزء النظري من كتاب الفرغاني 
«الكامل في الأسطرلاب“"'. ويعد الأسطرلاب وذات الحلق بالنسبة للفرغاني آلتي 
قياس ملت على أصول الهندسة . ولهذا سمي كتابه الذي يتناول ذلك : «الكامل في 
عة الا سطزلاب الشغالى والتوين وغللها اليد وا كنات ولم يرع اسذف 
الفرغاني في عمل الآلة وفي القياس بالأسطر لاب «سوى ماتتطلبه معرفة الأصل الذي 
يقوم عليه شكله ومايتوخى من صحة البيانات المكتسبة به». أما هو «فلم يحصل على 
معلومات تفيد أن واحدأمنهم (أي العلماء الأول) قد قصل هذه النسب في مؤلف من 
المؤلفات . ٠.‏ (المصدر الآنف الذكر» ص ۲۲ ). ولهذا صدر كتابه بباب في تقديم 
أشكال هندسية) . 


مصادر ترجمته 
ص ۲٠۰‏ ان الندم ص ۲۷۹ القفطي» الحكماء» ص ۷۸ء ابن أبي أصيبعة ٠۲‏ » ص۷٠۲‏ ول 

Woepcke‏ مقال بعنو أن : Notice sur guelgus manuscrاs arabes‏ نشرە في : ۱۹14/ ۱۸71۲ م/ 
4 ۱۲۰؛ بروکلمن ۱ ص *۲۲ ؟ vo B111‏ ۰۱۲ ص ٤۸‏ ۹۲۰ ؛ S16۲‏ ص۱۸ - 
«Tp Systéme du Monde : Duhem ¢ 14‏ ص6 * 6-1 ۱ ۲ Jl 1.Frank g E.Wiedemann_Jg‏ 
Î) Die Gebetszeit im [sla : ùli‏ قات الصلاة في الإسلام) نشراه في /٩۹-0۸ S8۲M8۴‏ 
۰٩‏ -۲۷م/ 4-۳ سارطون م٠‏ ص °1۷ ؟ [.Vemet , H.Suter‏ في : م۰۲ ص 
7۳. 


Einleitungen zu arabischen astronomischen Werken )( 


فى مجلة : 61)11 ۲١ Das‏ عدد ٤-۳‏ /414م/ ۱-. 


۳1١‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 
آثاره 

وحري هنا بنا أن نذكر» بصورة خاصة» التحريرات المتأخرة لحدوله الفلكي 
(انظر كذلك باب علم الفلك ): ٠‏ 

-١‏ «الكامل فى الأأسطرلاب)» ذو محتوى رياضى إلى حد بعيد» وفي الباب 
e PT‏ 
وانظر بخصوص المخطوطات باب علم الفلك . 

۲-«كتاب جوامع علم النجوم» ( انظر باب علم الفلك )» وألف في جداوله : 

(أ) «الجداول» لمحب الدين محمد بن أحمد بن العطار (عاش في القرن 
التاسع/ الخامس عشر) بنیکپور ٦/۲٤١۹‏ (ق ٦۲ - ٠١‏ القرنالتاسع 
الهجري» انظر الفهرس رقم 11××» .)٩۹۸‏ 

(ب) «تتمة جداول الفرغاني» ل أحمد بن محمد بن أحمد الآزهري الميقاتي» 
غوتا ٠١١١‏ (الورقة الأولى من مخطوطة قدية )؛ ويؤخذ منه أن الفرغاني 
«خلف مؤلفاً غير كامل يتناول البلدان الواقعة مابين الدرجة ٠١‏ والدرجة ٠٠١‏ . 

(ج) «جدول الفرغانى على قطر المجدي» ل مجهول»› مانیسا ۳/۱۹۹۸ (فی 
۰ اوا ا الا ای ٠‏ 

ملاحظة : إن المخطوطة امو جودة في القاهرة : دار الكتب»› میقات ٤۱۹م(۲۰-‏ 
۳١ -‏ القرن التاسع الهجري» انظر الفهرس م )۳١١-۳٠١ » ٠‏ والتي عنوانها: 
«حساب الأقاليمالسبعة)» إغا هي جزء من كتاب ١‏ جوامع علم النجوم» . 

وقد ذكر البيروني في كتابه «استخراج الأوتار» ص ٠۲۸‏ انتقادا للفرغاني على 
زيج الخوارزمي . 

: بعنوان‎ ۷ /م١‎ 40۸/۱7 JNES yi A.Muruwwa ş E.S.Kennedy : allan انظر‎ 


. Birunion the Solar Equation 


الماهانى 
يؤخذ» ما ذكره ابن يونس عن أرصاد الماهاني الفلكية فیما بین ۲۳۹ه/ ۳٥۸م‏ 


الرياضيون العرب ۳1%۷ 


و PANT / a0۲‏ انه ولد على مایبدو نحو عام۲۱۰ه/ ۸۲۹م ولر ا بقي حیّا حتی 
عام ١۲۷ه/‏ ۸۸۸م . وينسب إليه في تاريخ الرياضيات العربية الفضل في أنه أول من 
قام محاولة إرجاع مسألة لاييكن حلها بالفر جار وdlسþ¦طړرة (Archimedes, Lemma zu‏ 
(4 11 lindroرcy De sphaera e‏ إلى معادلة من الدرجة الثالثة (انظر انفا ص .)١‏ وبفضل 
دراسة مقالته «في معرفة السمت لأي ساعة وفي أي مكان» التي قام بها رء)1 بعد 
ص ۲٢۱‏ ان اکتشفها موه 1.۸۲ ثبت أن الماهاني سبق مهاه« هاعه۴ (توفي عام ۱٤١١‏ م) من 
خلال تعيين السمت الذي ينسب إليه في علم المثلثات الكرية»› إلى اكتشاف شكل 
التجب”'“. ويرى رء)ءں1 أن المحتوى الرياضى لطريقة الماهانى » الذي حسب بالحب 
ولم يحسب بالأوتارء ENE‏ التالة : 
ne ۰‏ ر 


cosp cos 
cosh 


حيث يرمز الحرف ة إلى الميلء و ۸ إلى الارتفاع» و + إلى ارتفاع القطب ( = 
العرض الجغرافي ). ووضع نصف قطر الدائرة الأصل يساوي . فإذا کان ,= 
تحولت المساواة مباشرة إلى شكل جيب التمام (2هوو«اءه٥)»‏ وكان البتاني واحدا ممن 
استعملوها فيما بعد. 

لقد شرح الماهاني من كتب اليونان» المقالة العاشرة من كتاب أقليدس» والمقالة 
الثانية من كتاب أرشميدس في الكرة والأسطوانة » كما حرر كتاب الأكر ل منالاوس . 


Sin Qa = 


مصادر ترجمته 
ابن الندیم ص ۲۹۲ و ١۲۷۱ء‏ القفطى » الحكماء» ص ۲۸٤‏ ¢ وڙ Woepcke‏ 


(۱) لقد رد رهkسافی‏ مصدره المذکور له آنفا» ص ٥٩۲‏ منه» علی قول 1.8.1.01۲ فی کتابه 
Histoire de PF astronomie du moyen - ûge‏ باریس٩‏ 1۸۱ م ص ۰ کما رد على قول A.von Braunmühl‏ 
ف Sۃlڊa Vorlesungen über Gesch. d.Trigonome1rie‏ « لايبتسغ عام A9‏ م“ م۱ > ص ۰۱۳۰ وکلاهما 


يکد أن Regiomontanus‏ لم یکن له في هذا سابق بین العرب 


۴1۸ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


کتاباً بعنوان : a7‏ رره A1)‏ 40۲ ط46 1» تعرض فیه ص ۱۰۳-۹۹ إلی 
الماهاني؛ ۲ص ۲۷-۲٦‏ ؛ بروکلمن› ملحق م۱ ص۲۸۲ C10۲4‏ م۱« 
ص٤۷۷‏ ؛ Kapp‏ : الملصدرالمذكور له انفام» ص 1۱-٦‏ ؛ «e Tropfke‏ ص۱۲۹؛ 
Sphûrik von Menelaos : M.Krause'‏ ¢ ص Orientalia yè Beitrûge : Luckey ¢ TY- Y€‏ 
Plo 0 ۲ - 0 ۰ ° PAA‏ ص ٤‏ ؟ [uschkewitsch‏ ص ol g0۰‏ و ۷و 
۷ ؛ ول N.1۳‏ مقالة في مجلة فکروفن ۱۹٦٩ /٦‏ م/ ۸ بعنوروان : اه ۸ظ1 


. 1۹ - ۳ قربانی‎ ¢ Haythams Stellung in der Geschichte der Wissenschaften 


آثاره 

-١‏ «رسالة فى النسبة)» جار الله ۱۰۰۲/ ۲۵٠(۰‏ '- ۲۷ء 4۹٤۸ه.‏ انظر 
Krause‏ ص * 0 £( ؛ برل (٠0‏ بعنوان : «رسالة فى شكل من أمر النسبة)» ٠٤‏ - 
OAS‏ 9 ا 6 اام الجر ى انط ر 
,)٦‏ فيينا : ا لمكتبة الوطنية ×0 ۰ ٩ /۱٤٤‏ (7۱۱۹. انظر الفهرس»› رقم ۲۳۳۹ ) 
حیدر آباد» آصفیه» ریاضیات ۳۳۲/ ٦٥۳(۲‏ ه. انظر فهرس مشروح ۱۴ › »)٦٥۱‏ 
طهران: سبهسالار 0۹۷ ( بعنوان «رسالة فى المشكل» ۱۸٤-٠ ٠٦١ , ٠٠١‏ 
«(.AVA“‏ وفي لينينخراد مخطوطة أخرى» المعهد الشرقي ٥۸١‏ 1(۸ -٤1'ء‏ 
القرن التاسع الهجري). 

- «مقالة في معرفة السمت لأي ساعة أردت وفي أي موض ع أردت»» سراي» 
أحمد الثالث» ۷٦ -'۷٤ (۳ /۳۳٤١١‏ القرن السابع الهجري» انظر ۸u‏ 
ص )٤٥٩‏ وانظر مقال ر)ںا لأهميتها في : مجلة aناھا‏ :0 ۱۹٤۸/۱۷‏ م/ ٥۰۰‏ 
ومابعدها . 

-٣‏ «تحري ركتاب منالا وس في أشكال الكرة والأسطوانة » وصل إلينا بإصلاح 
آحمد بن ابی سعيد الهروي» لایدن . ٥۲‏ ۳۹۹/ ۲ (۳۸۲- ۱۰۵ ۵۳۹ھ غیر 

: انظر ماکتبه useة .× فی ذلك‎ ٥ Vee) › ص ۲۹۲ کامل‎ 
Die Sphûrik von Menelaos ENS A O Verbesserung von Abu Nasr 


ک٢ من‎ c^ 1 İùıl ر‎ MansFr b. Ali b. Iraq. 


الرياضيون العرب ۹ 


-“ ۱۸١( ۲٤٥۷ «تفسير ا مقالة العاشرة من کتاب أقلیدس )» باریس‎ -٤ 
. (AOR «71۸۱ 

٥-«شرح‏ المقالة ا لخامسة من کتاب أقلیدس»» ذکره ابن الندم ص ۲٠١‏ . 

- «كتاب في ستة وعشرين شكلاً من ا مقالة الأولى من أقليدس التي لايحتاج 
في شيء منها إلى ا خَلف» » ذکره ابن الندم ص ۲۷۱ . 

۷- «شرح لكتاب أرشميدس في الكرة وال سطوانة » 40 ›De Sphaera ef cylin‏ 
وصل غیر کامل» انظر قبله ص ۱۳۰ . 

۸-«رسالة في مساحة المكافىء»ء ذكرها إبراهيم بن سنان» (انظر طبعة حيدر 
آباد سنة ۱۹٤۸‏ م لکتابه حرکات الشمس» ص .)٦۹‏ 

انظر فضلاً عن ذلك باب الفلك . 


الصيْمَري 
كان أبو العنبس محمد بن إسحق الصيمري ( ولد عام ١١۲ه/‏ ۸۲۸م وتوفي 
عام ١۲۷ه/‏ ۸۸۸م) عارفاً بالنجوم» وأديباً» وشاعرا. ومع هذايبدو آنه اشتغل 
بالریاضیات اشتغالاً مستفيضاً. 


مصادر ترجمته 
ابن النديم ص YVA « \oOY — ٠١١‏ ؟؛ u‏ ص ۳۱-۳۰ ؛ بروکلمن ملحق 
۰۱۴ ص ۳۹۹ . : 


آثاره 
١‏ -کتاب فی الحساب النجومی»› بورسه› 1ء6 ۲/۲۱۰۲ (0 ۱۱۸-٦‏ » 
۷ه( فاتیکان ٩0۷‏ ( قق ۸۳-۱ ۲۱ھ انظر 5611a ۷1۵a‏ ص۹۹) . 
۲-الزیج» ومنه الآبواب ٤۵ » ٤٤ » ٤۳‏ بورسه» ٤/۲۱۰۲ 6٥1‏ (۱۷۲- 
ATTY‏ 


انظ كذلاك باب الفلك والفر الفتى والشعر ٠‏ 


۲٣۳ ص‎ 


PY ۰‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


أبو حنيفة الديتّوري 
کان آحمد بن داود بن ود ( توفي ۲۸۲ه/ ١۸۹م‏ انظر المجلد الرابع من 
تاريخ التراث العربي» ص ۳۳۸ ومابعدها) متفنناً في علوم كثيرة . ومن بين مؤلفاته 
العلمية الطبيعية العديدة» بعض المؤلفات فى الرياضيات كذلك . 


مصادر ترجمته 

ابن الندم ص ۷۸ ؟ Suter‏ ص ۱ ؟ Cantor‏ م1 711 قرباني ۷° - ۷۲ . 
آثاره 

وقد ذكر ابن الندي لأبي حنيفة عناوين الكتب الرياضية التالية : 

١-كتاب‏ احبر والمقابلة . 

دكات الت ف ات الد 

٣-كتاب‏ الجمع والتفريق . 

. کتاب حساب الدوز‎ -٤ 

۵- كتاب الوصايا . 

انظر كذلك باب علم الفلك ”. 


اا 
كان أبو العباس أحمد بن محمد بن الطيب ارسي ( توفي ١۲۸ه/‏ ۸۹۹4م» انظر المجلد 
الثالث من تاريخ التراث العربي» ص )۲١۹‏ متفنناً في علوم كثيرة» واشتغل أيضاً بالرياضيات . 


مصادر ترجمته 

ابن الندے -۲٦۱‏ ۲۹۲ ؛ ۲ماSu‏ ص ۴٣۸٥٤۸۱4۳۳‏ : أحمد بن الطيب 
السرخحسي : New Haven , Conn.‏ عام 1۹€ ص ۱٤‏ . 
() قرا مادء هذا العتوان: «كتاب التخت» . 
() لقد ذكر ابن النديم كتاباً بعنوان : كتاب نوادر ا لجبرء إلا أنه ليس مؤكداً ما إذا كان ذلك تصحيفاً 
« كتاب الخبر» . 


الرياضيون العرب ۳۲١‏ 


آثاره 
اكتاب الأرئماطيقي في الأعداد والمقابلة» ذكره ابن الندي ”“. 


لايعرف شيء عن ظروف حياته» ويظن أنه عاش في القرن الثالث/ التاسع . 
لقد حقق رهطء5.٥‏ وتر جم إلى اللغة الألانية إحدى مقالتين لابن الضرير وصلتا إليناء 
وهي استخراج خط نصف النهار» قال رەطء؟ فيها : «لقد عرض أبو سعيد الضرير 
طريقتين في استخراج خط نصف النهار : عرض في أول الأمر الطريقة التي تعين حط 
نصف النهار من ثلاثة خحطوط ظل مر صودة غير متساوية لمقياس من المقاييس › ثم طريقة 
ثانية تقوم على معرفة ارتفاع الشمس في الخط العمودي الأول» . 


مصادر ترجمته 
اا ص ۲۷ ؛ بروکلمن م۱" » “٧۷‏ ډهطءک.٤‏ في مقاله الذي نشره في : 
Annalen der Hydrographie u. maritimen Meteorologie‏ 0۰/ 14۲۲ م/ ۷1-10 
بعنوان : 
Abhandlung über die Ziehung der Mittagslinie , dem Buch iiber das Analemma‏ 
entnommen , samt dem Beweis dazu von Abu Said ad - Darir , P. Luckey‏ 
في : Beitrûge zur Erforschung d. isl. Math. : ù| giz € ۹۸ /e 14 A / YVOrientalia‏ 
قرباني Tf)‏ 


(1) لقد ذكر ابن النديم كذلك رسالة بعنوان : ١‏ رسالة في جواب ثابت بن قرة فيما سئل عنه». 
وقد ر جح (۴٠٠١١۲١1‏ في المر جع المذكور له آنفا) احتمال أن تكون الرياضيات موضوع هذه الرسالة . 
وييكن كذلك أن يكون الموضوع موضوعا طبياً ؛ ذلك لأن ثابتًا انتقد »في رسالة طبية» الكندي 
معلم السرخسي ( انظر تاريخ التراث العربي ۳۴۲ » ص .)۲١۲‏ 


1¥ مأ‎ 14YY /0 ° Annalen der Hydrographie u. maritimen Meteorologie : aڌ‎ (۲) 


۲٦٣٤ص‎ 


YY‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


آثاره 

١-«مسائل‏ هندسية). القاهرة : دار الكتب» رياضة م ٤1‏ (14 '- ۷۱( 
۳ه انظر الفهرس م٥‏ » ۲۰۳). 

- «استخراج نحط نصف النهار من كتاب أنالّمًا"“ والبرهان عليه»ء القاهرة : 
دار الكتب› رياضة م ٠١۳( ٤١‏ ج ۵0ا 0۳ااھه). 


أبو محمد الحسن 
وصف القفطي أبا محمد الحسن بن عبيد الله بن سليمان بن وهب» ابن الوزير 
العباسي عبيد الله بن سليمان (المولود عام ١٠۲۲ه/‏ ١٤۸م‏ والمتوفى عام ۲۸۸ه/ 
١م‏ انظر الزركلي م٤‏ » ص )۳٤۹‏ وأخا القاسم وزير ابن المعتز ( انظر المصدر 
السابق)ء بأن له نفساً فاضلة في علم الهندسة . 


مصادر ترجمته 
ابن الندم ص ۲۷۳ القفطى » الحكماء ٠‏ ص Suter ١١٤‏ ص ٤۸‏ : 


آثاره 


«كتاب شرح ا مشكل من كتاب أقليدس في النسبة )» ذكره ابن الندي . 


ثابت بن فرة 
كان أبو الحسن ثابت بن قرة بن هرون الحرّاني ( ولد عام ۲۲۱ ه/ ١۸۳م‏ وتوفي 
عام ۲۸۸ه/ ۹۰١١‏ م» انظر المجلد الثالث من تاريخ التراث العربي» ص )۲٠١‏ رياضيًا 
بارعاًومنجماً وطبيباً . واشتغل كذلك بمسائل فلسفية وفيزيائية وجغرافية » ونقل وحرر 
العديد من الكتب اليونانية والسريانية إلى اللغة العربية . تدل كل كتبه» تقريباء التي 
درست إلى الآن» وبخاصة الرياضية منهاء على أن له إسهاماً حقيقيًا في ذلك» وتشهد 


)۱( lÎفlq Diodoros‏ ) انظر آنا ص )۱٥۹۷‏ . 


الرياضيون العرب YY‏ 


هذه الكتب على بداية مرحلة إبداع في العلوم العربية . وممايؤسف له» أنه لم يحقق أو 
درش إلى الان من كبةالرياضية إلا جرء سير : 

لقد سبق ل ۷٥٥٥٤٥‏ أن وجد عام ۲م في رسالة ثابت : «(رسالة في استخراج 
الأعداد ا متحابة بسهولة السْلّك إلى ذلك» أن ا لمؤلف أتى فيها بعمل يتعلق بالنظرية العدديةء 
تجاوز فيه من سبقه من اليونان. تتناول الرسالة وضع طريقة يكن بموجبها إيجاد أزواج 
عددية أخرى متحابة مع الزوج العددي المتحاب المعروف ۲۲۰ و ۲۸٤‏ . ويذهب ثابت إلى 

ص ۲٠١‏ أن هذه الأعداد كان يعرفها فيثاغورس» وأن بعضاًء من ذلك› وجد فی کتب اقلیدس 

ونيقوماخحوس ( انظر آنفا ص .)٠٠٤‏ وتقضي الطريقة المعنية أنه في حالة ط =۳ × ۲- 
۱ء ق =۳ ×۲ *'-۱ ۰ ر ١" ۲× ٩=‏ تساوي بمجموعها أعداداً أولية . فإن العددين 
أ ۲ ×ط × ق وب =۲ × رمتحابان 
(فإذاكانت ن =۲ فإن قيمةط =١١وق=٥‏ و ر = ۷۱ وأ= ۲۲۰ وب .)۲۸٤=‏ 

هذا وقد وصلت إلينا طريقته في تثليث الزاوية في كتاب للستجزي ( انظر بعده 
ص ۳۲۹) الذي يشهد بأن ثابتاً انطلق فيها من أشکال الأوائل » أما ٥م٠٥۷‏ فيرى أن 
ا لحل عند ثابت یشبه حل پس کںممه۴ اک 

ولقد نال ثابت بكتابه الذي يتناول الشكل القطاع شهرة دائمة» فكان أن ترزجم 
الكتاب إلى اللغة اللاتينية مرتين . أماما؟ فيرى أن الكتاب لايستحق الأهمية التي 
برهاناً ذاتيًا لشكل منالاوس الكري ". فضلاً عن ذلك فقد ألف - على ذمة أبى نصر 
ابن عراق- كتاباً في دعوى بديلة عن شكل القطاع . 


() انظر ماکتبه ۴م۷0 في : 46۲ 1۸ ۲۰/ ۱۸۲ م/ ۲۹-٤۲۰‏ بعنوان : 

Notice sur une théorie ajoutée par Thabit ben Korrah é I arithmétique spéculative des Grecs. 

وانظر كذلك Cantor‏ ¢ \ > ص ۷۳٣١ - ۷۳٤‏ ؛ وانظر k w۸‏ 1و[ ص ۲۳1-0٥0‏ . 

. ¥۳1 - ۷° ص‎ › 1e Cantor + ۱۱۸-۱1۷ ص‎ Le bre : في کتابه‎ Wp انظر‎ )۲( 

K.Kohl g H.Bürger oi . Suter —آİ مح ملاحظات عليه‎ Axel Björnbo انظر ماکتبه‎ (۳) 
. ٤ص‎ > م‎ 14۲٤ ۷عام‎ »Jzع‎ Abh.z..Gesch. d. Nat, wiss. u. Med : في‎ 

€3 المصدر السابق› ص A۰‏ وانظر كذلك مقالة رءkں1‏ في مجلة Deutsche Mathem.‏ 0/ 14۹4۰ م 


Zur Entstehung der Kugeldreiecksrechnung بعنو ان‎ ۹ 


Y€‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


وحقق ثابت من خلال رسالتيه في تربيع المكافىء وتكعيب مجسم المكافىء 
خدمات جليلة في تاريخ حساب التفاضل والتكامل» وقد عرفت أهمية هاتين الرسالتين 
بشکل خاص منذ عام ۱۹۱۲٩‏ - ۱۹۱۷م وذلك بفضل دراسات اء 'وإن کان 
sehke ts‏ علي في مقالته بعنوان : 
Notes sur les determinations innit simales chez Thabit ibn Qurra‏ من قدرهما آکثر 
ما أعطاهما ه51 . فثابت لم يعرف كتاب أرشميدس في الكرة والأسطوانة» كما لم 
يعرف رسالة التربيع والتكعيب» وأرشميدس لم يقم بتربيع المكافىء عن طريق عملية 
الاستنفاذ فقط » وإن كان قد استعملهافي أحوال أخرى عدب اة 

ص ۲۹٢‏ (1ءا سط[ في مصدرہ الآنف الذکر » ص ۳۸ منه ) . هذا ویری 1٤اس‏ )ا یں[ ۔ 

مشيداً بثابت - أن ثابتاً قد حل مسألة التربيع المكافىء» وفقاً لطريقة مجموع التكامل 
أولاًء وأن حسابه هذا يكافىء حساب التكامل جه jr‏ ا 
طريقة تقسيم خطوات التكامل على أجزاء غير متساوية والتي تشكل سلسلة حسابية 
(الملصدر السابق» ص .)٤١‏ 

كذلك تتمیز طریقته في مقالته الثانية - كما يرى ءاس kطءوں[‏ - عن طريقة 
أرشميدس» فهو يبين حساب تسعة أصناف من المجسمات يقسمها قبباً مدببة ومحلبة 
(مقعرة)» في حين لايبين أرشميدس سوى حساب المجسم المكافىء الدوار ذي المحور 
الرئيسي كمحور دوران (المصدر السابق» ص .)٤٤‏ وقد تطور حسابا تربيع المكافىء 
وتكعيب المجسم المكافىء عند كل من إبراهيم بن سنان وثابت بن قرة وأبي سهل 
الكوهي وابن الهیثم ( انظر بعده ص ۳۱۲ ۰ .)٥۹‏ 


: بعنوان‎ ۸1-٥ مقالتان» الأولى منهماص‎ م١‎ 41۷-14171 /€4- EAErI.SBPMS, J Suter (1) 
: بعنوان‎ TYY-۱1۸A٨ والثانية ص‎ Über die Ausmessung der Parabel 
Die Abhandlungen Thabit b.Kurras und Abı Sahl al-Kuhis iiber die Ausmessung der Paraboloide 


. 0-۷ م‎ ۱47€ /1V Archives Internationales d’histoire des sciences انظر‎ (۲) 


الرياضيون العرب 0 


وغاله شأن رسالته في تعمیم دعوی فیثاغورس» وقد سماها حجة سقراط» 
طبق فیها دعوی فیثاغورس على مثلث aT‏ . ومن المحتمل أن ءنااة۷.[ 
(۳-۱۹۱۲٠۷ء)‏ قد اكتشف الدعوى نفسها ثانية © 1 : 
ومن إنجازاته في مجال الرياضيات كذلك» كتبه في الرخامات» فرسائله في 
هذه الكتب تعد من أقدم الرسائل من هذا النمط الذي يتصدره العنصر النظري » نعني 
OSS‏ . ويذهب ١ء‏ طءهت إلى أن 
سير التطور» ييثل في كتاب ثابت «سير الصعود من الخاص إلى العام" . فثابت يذكر- 
E O‏ 
ولايستعمل « أشكال المثلثات الكرية» وإغايستعمل مفهوم الجيب فقط مع شكال 
الهندسة المستوية والهندسة الفراغية *“ . 
ا هذا وقد قصل ثابت بن قرة في رسالة وصلت إلينا صحة حل المعادلات التربيعية 
بالبراهين الهندسية . «وهكذايبين ثابت بحرص بالغ» كيف تنوافق الخطوات الهندسية 


: مقال بعنوان‎ ٥٤۸-۷ م/‎ 140۸ /YY Belleten al في‎ ۸.y )۱( 
.V- 0 /م١‎ ٩۹٩۰ /۵۱ وله كذلكڭ في مجلة : ایا‎ Sabi ibn Kurra' nin Pitagor teoremini ramimi 
: موضوع بعنوان‎ ۰ - A في مجلة s¡یا 00| 44م‎ C.B.Boyer ل‎ )۲( 
~0 /e 1477 /OV sis في مجلة‎ Chr.J.Scriba Jy Clairaut le Cader and a Theorem of Thûbit ibn Qurra 
: مقال بعنوان‎ ٦ 
John Wallis' Treatise of Angular Sections and Thûbit ibn Qurra's Generalization of the Pythagorean Theorem 
: م/ 0۲۸-۹ بعنوان‎ 14۷۰ / 1۳ Math. Teacher : في‎ Jاaم‎ R.Shloming dJ lS 
Thabir b. Qurra and the Pythagorean Theorem 
Quell.u. Stud. Gesch. Math., Astron., Phys. Abt. A:Quellen : في مجلة‎ Jan K.Garbers (T) 
Eih Werk-Tabit b. Qurra's iiber ebene Sonnenuhren «Y' | 4۳7م‎ /٤ 
Quell.u. Stud Gesch. Math., Astron., Phys., Abt. B. Studien : في مجلة‎ Luckey ول‎ (€) 
وله كذلك في و‎ Pi b.Qurra's Buch ber die ebenen Sonnenuhren : ù| gz 11 /e4A/ 


Beitrige zir Erforschung der islamischen Mathematik : م/ ۳ مقال بعنوان‎ 1۹۸ / 1V Orientalia 


١‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


والأشكال» مع تلك في مجال الحساب والعدد . . . أمامايفعله أهل الجبرء أي 
الحساب الخالص » فيضع مايقابله مانفعله نحن» أي مايقوم به هو في المعالجة الهندسية. 
وقد جاء في نهاية الرسالة أن هدف الرسالة هو توافق طريقة الحل الهندسي مع طريقة 
الحل الجبجري. «ويعالج ثابت أ ی ی ی چ 
الخوارزمي» ویستخرج» کما يستخرج الخوارزمي» سارل 0 وھا ى قت 
س" بعملية التربيع ٠‏ ويجد ثاإبت» كما وجد الخوارزمي من قبل الجذرين الموجبين 
بالنسبة للمساواة الثانية دس' + ق = ط س» وذلك إذا كانت قابلة للحل عنده 
أصلاً. وهو - خلافاً للخوارزمي - يؤكد البرهان الهندسي بشكل عام» لا بأمثلة 
عددية . وأخيراً فإنه يتحدث في الدراسة الهندسية حديثاً نظيفاً عن مضاعفات وحدة 


(الطول) التي تقاس بها ا لخطوط ٠”‏ . 


مصادر ترجمته 

ابن النديم ص ۲۷۲ ؛ القفطي » حکماء» ص ٠١۲ - ۱۱١‏ ؛ ابن أبى أصيبعة 
م1 ص -۲۱١‏ ۲۲۰ ؛ ابن خلکان م٠»‏ ص € 1= Ssabier: Chwolson ¢ 1Y‏ 
ا V-0‏ ¢0 ما «\av.Braunmühl ¢ YA = Y1Y‏ € 
م ۰ ص ر ی جن 
۷ و ص0۸ و ۸۱؛ Ser‏ ص ۲٤‏ - ۳۸ ؛ ولrعSut‏ کذلك : ۸0۸1۲ ص ۱۹۲- 
Cantor +۳‏ ¢ \ ص ٤-۷۰۳‏ وص € VT VT‏ ¢ ول 6.e‏ مقالة فى 
Bib. Mathem. 3F:‏ 1 / ۱۹۰-144 م/ ۷۷ بعنوان : 


Über die Geschichte der Sternvielecke im Mittelalter. 


: مقال فی مجلة‎ Luckey Jy (۱) 
Berichte über die Verh. d. sãchs. Akad. Wiss, Leipzig, mathem.- phys. k1. 
بعنوان‎ ۹۷ - ۳ 
Tabit b. Qurra über den geomerrischen Richtigkeirsnachweis der Auflösung der quadrartischen 
Gleichungen 


() المصدر السابق» ص ۹۸ . 


الرياضيون العرب YY‏ 


۲۱۹-۹ /م١‎ ۲1-14۲۰ /o¥ — oY SBPMS, Erl. مقالة في‎ E. ean ول‎ 
: م۲ ص ۸ -0۷۸) بعنوان‎ Aufsãtze : (وفي‎ 
ص‎ > ٤م‎ El : في‎ \Swgy Uber Tabit ben Qurra , sein Leben und Wirken 
Tropfke İو‎ « ۱ ص ؟‎ < 0p Tropfke « 1* * — °۹۹ سارطون م | ص‎ ۷44-7۳ 
: بعنوان‎ ۱ 1/7 /١ كذلك مقال في مجلة نازو‎ 
Die Siebeneckabhandlung des Archimedes 
2i : مقال بعنوان‎ ۰ م١‎ {0۸ /€Y Sudhoff’s Archiv : al في‎ H.Hermelink Jy 
؟‎ dltesten magischen Quadrate höherer Ordnung und ihre bildungsweise 
و۰۴ وله كذلك مقالة في‎ ٥ وص۹‎ ۲۳٦-۲۳ ص‎ [uschkewitsch 
: بعنوان‎ ۱۰۳-٥۵ /م١‎ 1V /€ Organon 
Traditions archimédiennes en mathématique au Moyen Age 
م(نشر عام ۱۹۹۸م)‎ ٥ plz Actes XI* Congr. Int. Hist.Sci. : في‎ S.Pines Jy 
: موضوع بعنوان‎ ۰۱١١-۱٦۰ ص‎ ۲ 
Thabit b. Qurra’s Conception of Number and Theory of the Mathematical Infinite 


- ول A.4‏ مقا في : /Y1 Journ. of the Warburg and Courtauld Inst‏ 1۹3۸ م 


ص ۲۹۸ 


: پعنوان‎ ۳۲ -۲ 
Thabit ibn Qurra on Euclid’s Parallels Postulate 
آثاره‎ 

64-Î toy AY «كتاب في الشكل ا ملقب بالقطاع» آيا صوفيا‎ -١ 
٠١/۳٤٠٤ سراي» أحمد الثالث‎ »)٤٥١ القرن الخامس الهجري » انظر »ص‎ 
۲/٤٥٥ انظر میuه۲» ص ١٥٤)؛ السراي» خزانة‎ ه١‎ ۰ ۱۹۸-۳۱۹۰ ( 
؛ باريس‎ )۷٤۹٩ القرن الحادي عشر الهجري » انظر الفهرس ۳۲ ۰› ص‎ ۷٤ - +٥۹( 
/٩۷۲ ق - ۱۷۰ ۳۵۸ھ نسخة کتبها السجزي)؛ اُسکوریال‎ (۷ ۷ 
م (۱۹۱-- ۹٩۱۹ء ۹١٠١ه. انظر‎ ٤٥ (ق ١۲۸-۱)؛ القاهرة : دار» ریاضة‎ ۲ 
القرن العاشر الهجري)»‎ ۹٤ - ۸٤ (ق‎ . ٠٤٤١ )؛ الجزائر‎ ۲١٠ ۰'٠ الفهرس‎ 
القرن العاشر الهجري)ء‎ ء۹١‎ - ۱۹١( ٠۳/۲۲۹۷ وفي باریس مختصر تحت رقم‎ 


۲۸ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


برلين ٤۳٦ -'٤۳١( ۹٤١‏ 7). بعنوان :«الشكل القطاع والنسية بة ا مؤلفة ٠‏ طهران 
: مكتبة معتمد الخاصة (انظر نشريه ٠٠۴‏ ١؛,)‏ ترجمة لاتينية لحيرهارد فون كريوناء 
انظر :ھ٤‏ ص ۱۲۱ ؛ وقد نشر هذه الترجمة وبحثها ٥ط٣ةز8‏ ۸×1 بعنوان 

Thabits Werk iiber den Transversalensatz (Liber de figura sectore). Mit 
Bemerkungen von H.Suter, Hsg. und ergûnzt durch Untersuchungen, liber die 
Entwicklung der muslimischen sphûrischen Trigonometrie von H.Biirger und K.kohl 
۱۹۲م إرلنغن»‎ ٩ العدد السایع عام‎ A.2. Geh. d. Nat. wis... Med : وذلك في‎ 
هذا وفي دمشق : الظاهرية مخطوطة لهذا الكتاب تحت‎ . ۳۳٣ انظر كذلك بعده ص‎ 
.)۸٦ - ۸٥ (وفي مجلد جامع › ا ۵ هھ. انظر الفهرس‎ ٨٤۸ رقم‎ 

- ۲- «شرح الشكل الملقّب بالقَطًاع من كتاب المجسطي» هذا ويبدو أن ثابتاً الف 
کتاباً آخر في الشكل القطاع» انظر ۲م86 و .K٥۲1‏ المصدر المذكور لهما آنفاً» ص *۸ 
مته . 

٣‏ «رسالة إلى ا لمتعلمين في النسبة ا لمؤلفة ‏ في ثلاثة أبواب» وتثل أول تعليل 
للعمل بالنسب المؤلفة المضاعفة ء العمل الذي عمل به في المؤلفات اليونانية» ولكن لم 
يُعالج معالجحة منهجية . اللخطوطات : سراي» أحمد الثالث -+-۱۷١( ۱۱/۳٤۹٤‏ 
۸ ٥ھ‏ انظر ع۲× ص »)٤٥٤‏ سراي : خزانة ٤٥٥‏ (الأوراق ۲۸-١‏ 
القرن الحادي عشر. انظر الفهرس م۰۳ ص »)۷٤۸‏ باریس ٠١/۲٤٥۷‏ (الأوراق 
1۷-٠‏ » ۹ه نسخة للسجزي). ترجمها إلى الروسية وحققها 1۵٤۴ه8.۸.R‏ 
۾ Ludmila Karpowa‏ في Fiziko-matem. nauki v.stranakh vostokal‏ عام 1٦‏ . 

-٤‏ «رسالة في ( أله ) كيف ينبغي أن يُْسْلّك إلى نيل المطلوب من المعاني 
الهندسية» آيا صوفيا ٤ - -١( ٤۸۳١‏ أ القرن الخامس الهجري» انظر Ke‏ ص 
٤‏ ) القاهرة : ریاضة ۰٤م‏ (۱۰۵ ۱٥۹-۲‏ ۹١٠١١ه.»‏ انظر الفهرس 
م0 (Y9‏ . في دمشق مخطوطة ثالثة : ظاهرية تحت عام رقم -+-١١٤( 01٤۸‏ 
١ > ۹‏ ١ھ‏ انظر eوuەK‏ ص ۷۸) . انظر رقم ۲ بعد. 

٦/٤۸۳٣ «كتاب في مساحة الأشكال المسطحة وا لجسمة) آيا صوفيا‎ ٥ 
. )٤٥٤ القرن إا الهجري» انظر useه) ص‎ ٤ ٥-٤۲( 


ص ۲۹۹ 


الرياضيون العرب ۲4 


- «کتاب في أنه E‏ 
اللتين في جهة واحدة أقل من قائمتين » فإن ا خطين التقيا إذا ارجا في تلك الجهة» 
وكذلك بعنوان : «مقالة فأ أن ا خطين إذا أح رجا عل ىأل من قائمتينآقيا»» مخطوطات 
: آیا صوفیا ٩/٤۸۳۲‏ (١١أ-۲٠'ء‏ القرن الخامس الهجري» انظر #وuه»‏ ص ٤٥٤)ء‏ 
جار الله ۱٠۳(۳ /٠٠١۲‏ أ- “٠٤‏ ٤۸۹ه.‏ انظر المصدر السابق» ص »)٤٥٤‏ باريس 
۷ (الاأٌوراق ۳۹٣۹ » ۱۹٦۰-۱٥٩‏ ه)ء طهران : سبهسالار 0۹۷ (۱۳۱ “- ۱۳۲)ء 
وكذلك ٠٠١ - 7 ٩۹۸( 1٩۹۰‏ انظر الفهرس م٤٠‏ ص »)۳۷٤١‏ ترجمة إنكليزية ل ۸.18۲ 
۸مھ الصدرالمذکور له آنفاء ص ۳۲-٠۹‏ فيه» وقد ترجم بعضه إلى الروسية 
Istoriko- matem.issledowanija : yê A.P.Juschkewitsch y B.A.Rosenfeld‏ €3 1 عlم‏ 
1 موعدد ۱ عام ۱۹7۳م . 

۷-«رسالة في ا لحجة ا منسوبة إلى سقراط في ا مربع وقطره» آيا صوفيا ٤۸۳١‏ / 
ه ('- ٤١‏ القرن الخامس الهجري » انظر ءءuة×‏ ص ٤٥٤)؛‏ القاهرة : دار» 
ریاضة ٤۰‏ م ٦۱(‏ 7 - ۰۰۱۱۲ ۹١٠١ه.‏ انظر الفهرس م٥»‏ ص **٠۲)؛‏ وقد نشرها 
وتر جمها إلى التر كية اره۸.8 في : «عام!ا‌8 ۲۲/ ۱۹۸ م/ ٥٤۹-٥۲۷‏ ؛ وله كذلك 
مقال في مجلة كیا ۱ / 4۰م ۳۷-٥‏ بعنوان : 

Thabit ibn Qurra’s Generalization of the Pythagorean Theorem 
ء7٠۲٤‎ -7۱۲١( 01٤۸ وفي دمشتق : الظاهرية» توجدنسخة اأخری تحت عام برقم‎ 
. )۷١ انظر الفهرس» ص‎ ه٥‎ 

«مقالة في عمل شكل مجسم ذي أربع عشرة قاعدة تحيط به كرة معلومة) 
کوبریلی ۳/۹٤۸‏ ( ص ۱۰۹۸ - ۱۱١‏ ۰ ۳۷۰ھ انظر Kaus‏ ص ۰٤٥٤‏ فھرست 
ا ات ۰۳۴ ص »)۷٤‏ وقد قام کل من ءعام؟.0 و «عع44 -امیوE.8‏ بنشرها 
وترجمتها إلى الألمانية في مجلة : 

: بعنوان‎ Quell.u. Stud. z. Gesch. Math., Astorn., Phys., Abt. B 
Thabit b. i S Abhandlung über ‘einen halbkegelmû Bigen Vierzehn flûchner 
.1۹۸- A1 /p ۹T < ۲ دراسات‎ 


وهناك ممخطوطة أخرى فى دمشتق: ظاهرية ١١١ --1۳( ٤0۷‏ القرن الحادي عش ر آلهجري). 


PY‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


۹-كتاب في قطوع الأسطوانة وبسیطها)» آیا صوفیا ٤( ۲/٤۸۳۲‏ أ- ۲٦‏ 
القرن الخامس الهجري› انظر eیادK‏ ص »)٤٥٥‏ القاهرة : رياضة ۱ ٤م‏ ( ۳¬ 
٤ا‏ 7 ۳ه انظر الفهرس م٠"‏ > ص ۲ ۰) ۰ لقد حقق هذا الکتاب وانصdںuا‏ 
B.A.Rosenfeld gy Karpova‏ فى : VE /Y4 AIHS‏ ۱م/ ۷۲-1 بعنوان : 

The Treatise of Thabit ibn Qurra on Sections of Cylinder, and on its surface. 

وقد بين الباحثان أن ثابت بن قرة عرف طريقة تغيير الشكل الهندسى وأنه اختزل 
التوابع الصم على سطحي القطع الناقص والقطع الزائدء تماما كمافعل كل من : 
D` Alembertg Maclaurin‏ و Euler‏ و Lagrange‏ فی القرن الثامن عشر؛ انظر كذلك 
L.M.Karpova‏ في : 

Trudy XIII... EG po istorii nauki , Moskva , 18-24 avgusea, 1970 Beitrage 
(Sekt. I , IV). 

طبع موسکو عام ۱۹۷٤‏ م» ص ٠٠١ - ٠١۳‏ وذلك بعنوان : 

Traktat Sabita ibn Korry o secenijach cilindra i o, ego proverchno 

١-٠‏ كتاب في مساحة قطع ا مخروط الذي يسمى المكافىء». آيا صوفيا 
T1 VOT /EATY‏ القرن الخامس الهجري› انظر Kuse‏ ص ٥٥٤)؛‏ باریس 
Y0 /Y to‏ (الأوراق ۲ -- ۱۳٤‏ » ۹ه نسخة السجزي)› القاهرة : دار» 
رياضة»› AYSE OEE‏ ۲۳ ھ» انظر الفهرس م٠‏ ' ٠»‏ ١۲۰)؛‏ مشهد : 
رضا ٠94۳‏ (ص .۸١ -٤۸‏ القرن السادس الهجري)» ترجمه إلى الألمانية ءا 
في : 58۲8 إرلنغن ۱۹۱7/٤٩ - ٤۸‏ - ۱۹۱۷م/ ۸1-1٩0‏ بعنوان : 
(۱) یول Sie‏ في مقارنة هذا الكتاب بكتاب أرشميدس الذي يتناول الموضوع نفسه : «إن طريقة 
GS‏ یکن آن تقوي 
کک لي لوصول إا لدف سن طريقة ارياي ارتل . أضف إلى ذلك أن مقالة 


نفسه ا کک 
استعمال طريقة الاستنفاد اليونانية - على أنه إنجاز مستقل بذاته» (مقاله الآنف الذكر» ص .)۸٤‏ 


س ۲۷۰ 


الرياضيون العرب ا 


. Über die Ausmessung der Parabel von Thabit 
لى‎ ٠١۸-+٠۲١( 0٦٤۸ هذاوفي دمشق نسخة أخرى : ظاهرية تحت عام برقم‎ 
.)١١١-۱۱١ ۵ه انظر الفهرس» ص‎ 

٠۲۲-۹۵ (ق:‎ ۲٤/۲٤٥۷ «مساحة اللجسمات المكافية» باریس‎ -١١ 
۹ه نسخة السجزي)ء حققها 1.8 وتر جمها إلى الأّلانية في 88۲8 إرلنغن‎ 
: بعنوان‎ ۱۸۷ - ۱۸1/۱۹۱۷ - ۱۹۱1/۹-۸ 

Die Abhandlungen Thabit b. Kurras und Abu Sahl al-Kuhis iiber die Ausmessung 
der Paraboloide. 

- اقول في تصحيح مسائل ا جبر بالبراهين الهندسية ». آیا صوفیا ٤٥۷‏ ۲/ 
۰٤۱-۳‏ ۳ھ . انظر ueه×‏ ص ٤٥۵‏ فھرست امخطوطات م۳ 
ص۸۲)» سراي» أحمد الثالث قق ۲1-۲٤١‏ القرن السابع 
الهجري)» مشهد» رضا ١ - ٠ ١( ١/٠۲١۸‏ القرن السابع الهجري) طهران : ٠‏ 
مكتبة المعتمد الخاصة ۱۱۷/ ۱١‏ (انظر نشریه ۳۲ » ۱۹۸ » ۲۲۸)ء طهران: مجلس 
/١‏ ه٥‏ (انظر الفهرس م٠‏ ص ٤٠)ء‏ حققها وترجمها إلى الألمانية رء۲ءس1٣‏ في : 

Berichte über die Verhandl. der sãchs. Akad.d. Wiss. Leipzig , math. Phys.K1. 
.۱۱4--- 7۳ 

Tabit b. Qurra iiber den geometrischen Richtigkeitsnachweis der : ùl بعنو‎ 
Auflösung der quadratischen Gleichungen. 

هناك مخطوطتان كذلك في اکسفورد : B0d1., 11urst‏ ۳و ۰۹(۳۹۷۰ 
٥ه).‏ المصدر السابق (AV0 «AY - ۲۸1) £ /V1۳ March‏ 

٣-«كتاب‏ في الأعداد المتحابة)» آیا صوفیا ۱۲١ -آ۱۱١۰( ۷/٤۸۳۰‏ 


٦ھ‏ انظر eیuهK‏ ص ٥‏ ) وفي باريس مقالة بعنوان : «مقالة في استخراج 


TY‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


الأعداد ا متحابة بسهولة ا لمسلك إلى ذلك» باریس ۳۸/۲٤٥۷‏ (ق ٠۸١-۱۷١٠:‏ 
> ۹ه نسخة السجزي )» حققهاوترجم جزءاً منها )م٤٥۴۷‏ في : 1۸ 
٤۲۹4-۰ /e 1۸0۲ /Y* 4.Ser‏ وذلك بعنوان : 

Noficé sur une théorie ajoutée par Thabit ben Korrah û I'arithmétique 
Spéculative des Grecs. 

هذا ويجب أن يلحق به «كتاب التكملة في اس ستخراج العددين ا متحابين» الغفل 
من اسم المؤلف والموجود في بومباي : مولا فیروز آ۸ (7۱۲۹.القرن السادس 
الهجري) . 

وقد حقق ١كتاب‏ فى العداد ا لمتحابة »وتر جمه إلى الروسية aزة)ء۷ء‏ )6.۶12 
فشن 1z istorii tocآاych nauk na srednevekovom lue SEER‏ طاشقند 
عام e۲‏ ص ۱۱١-۸۷‏ . 

-١ (ص‎ ۹٤۸ «كتاب ف ي آلات الساعات التي تسمى رحامات » كوبريلي‎ - ٤ 
حققها‎ .)٥ ص‎ » ٠ فهر ست ا مخطوطات م۳۲‎ ۰٤٥٦ ۳۷۰ھ انظر مه۴ ص‎ ۰۹ 
. وتر جمها ءإمطءهK.6. انظر باب الفلك‎ 

٥-«مقالة‏ في صفة الأشكال التي تحدث مر طرف ظل ظل المقياس في سطح 


1 


الأفق في كل يوم وفي كل بلدة. . .. وييكن أن تكون هذه الأشكال قطعاً زائداً أو 
ناقصاً أو مكافئًاً أو دائرة أو خطاً مستقيماً وتعالج المقالة كذلك مقادير أقطار المنحنيات 
المذكورة ومواضع مراكزها وأي القطوع الزائدة المذكورة يقع بعضها مقابل بعض»» 
أسكوريال ٤/۹٦١‏ (ق: ٠٤-٥١‏ .» ١٤۷ه)»‏ حققهاوترجمهاإلى الألمانية 
k gy E.Wiedemann‏ .1 في : 

Det Kgl. Danske Viden skabernes Selskab. Math. fys. Meddels. 
. وانظر أيضاً باب الفلك‎ ۲٤ - ۳ م/‎ ۹۲۲ /۹ » ٤م‎ 


(۱) يقول الباحثان عن الجانب الرياضى من المقالة : 
«يستنتج من موجز ماسبق أن ثابتاً حل المسألة المطروحة بدقة فائقة » وكذلك بطريقة مستوفاة 
بقدر مايسمح به عدم وجود وسائل رياضية خحاصة . كما أوضح إيضاحاً كاملاً مختلف المنحنيات= 


الرياضيون العرب 1 


ص۲۷۱ -«قسمة الزاوية المستقيمة ا لخطين بثلاثة أقسام متساوية “(خلافاًللزاوية التي 
يعدها المهتدسون اليونانيون منتحنية)» باریس ٤٥/۲٤٥۷‏ ( ق : ۱۹۲- ٠۹٥‏ 
۹ھ نسخة السجزي). 

۷- «كتاب إلى ابن وهب قي التأتي لاستخراج عمل المسائل الهندسية)» 
باریس ٤۳/۲٤٥۷‏ (ق: ۱۹۱-۱۸۸ » ۹١۳ه.‏ نسخة السجزي)* انظر رقم ۲۲ 
عله . 

۸-«مسألة إذا حرج ( في دائرة) ضلع اثلث وضلع ا مسدس في جهة واحدة 
عن ا مركز » كان السطح الذي يُحاز بينهما مثل سدس الدائرة٠»‏ طهران: جامعة» 
آدییات» عه ٥ /۲۸٤‏ (ورقتان» القرن العاشر الهجري). 

٩-«کتاب‏ ا مفروضات ». آیا صوفیا -۳٦( ٤ /٤۸۳۲‏ ١٤ء‏ القرن الخامس 
الهجري» انظر ×١‏ ص .)٤ ٥١‏ تحريرات ل نصير الدين الطوسى» هناك بعض 
الخطوطات من هذه التحريرات فى السراي ٠٤/۳٤٥١‏ (١1أ-‏ ١٦ل‏ ۰ Aم(‏ 
کوبریلی ۱۳/۹۳۰ (۲۰۷-- 0۲۱٤‏ القرن الثامن الهجري )۰ ۹۳۱/ ۱۳ ٠٠١(‏ أ- 
۸+ ۷۲۵ ه)ء جار الله ۲/۱٤۷١‏ (۷ ق» القرن الثانى عشر الهجري)ء |٠١١١‏ 
۱0۸-۰ ۹6 ھ) بشیر آغا ۱۳/٤٤٩‏ (۵ ق» ١۱۱۳هھ.).‏ عاطف 
۸١ - ۷۷( ۲‏ القرن الثاني عشر الهجري)» سليم آغا ٩(۷ /۷٤۳‏ أ- 
١‏ القرن الثاني عشر الهجري)» المتحف العسكري ١١/۷٦۹‏ (ق : -١۸١‏ ۱۸۷٠ء‏ 


=التي تنتج من ملاحظة سير الظل» وكان لها دور عظيم في الرخامات؛ . هذا ولم يکن قصده من 

ذلك أن يدرس شكل كل قطع من القطوع التي تظهر بالسية لكل مكان على سطع الآرض» فقد 
اكتفى بتعيين كيف تبين طبيعة هذه المنحنيات بِمَبّة مكان الرصد وميل الشمس . وفقاً لمستوى العلم 
آنذاك ماكان ليسلك الطريق المآلوف لدينا على العّموم» وهو أن يعالج شككًا أعم الأحوال في أول 
الأمرء ثم تصاغ التيجة في مساواة رياضيةء ومن مشق بالندزيج *بالاستقراء »ا حالات الفردة 
التقصيلية› وإنغا كان الطريق أن تدرس في أول الأمر الحالات الخاصة وتعالج أخيراً- عن وعي أو 
غير وعي -الحالة الأعم . . إن هذا الأسلوب هو الأسلوب المتبع في مجالات العلوم اللحدثة في 
الوقت الحاضر . ونما يجدر ذكره أن ثابتا افترض في ملاحظاته أن الشمس تتخذ شكل النقطة . هذا 
وإن عمل ثابت ليلحق عن استحقاق بالكتب التي تعود إلى العهد الأول من النشاط عند المسلمين في 
مجال العلو م الطبيغة“ ) Wiedemann‏ وزميله في مصدرهما المذكور لهما آنفاًء ص ۲۳ -:٤۲منه)‏ . 


| 
| 
e | 
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/۱۸١۷ ٩ا برلین‎ »)۲۰۰-۰۱۹٤( ٥۹۳۹ برلین‎ »)٥۰۰ ۷ه انظر موه ص‎ ٦ 
-٤۷١ ص(۲٤‎ /۱٤0۲. لایدن‎ .)7۷۲-7 1۸( ۲٤1۷ باریس‎ ) ۱٥٦-7 ۱۹۱(۲ 
ھ۱۱٤١‎ ۰٣۲١- ۰۲۱(۱ القاهرة : دار» رياضة»‎ »)۱۷١ ۷0۲۸ انظر‎ » ۷ 
(۲۹٦۲ a1e,1.)۲۲۹و۱٥۹‎ › ۳۲ طهران ( انظر نشریه‎ .)۲۰۲۰ ۱١ انظر الفهرس م‎ 
. م۱۹٤١ طبع في حیدر آباد عام‎ »)۱٤۹٤ انظر ره" رقم‎ ۱٥٩-۱٤۸: ق‎ 

1۷-7 ۳(۲ / £ €1 -اإصلا حكتاب أقليدس في ا معطيات ؟» فا‎ ٠ 
انظر میں۸‎ ' ٤٤- “ ۱ ( ۲۹۵۸ نور عثمانیة‎ ۰)٤٥۷ ص‎ Krause هھ . » انظر‎ ٥ 
اللصدر السابق ). ويحتمل أن الرسالة نفسها موجودة في سراي» أحمد الثالث‎ 
انظر بخصوص تحریر‎ .)٤٤١ ق» ١۲٦ھ انظر مه۴ ص‎ ۱۹( ٤ 
. ١١١ الطوسی» آنفا ص‎ 

۱ ۲-«مقالة فى برهان المصادرة ا مشهورة من أقليدس» القاهرة : دار» رياضة» 
YD‏ 004 انظر الفهرس م٥۰ .)۲١٠‏ وعرفت في دمشق 
النسخة الثانية » ظاهرية» عام» ۵1٤۸‏ (۱۸۵ * - ۱۸۷“ ١٠١٠ه‏ انظر الفهرس 
ص٩‏ ۹- )٩٦‏ . 

۲-«رسالة فى العلة التى لها رتب أقليدس أشكال كتابه ذلك الترتيب» لايدن : 
ONA VOR EES SE Se ATA SEO‏ 
تونس» أحمديه 7٩١ - -۸۷( ٦/٥٤۸١‏ القرن الحادي عشر الهجري) . 

ملاحظة : لقد اتضح من مقارنة الأرقام ١ > ١١ » ٤‏ بعضها ببعض أن العناوين 
الثلاثة المختلفة هذهء أي : 

رسالة في أنه كيف ينبغي أن يسلك إلى نيل ا مطلوب . . ٠.‏ و «كتاب إلى ابن 
وهب في التأتي لاستخراج عمل المسائل . . .» و«رسالة في العلة التي لها رتب 
أقليدس أشكال كتابه . . .». إغا هى مخطوطات متطابقة . 

۴ - «إصلاحه لأصول أقليدس الذي ترجمه إسحق)»» انظر بخصوص 
اللخطوطات ٠‏ آنفاص ٠°٤١‏ . 

: «رسالة فى الفصل الثانى عشر من المقالة الثالثة عشرة من كتاب الأصول)‎ - ١ ٤ 
ووا تن ور امات م اكان ا و الا جا اع کا‎ 


الرياضيون العرب 0 


ص ۲۷۲ نريد أن نوضح ذلك في شکل واحد فقط . . . (4 )ی۸ و 2۴۲ في مجلة : .ن .11ع 
Ve Stud. Gesch. d. Nat. wiss.‏ 17(« مخطوطة في القاهرة : دار» رياضة ۸( في 
مجلد جامع ) . 

-٥‏ ترجمة كتاب «الكرة والأسطوانة» لأرشميدس› انظر بخصوص تحریر 
نصیر الدین الطوسي » آنفا ص ٠۲۹‏ . 

1- تر جمة,«( عمل الداء ثرة امقسومة بسبعة | أقسام متساوية لأرشميدس »» 
القاهرة : دارء رياضةء ١٤م(١٠٠‏ أ ١ e‏ ۳ه (TY e‏ 
ترجمها ره#ء5. إلى الألمانية في : 

Die riogonomerischen Lehren des Muh.Ibn Ahmad Abu’ r. Raihdin al- Biruni 
: في‎ Grae - arabische Studien dÛذک‎ alg «A6 - ۷٤ هانوفر عام ۱۹۲۷م ص‎ 
101-7 في مىجلة ام5 1/ ۱۹7 م/‎ rp» مجلة اا ۸/ ۱۹۲7 م/ ۵+ ول.‎ 
. ۱۳۳ انظر كذلك آنفاص‎ Die Siebeneckabhandlung des Archi" ed e : مقال بعنو ان‎ 

۷- تر جمة «الأصول الهندسية» يحتمل أن يكون لأرشميدس (المزعوم)ء ترجمت 
للمنجم أبي الحسن علي بن یحیی» بنکیپور ۲۹/۲۲۹۸ (ق ۱٤٤-۱٤۱:‏ ۰ ۳۱٦ه‏ انظر 
۴ ۲۲۴۲ ۷۹۰ - ۸۰ ). طبعت في حیدر آباد عام ۱۹٤۸‏ م» انظر آنفا ص٣۱۳‏ . 

۸-تر جمة «كتاب فى الدوائر ا متماسة) بنکیپور --١۱۳۴( ۲۸/۲٤۹۸‏ ١١٤٠ل‏ 
۱ھ انظر فهرس ۲۲۲ (VA«‏ انظر آنفا ص ۱۳٤‏ . 

٩-اترجمة‏ كتاب ا لأخوذات لأرشميدس مع شرحهالعلي ب نأحمد اكّسوي» 
(انظر آنفا ص ۱۳۲). 

١-«كتاب‏ الكرة ا متحركة ل أو توليقس » ( انظر آنفا ص ۸۲). 

٠»ينيساراج اكتاب ا مدخحل إلى علم العدد الذي وضعه نيقوماخوس ال‎ _۳١_ 
۰ ٠. ۱۹٥۹ص انظر آنفا‎ 
. ۱٥١ ۲-«کتاب الکرة لثاؤدو سیوس»» انظر آنفاص‎ ( 

-٣‏ «كتاب أوطوقيوس فى حكاية ما استخ رجه القدماء من حطين بين خحطين 
حتى يتواليا لأربعة متناسبة ٩‏ باریس ٤٤/۲٤۵۷‏ (ق : ۱۹۲-۱ ۰ ۳0۹ھ سخ 
للسجزي)» انظر آنفا ص ۱۳۰ و۱۸۸ . 


۳۳ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


٤‏ - «كتاب المخروطات لأ بلونيوس». أما ترجمته للمقالة الخامسة وحتى 
السابعة من هذا الکتاب. فانظر ما جاء آنفا بهذا ا لخصوص ص ٠١۹‏ . 

۷١۳ B1. Narء†.‎ : تتمة : «مقدمات» عشرون مسألة هندسية فى أأكسفورد‎ 
o ۳E) 4۷° ٣ ٣ا ۷10ھ( اللصدر السابق‎ ۷ ۰- 4( 
Matematiceskie trudy Sabita ibn Korry. : A.J.Sansur dئÛذكS‎ رظزنl ۷۵ھ(‎ 


موسکو عام ۱۹۷۱م . 


إسحق بن حنين 
كان إسحق بن حنين طبيباًء ترجم إلى العربية كتباً يونانية وسريانية » أما إنجازاته 
في مجال الرياضيات فتقوم - بشكل رئيسي - على تر جمته للكتب الرياضية اليونانية . 
ص ۲۷۳ وكذلك نقل إلى اللغة العربية كتباً في الفلك والفلسفة . يستفاد ما ذكره ابن أبي أصيبعة 
عام ١۲۱ھ‏ / ۰م وحتی عام ۲۹۸ه/ ۰م. ( انظر تاريخ التراث العربي م۲٠٠‏ 
ص ۲۹۷) . 


مصادر ترجمته 
ابن الندم ص ۲۸۵ و ۲۹۸ ؛ Suter‏ ص ¶ ¬ 3 


اتاره 
ترجماته في الكتب الرياضية : 
ات الاصرل لأقلیدس ( ٠ ٥٦011»‏ انظر آنفا ص .)۱۰٤‏ 
۲- کتاب ا لمعطیات لأقلیدس ( »ع5656 . انظر آنفا ص .)١٠١‏ 
۳- کتاب المناظر لأقلیدس (٭4 »ا۲ انظر آنفا ص ۱۱۷). 
-٤‏ کتاب الا کر د منالاو س ۸۵م مزل انظر آنفا ص ٠١١‏ . 
-٥‏ كتاب الكرة المتحر كة ل أوطولوقس ) repi xtvouuÊvnç opaıpaç‏ ( . 
انظر آنفا ص ۸۲) . 


الرياضيون العرب TY‏ 


علي بن سليمان الهاشمي 
يبدو أن علي بن سليمان الهاشمي عاش في القرن الثالث / التاسع . 
مصادر ترجمته 
انظر ۴۲ا ص ۱۹۷ . 


آثاره 

« کتاب علل الزیجات» أكکسفورد : ل[ع؟ .اه8 ۳۱٤٤‏ (ق: -۹٩۳‏ 
٦۸۷ , ۷‏ ھ. انظر انالا ص ۰۱۹۱ رقم ۹ ). انظر ماکتبه ٤۲eعم۴i‏ 
بعنو أن : The Thousands of Ab Masher‏ ص ۲۷» وانظر كذلك کتابنا 
فى الفلك . 
: 1 2 

عمر بن محمد الروروذي 

القرن الثالث/ التاسع . اتبع في زیجه مذهب جده ( انظر آنفا ص .)۲٤٤‏ من أسماء 
مؤلفاته المعروفة (انظر كتابنا في الفلك ) نذكر في هذاالمقام كتابه : اكتاب صنعة 
الأسطرلاب المسطح». 


مصادر ترجمته 
ابن الندے ص ۲۷١‏ القفطى » الحكماءء ص Suter . ۲٤۲‏ ص «A‏ سارطون 


م ¢ ص ۳٦٦‏ . 
محمد بن أكشم 
محمد بن يحيى بن أكثم القاضي » رياضي » لابد أنه عاش في النصف الثاني من 
القرن الثالث/ التاسعء ذلك لآن والده- وقد کان قاضیا- توفي عام ٤۲‏ ۲ھ/ A00‏ . 


(۱) ولد یحیی ب بن أكثم بن يحيى التميمي في مرو عام ٠۹‏ ه/ ۷۷۵م واتجه فيما بعد إلى بداد فعينه 
المأمون قاضياً للبصرة . یفید ابن خلکان (۲۲» ص ۲۸۹) أن يحيى بن أكثم ألف كتباً فاضلة في الفقهء 
لكنها لم تجد إلا صدى ضئيلا لحجمها الضخم . ذكر ابن خلكان كتاباً في أصول الفقه بعنوان 
«التنييه ١(انظر‏ الزركلي م۸٠‏ ص )۱٦۷‏ . كما أورد ابن الندم ديحي ى كتاب إيجاب التمسك بأحكام القرآن . 


TA‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ص ۲۷٤‏ مصادر ترجمته 
ابن الندم ص ۲۸۲ القفطي » حکماء» ص ۲۸۷ . ۲٤ا8‏ ص ۳١‏ . 
وقد ذكر له ابن الندي والقفطي كتاباً بعنوان : كتاب مسائل الأعداد . 
آبو معشر 

كان جعفر بن محمد بن عمر البلخي منجماً عربيًا زائع الصيت» عاش في 
بغداد» وتوفي بعد أن جاوز المائة من عمره في واسط عام ۲۷۲ه/ ٦۸۸م‏ . اشتغل أبو 
معشر ولمدة طويلة بالحساب والهندسة . يستفاد ما عرف حتى الآن أن أبامعشر خصص 
في كتابه : الزيج مكاناً جوهريًا للحساب . ولم یعرف هذا الکتاب حتی الآن إلا 
من خلال مقتبسات في كتب آخرى من أمثال كتاب : «علل الزيجات »ل علي بن 
سليمان الهاشمي › OE BO A a‏ قام م۶ فوضع 
هذه المقتبسات معاًء ومن ثم حقق مافيها من حسابات بالنظر إلى مراجع أبي معشر» 
فو جد أن أبا معشر عَوّل في كتابه على زيج الشاه ا مترجم عن اللغة الفارسية الوسيطة 
من جهة ( انظر آنفا ص )۲۰٤‏ وعلی کتاب براهما (سفوتا - ) سهانتا وکتاب 
الجسطي”" من جهة أخرى . 

ولأبي معشر كتاب آخر يتضمن المعطيات العددية» بعنوان : لهزارات. 
عرف عن طريق المقتبسات كذلك. وهو كتاب يعالج أهم مايعالج الممرا 

E 
اجيب ولم يستعمل الوت . ويستفاد ما يخبرنا عنه البيروني أن آبا معشر عالج ظل‎ 


(۱)( انظر ماکتبه وان : ÙMil « The Thousands of Abt Mashar‏ عام ۹1۸ ام 

)۲( المصدر المذكور له آنف ص «01-١‏ وقد علق ١ءإعٍ«۴‏ على ذلك بقوله : 

“Thus, to summarize our conclusions regarding Abr Mûshar’s theory of planetary longitude (we have no 

information concerning his theory of latitude) we can say that he derived his model from the الجسطى‎ his 
mean motions from the Mia dMiw and his other parameters from the o LJ/ .ر چ‎ ٠ 

(مصدره الآنف الذكرء ص۱٥)‏ . 

P6 (۳)‏ فی مصدره السابق» ص 0۵0 - 0۷ . 


(6) انظر البيروني» تمهيد المستقر» ص ٤‏ . 


Vo ص‎ 


الرياضيون العرب ۳۹ 


المقياس وأنه استعمل في زيجه مقياساً يساوي ٌ القدم“. 

وعا لم يدرس ويحقق بعد» كتاب يذكر أبو معشر فيه أنه هو الذي ألفه» وهو 
مقالة فى الأعداد ا لمتحابة وخواصها . القاهرة : دار» طبيعيات ٠ /٠١ ٤‏ (انظر ۸u‏ 
O‏ 

وانظر كتاب تمهيد ا لمستقر للبيروني» ص ۸٦‏ - ۸4 فيما يتعلق بجقتطف لأبي 
معشر وري البيروني في زيج أبي معشر . 


أبوبَرزة 
أغلب الظن أن الفضل بن محمد بن عبدالحميد هو حفيد لابن ترك (انظر نفا 
ص .)۲٤۱‏ عاش آبو بَرْرَة في بغداد وتوفي عام ۲۹۸هھ/ ۱۰٩م‏ . 


مصادر ترجمته 
ابن الندے ١۲۸۱ء‏ القفطي » الحكماءء ص ۲١٤‏ و ص ۰٤*٦‏ ۲ءاSu‏ ص ٤١‏ . 
اة 
ورد ابن الندي الاسمين التاليين : 
١‏ - كتاب المعاملات . 
۲ - كتاب ا مساحة . 


آبو ا لحسین بن کرنیب 
يحتمل أن إسحق بن إبراهيم بن يزيد الفيلسوف والمهندس قد عاش في النصف 
الثاني من القرن الثالث/ التاسع في بغداد . 


مصادر ترجمته 
ابن الند ص ؟Y؟‏ « Suter‏ € „, 


(۱) انظر البیروني» إفراد ا مقال» ص ۰۳۹ ۴٣٠٠١‏ في مصدره الآنف الذكر» ص ٠٥۷‏ 


۲۷٦١ ص‎ 


5 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 
آثاره 

هذا وقد أورد ابن الندم العنوان التالي : كتاب كيف كَعْلَّمٌ مامضى من النهار 
من ساعة من قبل الارتفاع الفروض . 

كذلك فقد ذكر لأبي الحسين بن كرنيب كتابةهندسي» وذلك في كتاب 
TT‏ ۰ ۰ 


± 


چ ین 

عاش أحمد بن عبدالله حبش الحاسب المروزي في بغداد» يستفاد ما كتبه ابن 
الندي (ص )۲۷١‏ أن حبشاًتجاوز المائة من السنين . أما القفطي فيذكر (ص ۲۱۷١‏ أنه 
اشتغل بالفلك في عهد الخليفة المأمون ومن َم في عهد المعتصم . وإذا صح ماجاء 
في نسخة برلين فقد أأكمل حبش زيجه نحو عام ٠‏ ۰ه/ ۱۲٩م‏ (انظر نلينو » البتاني 
۴ > ص 1×۷1 ). لقد کان حبش فلکيًا بشکل رئیس» قادته حساباته إلى علم 
الشات . يبين في زيجه» الأصول في حساب جدول الجيب لقي معلومة . أما 
الزيجات التي جمع فيها أقط ار الظل فهي مرتبة جا يجدر ملاحظته (انظر ماكتبه 
Gesch.d. Elementar- Math Ùl| giz Tropfke‏ 0¢ ص ۲۹)» إذ تضمنت ٠‏ إلى جانب 
اجيب ومقلوب الحيب . . . ميل الشمس وجيب هذا اميل وتامه (انظر مقال رهطء؟ 
في مجلة ءزی1 (Beitrûge zur arabischen Trigonome!rie : ùl giz ۲ /e ۱۹۲۳ /٥‏ 
وقد عبّر عن العلاقة بين طول الشمس ط في الميل وبين الميل م» وكذا بين ميل المسار 
س بالمساواة التالية : 


جب م = جب ط × جب س 


E AR 
Am.Math. ةlجم )في‎ WR.Transueg E.S.Kennedy jn Jک هذا وقد أٌثبت‎ 
أن حبش‎ 4 Algorism : ùli «AT-^A* /¢ 1407 /\Y Monthly 
قد استعمل في زيجه نوعاً من ال دا نامع اهمه ناء وهي معادلة تشبه المعادلة التي‎ 
أدخلها ۲٥اه فيما بعد- ولاتزال تحمل اسمه حتى اليوم- بناسبة نظريته في حركة‎ 


الرياضيون العرب ۳١‏ 


0۰ £۸ ۱۹14م/‎ ۱۲ Centaurus : في‎ Kennedy الكواكب ”. (انظر‎ 
وا ظر‎ An Early Method of Successive Approximations : ùli) 
: حیث کتب‎ 0.Neuعeط‎ ue وكذلك‎ ۳۲ ٤ ص‎ [uschkewitsch 
م»‎ ۱۹٩۲ ونشر في کوبن هاجن عام‎ 7 Astronomia Tables of al = Khari 
.)۱۲٥٣ص‎ 
مصادر ترجمته‎ 

اد ص ۱۳-۱۲ ؛ بروکلمن» الملحق ۰۱۲ ص۰۳۹۳ وانظر ماکتب ره1ء؟.٥‏ 
ڊعgi Uber den Gnomonschatten und die Schattentafel : ùl‏ ونشر في هانوفر عام 
1۹1م« ص ؟۱ ¢ Astronomical Tables : E.S.Kennedy‏ amicاs]‏ رقم 19 ›» ص ۱1 ؛ 
كذلك کتبernt¥.[‏ فى : Las tabulaeù| i Lan Homenaje a Mills Vallicrosa‏ 
1مم برشلونه عام ۱۹٩٩‏ م» الجلد الثاني » ص ۵۰۱ - ۵۲۲+ 1۵1۸٤۲‏ في : E1‏ 
۰۳۴ ص ٩-۸‏ ؛ قرباني ص ٥۰ - ٤۳‏ . 
آئاره 

-١‏ «كتاب فى معرفة الكرة والعمل بها»» انظر فيما يتعلق بمخطوطات هذا 
الکتاب کتابنا فى الفلك . 

۲- العمل بالأسطرلاب الكري وعجائه»» مخطوطات» انظر المصدر السابق . 

۳- انظر بخصوص زيجه» المصدر السابق . 

«كتاب الكاملة في رؤية الهلال»» عرف عن طريق اقتباس » انظر المصدر السابق . 

-٥‏ «كتاب الأبعاد والأجرام» ذكر من قبل البيروني في كتاب « تحديد نهاية 
الأماکن ص ۲۱۰ › ۲۱۳ ۲۲١ ۲۲٣١ ۲۱۷۰ ۲۱٦۰ ۲۱٣۰ ۲۱٤١‏ . 

هذا وقد ذكر ابن الندي المؤلفات الرياضية التالية : 

اكتاب الدوائر الثلاث المماسة وكيفية الأوصال» . 

(كتاب عمل السطوح ا مبسوطة والقائمة وا مائلة وا منحرفة». 

اكتاب الرخائم وا مقاييس» . 


)۱( انظر Cantor‏ م < ص ¥0 ~ 0¥ ¥ ¢$ Johannes Kepler als Mathematiker :F.Kubach‏ کارلسروه 
عام ۱۹۲۰١‏ م»› ص ٤٥‏ : 


ص ۲۷۷ 


EY‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


الكراييسي 

لايعرف شيء عن حياة أحمد بن عمر ذي الكنية الكرابيسي «تاجر مناشف 
(القطن)». يظن أنه عاش في النصف الثاني من القرن الثالث / التاسع : 
مصادر ترجمته 

ابن النديم ص 19 . ¢TAY‏ القفطي› الحکماءء ص۷۹ ۲ءاSu‏ ص -٦٥‏ 
1 بروکلمن» الملحق م۰۱ ص ۳۹۰ . 
أثاره 

١-«كتاب‏ في مساحة الحاى» يتألف من جزأين : في سطح حلقة الدائرة وفي 
الأجسامالخحلقية . الملخطوطات : سراي أحمد الثالث» ٦٥ -+٦٤( ۱١/۳٤١٩١‏ 
۰ه انظر ×٥‏ ص ٤٤٥‏ ؛ فهرست الخطوطات م٣‏ > ۸۲). ایا صوفيا 
AAO 21--1۰) 0 / Y1‏ انظر eیKau‏ ص 0+ فهر ست الخطوطات 
م۴٣‏ » ۸۲)؛ جار الله ۱۱/۱۰۰۲ ٤۹(‏ ۳ه ٤۸۹ھ‏ انظر eیuهK‏ ص۹٥٦ ۰)٤‏ 
بشير آغا (سليمانية)٠ ٤‏ (ق ۱۷0-۷۲ . ۱۳۲ھ انظر Ke‏ ص »)٤٦٥‏ 
آکسفورد : 5سط1 ۳۹۷۰ » ۳/ ۲ (القرن العاشر الهجري» انظر نانا رقم 1۳٩)ء‏ 
برلین : »)7۱٦۹۸ - 1 ٦0( ۱۸٩۷ Qu.‏ القاهرة : دار» رياضة م 10٦( » ٤١‏ ”- 
۸“ ۸٤۱ھ‏ انظر الفھرس ۰'٥‏ ٤۲۰)ء‏ طهران : جامعة ۱١۱( ۲٤۳۲‏ +- 
۳“ ۸۰۸ه» انظر الفهرس م٩‏ ۰ ۱۱۰۱)» ترجمه وشرحه ونشره -e1؟؟E.8‏ 
Quell. u.Stud. z.Gesch. Math., Astron, Physik , Abt. B: : le yè Hagen, O.Spies‏ 
Studien‏ 

: بعنوان‎ ۰ - ofp, 
Das Buch iiber die Ausmessung der Kreisringe des Ahmad ibn Omar al - Karabîsî 
: وبعنوان‎ ٠٠١ - ۹۸ السابقة ۲/ ۱۹۳۳ م/‎ Ss 

Bemerkungen zum “ Buch iiber die Ausmessung der Ringe des Ahmad... 


“AE -=ÎAY) AVY : مخطوطة أخرى‎ 1. Marsh : TT 
ھ).‎ ٥ 


الرياضيون العرب EY‏ 


۲ -« شرح مشکل صدور مقالات کتاب اقلیدس »» بانکیپور 0۸(۲٤۳۰‏ 
ص۰ القرن التاسع الهجري› انظر الفهرس م۲۲۲ ۰ ٥‏ فهر ست الخطوطات م۴ 
0۸(« انظر وم۸ ٣٢‏ > ۳۷ ز0ا ص ۷ . 

هذا وقد ورد ابن الندم» ص ۲۸۲ العناوين التالية : 

«کتاب حساب الدور» على ماذکر 6۵42 فی مصدره المذکور له آنفاً» ص١١٠‏ . 

« كتاب الوصايا» فة6 فى المصدر السابق . 

« كتاب (الحساب ) الهندي » . 


آبو کامل 
لايعرف عن حياة شجاع بن أسلم بن محمد بن شجاع» بو كامل الحاسب 
الملصري» شيء يذكر . وربا عاش في النصف الثاني من القرن الثالث/ التاسع . وآبو 
كامل من أواخر مثلي المدرسة ا لجبرية القدية في الرياضيات العربية . ويتضح مماوصل 
إلينا من مؤلفاته أن الرياضيات العربية بلغت في زمنه نقطة انعطاف . وقد بقيت أهمية 
كتب أبي كامل عند مؤرخي الرياضيات في القرن التاسع عشر الميلادي مجهولة» با 
في ذلك ٥۵٥۲‏ بل وحتى۲٠ا8‏ لم يتمكن أن يذكر شيئاً عن أبي كامل في كتابه القيم 
ص ۲۷۸ الذي تناول «الرياضيين والفلكيين العرب » وقد ظهر عام ۱۹٠١‏ م» اللهم إلامعلومات 
طفيفة لاتتعدى ترجمة أبي كامل ومؤلفاته . أما التر جمة الإيطالية التي تناولت كتاب 
اللخمس والمضلع ذي العشرة أضلاع والتي قام بها 6.8٩٤۲00۲۲‏ عام ٦۱۸۹م‏ فقد كانت 
الباعث الأول الذي كشف النقاب عن الأهمية التي لأبي كامل في تاريخ الرياضيات 
العربية . وقد أشاد المترجم بأهمية الكتاب . هذا وقد بينت الدراسات التي قام بها فيما 
بعد Juschkewitschy Weinberg y Karpinski g Suter : jn J‏ و M.Levey‏ ينت : آù‏ 
الأهمية النظرية في مؤلفات أبي كامل قد ازدادت ازدياداً هائلاً با مقارنة مع من سبقه» 
يرجع هذاء بالطبع» إلى المحاولة ا لجادة الواعية من قبل العلماء العرب في آن يقيموا 
توازناً مابين النظرية والتطبيق . وهذا يكن ملاحظته فى ذاك الزمان على مجالات 
أخرى من العلوم . أما رء۷N.1۷‏ فيرى أن الر العخل يرح أا إلى الات 

البابلية وأن العنصر النظري ير جع إلى اليو نان (ان۸ة۸ ط۸ fه‏ ۵طا۸ 7۴ ص٤)‏ . 


ص ۲۷۹ 


٤‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


هذا وتتيح دراسة اياس )اءءں[ صورة دقيقة محكمة للنتائج التي توصل إليها 
حتى الآن» حول أعمال أبي كامل الرياضية (ص ۲۲۰ -۲۲۸). ولم يسع 
طeاkewاءJ‏ في الرد على السؤال عن منزلة أبي كامل بين الرياضيين العرب إلا أن 
یستخدم کتاب الخوارزمي لار وھ ا وإلى وقت قريب » الكتاب العربي 
الوحيد الذي وصل إلينافي موضوع الجبر ويعود إلى زمن مضى قبل ولادة أبي 
کامل. ویشبه جبر بي کامل في ترکیبه جبر ا لخوارزمي» بيد أنه يوجد في تاب ابي 
كامل «أشياء جديدة كثيرة سواء فى النظري أو فى الأمثلة والتطبيقات (٤‏ ص .)۲۲١‏ 

هذا وقد أضاف أبو كامل إلى أنواع المقادير الثلاثة التي جعلها ا خوارزمي أصلاً- 
وهي : الأعداد المألوفة والجذور والمربعات- قوى أعلى للمجاهيل تصل إلى القوة 
الثامنة متخطياً القوة السابعة» وهو لايكتفي بمجهول واحد كما اعتاد الخوارزمي أن 
E E E e O E E‏ وأبو كامل 
بطلى غل التافل حى الفرة اة :شيء »و «دینار »» و «فلس »و «حتم)» 
ويسمى العدد المذكور «(درهماً ». 

كذلك فقد برهن أبو كامل على الحلول الجبرية للأحوال المختلفة للمعادلة 
س + ب س= ق برهنها هندسيًا» كما فعل من سبقه « مع الفرق أن الأبعاد والمساحات 
يكن أن ترمز عند أبى كامل » وبلا فرق» إلى الأعداد وإلى القوة الأولى والقوة الثانية 
للمجاهيل . إن الاستغتاء عن الالتزام بالأبعاد المتعارف عليها في سوق البرهان 
الهندسي لحدير بالاهتمام» (المصدر السابق» ص ۲۲۳). 

«ولطال ما أشار أبو كامل على القارىء وبانتظام إلى صحة المتطابقات الجبرية 
بشكل عام» وقد اعتاد أن يوضحها بادىء ذي بدء بأمثلة عددية» ثم يصيغها عقب 
ذلك مباشرة بعبارة عامة شاملة» وهو يعلل هذه المتطابقات في كثير من الأحوال 
بوساطة النسب وبخاصة النسب التي تتناول تساوي جداء الطرفين مع جداء الوسطين 
في نسبة من النسب» (المصدر السابق » ص٤‏ ۲۲). وفي الأصل فإن أبا كامل هو ول 
المشتغلين بالجبر» وكان تركيب المتطابقات وعلاقتها المتبادلة بالنسبة إليه موضوع دراسة 


(0) أما كتاب عبدالحمید بن واسع بن ترك (انظر آنفا ص ۲۲۱) فقد استخدم أول ما استخدم من 


خلال ترجمة له قام Juschkewitsch lq‏ .„ 


الرياضيون العرب t0‏ 


لذاته . فبينما لات و جد الأعداد الصم عند الخوارزمي إلا نادراًء وبشكل بدائي تماما ف 
«إن أبا كامل يعمل بانتظام وبجهارة بالغة بأعداد صم مربعة ومعقدة » (المصدر السابق» 
ص .)۲٤۸‏ وهذا مايرد خلال الأمثلة التى تتناول نظرية المعادلات «على شكل أعداد 
وعلى شكل مواضيع ذات طبيعة رياضية بحتة) «(وهي ترد عنده سواء أكانت على 
شکل جذور لمعادلات أم على شكل عوامل» (المصدر السابق» ص٤۲۲).‏ 

ويذكر أبو كامل معا جة ا معادلات غير المعينة . ومع أنها من وجهة نظر الرياضيات 
الحديثة تعد معا جحة بدائية « فإن مكانة هذا الرياضي أعلى من معظم أساتذة ا لساب الألمان 
وأرفع من «عاءاوه) القرن السادس عشر»؛ «وذلك لأنه لايضع قواعد مجردة كمايفعل 
أولئك» غالباًما كانت غير مفهومة لغير الرياضي» وإغا يبحث عن شرح وتعليل طريقته 
في الحل» ( انظر Suter‏ ف مجal Ké ۱1/۶۱ ۱1-۰ / ۱۱ BibI.Math.3.F.‏ ۰ 

وفي رسالة لأبي كامل وصلت إلينا عبر الترجمة العبرية واللاتينية» وربا توجد 
فى الأصل العربى كذلك. تتناول المساحة» يطبق أبو كامل فيها ا لحبر على الهندسة (عاد؟S‏ 
ا : (۳٦ /م١ ۰`’`—~x`- Bibl.Mathem 3.F‏ «(استخدم المؤلف من الأشكال 
الهندسية ( بغض النظر عن الأشكال المستنتجة بالتشابه) الأشكال التالية : الدعوى 
الفيثاغورسية والبطلميوسية » أشكال المخلث القائم الزاويةء التي تتناول الموستطين» والمقطع 
الذهبي وأشكال الكتاب الثالث عشر من كتاب أقليدس » وهذه تعالج العلاقات المتبادلة 
بالنسبة لنصف القطر والمخمس والمسدس والمعشر . ويخلص أبو كامل من استنتاجاته إلى 
معادلات من الدرجة الرابعةء يكن اختصارها إلى معادلات مربعة وإلى معادلات مربعة 
خالصة ومزيجة» كما يكن اختزالها إلى معادلات من الدرجة الأولى. وعماله شأن- 
وبخاصة أنه يظهر لأول مرة بهذا القدر- أن ترجع ا لمعادلات ذات العوامل غير المنطقة إلى 
معادلات ذات عوامل منطقة» بل ترجع مباشرة إلى معادلات ذات عامل واحد؟ (ءeاں؟S‏ 
في المصدر الآنف الذكر » ص .)۴١‏ 

« غير أن آبا كامل لايعد الرياضي العربي الأول الذي حل مسائل هندسية 
بطرق جبرية» فنحن نجد مسألتين عند محمد بن موسى الخوارزمي حلتا بهذه 
الطريقة » ولكنهما يؤديان إلى معادلات بسيطة كثيرة بلا عوامل صم » ( المصدر 
السايق» ص ۳۷) . 


۳٤٦‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


هذا وكما كان لكتاب أبي كامل في الجحبر أثر عظيم على تطور الرياضيات› 
کذلك کان لکتابه الهندسي اثر عظیم ایضا( انظر ٤۸‏ ءا¡ ۷٤1و[‏ ص ۲۲۸) . «وظهر 
أثره على رياضيي الغرب المتأخرين أشد مايكون الأثر وذلك بوساطة 0لءة«هء1 
مء ۷0 الذي انتفع في كتابه مط ط11 من كتاب الجبر (لأبي كامل) انتفاعاً 
. عظيماً جد ا . ) |نظضر Die Algebra des Abıî km i1: 3.Weinberg‏ . . . ص .)۱١‏ بل» إن 
10 ينقل بعض مافى كتاب الحبر حرفيًا (انظر المصدر السابق نفسه > ص ›»)١١‏ 
فطریقته فی الحساب التى ا إنغا هى طريقة أبى كامل » كذلك يطبق 072۲0ء1 
اعد فان كام اقداي هاب اوكا : ویکاد يكون مؤكداً كذلك 
أن 0 انتفع في كتبه الرياضية اا انتفاع من كتاب ا كامل «الطرائف في 
الحساب «( المصدر السابق » ص ۰)۱۷ ومن خلال تَعَمّب کل من ۲01۴ء8 وrءاںك‏ 
لآثار كتاب أبي كامل الهندسي عند 1٥١00‏ وجد أن (۱۷) مسألة من )۲١(‏ مسألة 
في كتاب ال مساحة موجودة في كتاب 00٠١٥ء1‏ وبأمثلتها العددية ذاتها (المصدر الآنف 
الن غ 0 


مصادر ترجمته 

Suter ول‎ » ٤۳ ص‎ Sue ابن النديم ص ۲۸۱ ؟ 10۲ م۰۱ ص ۷۳۰ ؛‎ 
-141+۹م/‎ ۰ Bib!. Mahe 3.F ؛ وله أيضاً في‎ ۱۹٤ ص‎ ۸-۸1 e : ذلك‎ 
: بعنوان‎ ٤۲-٥ 
Die Abhandlung des Abu Kamil Shot b. Aslam “ iiber das Fiinfeck und Zehneck 
: ۱م ۱۲۰-۰ بعنوان‎ — 1۹1° /11 Bib1l.Mathem. 3.F. : وله كذلك في‎ 
L.C. Karpinski J Das Buch der Seltenheiten der Rechenkunst von Abr Kamil el- Misri 
The Algebra of Abu Ù|giaڊ‎ 0*-° -141۲م/‎ 14۹11 /1۲ Bibl Mathem : في‎ 
¥ /م١‎ 41 € /Y Am. Math. Monthly : وله كذلك في‎ Kami Shoز‎ ben Aslam 
«19A AY = ¥۹ VA « Fe Tropfke ¢ The Algebra of Abu Kamil : ùlgiعب‎ ۸ 
م/‎ 14 € /€Y Jahresbericht d. Math. Vereinigung : ومابعدهاء وله كذلك في‎ ۰ 
: بعنوان‎ ۱۰۲ -۹ 


ص ۲۸۱ 


الرياضيون العرب EV‏ 


Zur Geschichte der quadratischen Gleichungen iiber dreieinhalb Jahrtausend 
بروكلمن» الملحق ۴٠ء ص ١۹؛ (رسالة الدكتوراه‎ 1۳١-٠۳١ سارطون م٠٠ ص‎ 
ميونخ عام‎ Die Algebra des Ab Kamil Šoga' ben Aslam : ù| gig J.Weinberg (J 
: WHartner «(1 €V—1 €0 م/‎ ۱۹۳٩ /۲۵ : م(تعقیب في مجلة زیا‎ 1۹۳0 
:M.Levey Jg «TEY « YYA-1* ص‎ Juschkewitsch ¢ ۱F - ۱1۳۲ م |« ص‎ «EP 
The Algebra of Abî Kamil Kitab fi'1- jabr wa'1 - muqabala in a Commentary by 
More E DER TE Delo dl Commentary with Special Reference 
to the Arabic Text. 
1s : في مىجلة‎ 8.4. Rosen fe[d م (تعقيب ل‎ ۱۹11 Madison- Milwaukee and London 
4۲ م/‎ 4 — 14A / 1Y Centaurus : في‎ C1. ensen £ ¬ ۳۲ ۷م‎ /0۸ 
M.Levey g PSchub Jy ¢ YY ° « \¢ Dict. Se. Biogr. : yi Rosenfeld ¢ (Y4 - 
Book on Indeterminate Problems : ùl giz %6 -۹1 ۹۸م‎ / ۱Y Centaurus : في‎ 
. (4۳° — A0°*) of Abu Kûmil 
آثاره‎ 

اف وسال فی ایرو فا ا ۹ ف ی ا ۹ 0 a‏ 0 
انظر ۴۵s‏ ص (E‏ مشهد : رضاء ریاضیات ٩۸‏ (۲۳ ق» ١۸٥ه.‏ انظر الفهرس 
۳١ ۰۳۴۲‏ ۳۲)» ترجمة لاتينية» باريس ۷۳۷۷ أ ترجمة عبري Mordechai Finzi‏ 
(القرن الخامس عشر الميلادي ) باريس : مخطوط عبري برقم ۷/۱٠۲۹‏ ميونخ»› 
مخطوط عبري ۲/۲۲١‏ ترجمة ألمانية ل عء٥ط«۷6.[»‏ ميونخ (رسالة دكتوراه) 
9هءم» ترجمة إنجليزية مع النص العبري ل رء۷ء۷.1. المصدر المذكور له آنفا . 

الشروح : () لعلي بن أحمد العمراني الموصلي (توفي ٤٤۳ه/‏ ١٠۹م)»‏ 
انظر بعده ص ۲۹۱ . 

(ب) شرح لواحد يقال له اللإإصطخري . (يقتضي أنه عاش في القرن الرابع/ 
العاشر)انظر بعده ص ۲۹۷ وغايتعلق بالجبر والمقابلة كذلك مقالل 
MLevey‏ في : Japanses Studies in the History of Science‏ ۹/ 47۷۰ ١م/‏ ۷- 


۴۸ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


Transmission of indeterminate equations as seen in an Istanbul manuscript of Abu Kamil 
1es: مقال بعتوان‎ ٥ -۸4/p VV۱ Centaurus ف„‎ J.Sesiano Jy 
méthodes d’ analyse indéterminée chez Abu Kamil 

۴- « الطرائف فی الحساب ٤ء‏ لایدن : 0۲ 4(۱۹۹) (غير كامل) ٥١‏ '- 
۸ھ دب انظر ھە ص ۳۹۹( باریس ٤۹٤٦‏ ( ق ٠١-۳‏ القرن العاشر 
الهجري» انظر ز۷ ص 1۹۷)» نشره أ. س. سعیدان في ۸1۸1۸ ۱۹٩٣۳ /٩‏ م/ 
۳۲۰-۱ ترجمه وعلق ۰/۱١ Bibl,.Math.3.F yê H.Suter ale‏ ۹۱م/ ۰ 
۰ بعتوان,: Das Buch der Seltenheiten der Rechenkunst‏ 

وقد ترجم الكتاب كذلك إلى العبرية واللاتينية . 

۳- «مساحة الارضین٤ء‏ طهران : ستا ٦/۲۹۷۲‏ (۱۸۹ - ۲۰۳ ۷۵۸ھ 
انظر نشریه ۲۲ » .)۲٤١‏ يحتمل أنها تطابق الترجمة العبرية » لكنها رسالة حفظت بلا 
عنوان» ترجمها ءاهل١ءءد6.8‏ إلى اللغة الإإيطالية فى : 

: بعنوان‎ ۱۹٤ - ۱۹۹ لايبتسغ ۱۸۹1 ص‎ Festschrift M. Steinschneider 

Il trattato del pentagono e del decagono di Abu Kamil Shogia' ben Aslam ben 
Muhammed 

وتاك تر جمة ıillÎة‏ ذ H.Suter‏ في Bibl. Mathem3.F.‏ 1°/ ۱14۰4 - ۱141۰ ¢م/ 
٤۲-٥‏ بعنوان : 
Die Abhandlung des Ab Kamil Sho“ b. Aslam iiber das Fiinfeck und Zehneck’ ....‏ 

>- « كتاب الوصايا با مجذور » .اسوم : مكتبة علي الصائغ الخاصة ( في 
مجلد جامع» انظر الفهرس» ص .)۲۹٤‏ 

-٥‏ «كتاب الخطين » آورده ابن الندي » ولعل هذا الكتاب هو الكتاب المخطوط 
الذي كان مصدراً لكتاب باللاتينية ومجهول المؤلف بعنوان : 

. ۹7 انظر بعدە ص‎ Liber augment et diminutionis 

هذا وقد ورد ابن الندي العناوين التالية : «كتاب الجمع والتفريق» 

«كتاب ا مساحة والهندسة» ورمايتطابق مع مساحة الأرضين. ولايكن أن 


الرياضيون العربي ۹ 


يستنتج من عناوين الكتب التالية مايدل على محتواها : « كتاب الكفاية» و «كتاب 
الفلاح » و ١‏ كتاب مقتاح الفلاح .٠‏ : 


ص ۲۸۲ السرخسي 
يحتمل أن محمد بن إسحق بن أستاذ بداد الس رخسي » عاش في النصف الثاني 
من القرن الثالث / التاسع والنصف الأول من القرن الرابع / العاشر. كان السرخسي 
فلكيًا ورياضيًاء وصحح الحسابات الفلكية الرياضية للعلماء الأوائل » وبخاصة ماجاء 
في المجسطي وسند هند : 


مصادر ترجمته 

البيروني » الآثار الباقية .۲١‏ نلينو » علم الفلك» ص ١١١-۱۷١‏ . 
آثاره 

الزيج ويوجد منه استشهادات في كتب البيروني : تحديد» ص ۲۰۵-۲۰٤‏ 
تحقیق ماللهند» ص ۳۰۲و ۳۰۳و .٠٥۵‏ کتاب القانون» ص ٦۳۲‏ و ۹٤١‏ وفي 
کتاب تمهيد المستقر» ص ۲۳ و ص ٣١‏ وص ٥٤‏ . 


الرازي 
اشتغل أبو بكر محمد بن زكريا الرازي» الطبيب والفليسوف والكيميائي (توفي 
۳ ه/ ۹۲١‏ م» انظر تاريخ التراث العربي م۳۴ » ص ۲۷٤‏ ومابعدهاو م٤۰‏ ص٥۲۷۵‏ 
ومابعدها) بالرياضيات والفلك كذلك . 


مصادر ترجمته 
ابن الندم ص ۲۹۹ ؛ ابن ابي أصیبعة ۱۲ » ص ۳۰۹؟ S1۲‏ ص ٤۸-٤۷‏ . 


آثاره 
هذا وقد ذكر ابن النديم (ص )٠١‏ « رسالة في قطر ا لمربع»ء أما العنوان عند 


ص ۲۸۲ 


0۰ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ابن بي أصيبعة فهو : رسالة في أن قطر ا مربع لايشارك الضلع من غير هندسة . 
اظ كلك كاتا ااك 


ابن أماجور 
قام أبو القاسم عبدالله بن أماجور الهروي» وولده أبو الحسن» خلال الأعوام 
الممتدة مابین ۲۷۲ھ / ٩۸۸م‏ وحتی عام ۳۲۱ ه/ 4۳۳م بأرصاد فلكية . ولف العديد 
من الكتب المهمة في الفلك الرياضي . 


مصادر ترجمته 

ا القفطي » الحکماء» ص ۲۲۰ - ۲۲۱ ؛ ۲ا ص ٤٩‏ - 
۰ نلينو» > علم ال لفلك» ص ۱۷١‏ ؛ بروکلمن الملحق ۰۱۲ ص ۳۹۷ ؛ yلneءK‏ 
وقد Islamic Astronomical Tables : iS‏ رقم ۸. 
آثاره 

-١‏ «زيج الطيلسان» في معرفة أطول نهار» باريس ۲٤۸١‏ (يرجع الجزء الأأخير 
منه إلى مخطوطة من ۲۲١‏ ق» ترجع إلى عام ٤٠۸ه)‏ ؛ باريس كذلك تحت رقم 
٤‏ (الجدول الأخير من جداول عديدة موجودة في مخطوطة من ٤٩‏ ق» وترجع 
إلى عام ١١٠ه).‏ 

-«جوام عأحكام الكسوفات وقران الكواكب» مخطوط . انظر كتابنا في الفلك . 


النيريزي 
كان أبو العباس الفضل بن حاتم النيريزي رياضيًا وفلكيًا ومنجماً» عاش في 
القرن الثالث / التاسع في بغداد وتوفي - على مايبدو - في مطلع القرن الرابع/ العاشر . 
يعرف اسم النيريزي في بلاد الغرب بصورة ذات صبغة لاتينية وهي ان4 . أما 
الرأي في النيريزي الذي تكون من خلال دراسة بعض كتبه فيفيد آنه يعد من الرياضيين 
والفلكيين العرب ذوي الشأن والأهمية . 
تكمن القيمة الخاصة التي يتميز بها شرح النيريزي لكتاب أقليدس «الأصول»» 


A4 ص‎ 


الرياضيون العرب Yol‏ 


کما ير اھا erاSu‏ في B¡b|. Mahe. 3.F.‏ ۱۱/ ۱1۰- ۱۹۱۱/ ۷4-۷۷)». في أن 
النيريزي يأتي عن إيرن ببراهين» لا يأتي بها عن أقليدس» وأن هذه البراهين جبرية 
أكثر منها هندسية . بغض النظر عن هذا كله» فالدلالتان على إيرن وعلى سنبليقيوس 
تحملان قيمة تاريخية » أكثر من أنهما ترجعان إلى كتب مفقودة لهذين العالمين ( انظر 
كتاب ٠۴ ٥4١٥۲‏ ص .)۷۳١‏ أما الحقيقة التي تفيد أن براهين إيرن تلك لاتوجد كلها 
في شرحه» فإنها لاتضير إحالات النيريزي تلك كشيرأًء وذلك لأننا في هذه الحالة- 
على مايبدو - إزاء كتاب - إيرن مزيف» يكن أن يساهم في الإجابة على السؤال عن 
طبيعة المراجع التي بنيت عليها الرياضيات العربية (انظر آنفاء ص ٠١١‏ ومابعدها). 

هذا وقد بين Juschkew isch‏ » من خلال دراسته للعلاقة القائمة بين النيريزي 
وبين مصادره تلك غير المباشرة من أمثال : sنمهعA‏ ( = مه6 انظر آنفا » ص )۱١۷‏ 
ومن أمثال : jù «< Poseidonios‏ أهمية نظرية التوازي ؛ فالنيريزي -على سبيل المثال- 
يبرهن على أشكال مختلفة وضعها ءا«ةع۸ (القرنان ا لخامس والسادس الميلاديان)» من 
ذلك مثلاً : يعرف البعد بين متوازيين من طول قطعة تقع عمودية على المستقيمين 
المتوازين ؛ المستقيمان المتعامدان مع ثالث» متوازیان . المستقيم الذي يقطع مستقيمين 
متوازیین یشکل زاویتین داخليتین يساوي مجموعهما زاویتین قائمتین . وما الشکل 
الأخير إلا الشكل التاسع والعشرون من الكتاب الأول من كتاب الأصول» بل الشكل 
الأول الذي يبرهن عليه أقليدس في مصادرته الخامسة. ويكشف النقاب خلال وضع 
البرهان. الذي يقوم عند ء«هع4 على افتراض وجود مستقيمين متوازيين» يكشف 
عن وجود مربع قائم الزوايا إلى جانب ذلك . 

هذا وماليشت الأفكارء التي صرح بها في شرح النيريزي» أن طورت ثانية فكان 
لمصادرة المتوازيات على رأي sنمةع4‏ -هن«ملعءه۴ أهمية خاصة ولاسيما بالنسبة لابن 
الھیشم ew) c1(‏ )۸ں ص ۸ - ۲۷۹). وهاهي طريقة النيريزي في تقسيم المربع 
إلى مربعات أصغر تظهر في الغرب عام ١۱۸۲م‏ عند 1ءوة6 . وذلك دون أن يطراً 
عليها أي تغيير ذو بال ( انظر ص ۲۰ من کتاب : «ہھ ۷.11۲2 الذي نشره في ۲٣ھع)!‏ »ا8 
عام 1۹9¥ م (Der Pythagorûische Lehrsa1z : ùl i‏ . 

ويذهب ه8۸ إلى أن كتاب النيريزي «في سمت القبلة » « ليس أقل قيمة بالنسبة 


oY‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


لتاريخ ا مخلثات العربية» إذيتبين فيه أن ا لمؤلف « يطبق شكل القطاع الملحمول على مثلث 
کري› لصاحبه منالارس › يطبقه بصورة مثلثية خالصة› وذلك إما عن طريق قاعدة 
المقادير الأربعة» وإماعن طريق ما يسمى قاعدة الظل عند العرب» (انظر المقالة المنشورة 
في : Sitzungsber. d. Bayer . Akad. Wiss., math., Phys.KI.‏ میونخ عام 4۲۲ م» ص٥0‏ - 
1 بعنوان : .... (Abhandlung von al Fadl. b. Hatim an - Nairîzî‏ 

أما کتاب النيريزي فئ الأسطرلاب الكرى فيري aî H.Seeman‏ را «کان آفضل 
مايو جد من الكتب العربية التى تتناول الأسطر لاب الكري وأكثرها تفصيلا» (انظر 
ماکتبه في 

۳۲ المجلد الثالث» عام ۱۹۲۹م ص‎ . Abh. z Gesch. d. Nat. wis. u. d. Med. 
Das Kugelförmige Astrolab nach den Mitteilungen von Alfons IX. von Kastilien : ùl بعنو‎ 


(und den vorhandenen arabischen Quellen 


مصادر ترجمته 

ابن النديم ص ۲۷۹ ؛ القفطي » الحكماء» ص ۲١ ٤١‏ . إءلزء«طءءهما5 في مجلة 
\Bib1.Mathem :‏ / 4۲ ۸م | Die arabischen Bearbeiter des Almagest : ùlgiaı0۸‏ 
وانظر ماکتبه : Se‏ ص ٤٥‏ ول S۲‏ كذلك فی (ا ملا حق ) ع۸-۸1۲5 ص ۱۷٤‏ ؛ وله 
أيضاً في مج /V Bibl. Mathem.3.F.‏ 7 14° س ۱۹ e‏ ۹ . موضوع بعنوان : »2 
Frage des von Nairîzî zitierten Mathematikers “ Diachasimus”‏ 
C2‏ ۱ » ص ۳۸٦‏ و ۳۸۷و۷۰۱ و٦۷۳‏ ؛ بروکلمن» الملحق ۰۱۴ ص -۳۸٦‏ ۳۸۷؛ 
سارطون م٠‏ ص 0۹۸- 0۹٩‏ ؛ «e Kapp‏ ص 1۷ ؛ ههام ص ٩‏ ؟ قرباني ۷۲- .A0‏ 
اأثاره 

-١‏ شرح كتاب أقليدس في الأصول» نسخة في لايدن. 0٠.‏ وفيها من المقالة 
الأولی وحتی السادسة فقط تحت رقم ۱/۳۹۹ (ق ۸۱-۱ ۰ ۳۹٥ه.‏ انظر 0۲1م۷ 
ص۳۹۲)ء يظن أن هناك نسخة غير كاملة في متلكات روضاطين في أصفهان» نشر 
حُمائي بعض الصفحات منها في : حیامیناما ۱۴۲ ۰ طهران ۱۳۲٩‏ ۰» ص ۲۹۱-۲۹۵» 
انظر قرباني ۷۷ في تر جمة لاتینية ٤٥× [e155‏ ۳۹۹ 1. 


الرياضيون العرب or‏ 


Euclidis Elementa ex interpretatione Al-Hadschdschadschii cum commentariis 
al- Narizii. Arabice et latine ediderunt R.O. Besthorn et J.L. Heiberg. 
: ومابعدھا* (تحقيق ل erا8.Su فى‎ ۱۸۳ Copenhagen 
Zeitschr. f. Math.u.Phys , 38/ 1893 „, hist. Abt. 192-195, 44/1899 hist. Abt. 60- 62,B1b1. 
W.Thomson, وقد توبعت من قبل‎ Math. 3.F. 11/1910- 1911/277- 280( 
J.Raeder , G.Junge Copenhagen 
؛ ولسارطون كذلك في مجلة ایا ۱۹/ ۱۹۳۳ م/‎ ٥٦۲ » ٠م م. (انظر سارطون‎ ۲ 
أما الترجمة اللاتينية لصاحبها جيرهاردفون كريوناء والتى شملت‎ . )۳۸١-۳ 
M.Curtze )٤٥١ اص‎ 01۹ Kau التب العشرة الاأوائل (فموجودۃ فی کراکو‎ 
Anaritii in decem libros priores Elementorum Euctidis Commentarii. Ex interpretatione 
Gherardi Cremonensis in codice Cracoviensi 569 servata. 
(Euclidis Opera Omnia Supplementum : طبعة لايبتسغ عام ٩۱۸۹م (في‎ 
القرن‎ 4١-۸4 (ق‎ ۲٤٦۷ رسالة فى بيان ا مصادرة الخامسة . باریس‎ - 
طهران : سبهسالار‎ .)٥۲-٥۱ ص ۲۸ العاشر الهجري»› ز۷ ص 0۹۳ )› برلین 0۹۲۷ ( ق‎ 
»ه٦٥۳(‎ ۵ /۳۳۱ حیدر آباد : آصفية» ریاضیات‎ ) ھ۷۸٤‎ ۱۲-۱ ۷ 
.)٦٥٩۱ فهرس مشروح ۱۲ ›» ص‎ 
. كتاب في العمل بالأسطرلاب الكروي» انظر كتابنا في الفلك‎ -۴ 
“ ای مت ا ف ها ى ات‎ 
. الف و اغات اا ي كر ا وة يستعمل لها‎ 
«رسالة في معرفة آلات لا اباد اء الا تة في الهواء والتي‎ -٦ 
. على بسيط الأرض وأغوار الأودية والآبار وعروض الأنهار » » انظر كتابنا في الفلك‎ 
. انظر كتابنا في الفلك‎ ٠ معرفة قوس نهار الكواكب بامجدول الجامع‎ ١-۷ 
«کتاب البراهین»» ذکره ابن الندم (ص ۲۷۹).» وصل منه : «البرهان على‎ ۸ 
(أبو نصر» جدول‎ ٠. . . العمل في معرفة ا ميل كله من ا ميل ا جزئي إذا كان معلوماً‎ 
«البرهان على العمل في معرفة فضل نصف النهار من جهة‎ )٥۷ -٠١١ التقويي » ص‎ 
.)0٥۸- ٥۷ سعة ا مشرق إذا كان معلوماً» (المصدر السابق» ص‎ 


A٦ ص‎ 


of‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


4- العمل في تمييز احتلاف ا منظر في الطول والعرض من اختلاف النظر الكلي 
با جدول ا لجامع» وصل في جدول التقوي ل أبي نصر بن عراق » انظر ص ٤١ -۳١‏ › 
۱ 0- 0۲ 00 -01. 

أما بالنسبة لزيجه وشر حه للمجسطى فانظر كتابنا فى الفلك . 

و هرد ر و اا ی کر و را 
استخرا ج کمیات الأجرام ا مختلطة) غوتا ۱۱۱۸/ ۱۰ ۳۹٩(‏ ۹۲۸ه). ۰ 


عاش قسطا بن لوقا في القرن الثالث / التاسع وتوفي مطلع القرن الرابع ( انظر 
تاريخ التراث العربي ۳۲» ص .)۲۷١‏ يعد قسطا من أهم المتر جمين إلى اللغة العربيةء 
فضلاً عن ذلك فقد كان قيماً بعلوم الطب والفلسفة والرياضيات والفلك والطبيعة 
(الفيزياء) . إن معظم كتبه التي وصلت إلينا ذات محتوى طبي »› أما ماوصل إلينا من 
ترجماته للمؤلفات الرياضية اليونانية فليس هناك من الأصل إلا القليلء ومع هذا 
فمعظمها محفوظ فى تحريرات نصير الدين الطوسي . ويعالج كتابه الوحيد» الذي 
حقق حتى الآن ويتناول مسائل رياضية بعنوان «البرهان على عمل الخطأين»ء قاعدة 
ا لخطأين» حيث يطبقها على حل معادلات خطية ذات مجهول واحد ومجهولين . 
وهو يسوق برهانين : برهاناً عدديّا محضاً وبرهاناً با لبر الهندسي من جبر الأوائلء 
أما تعليل القاعدة الحسابية في المخطو طة التي لم يحقق سواها بعد » فغير واضح› 
وربا يقع وزر الغموض على کاهل الناسخ ( انظر ۲ز )طءوں[ ص .)۲۱١‏ 


مصادر ترجمته 

٠۲ ابن بي أصيبعة‎ ؛٠۳‎ - ۲٦۲ ابن النديم ص ٥؛ القفطي» ا لحکماء» ص‎ 
كذلك فى مجلة : .اط8‎ Suter ly « 6۲ - €* ص‎ Suter ¢+ ۲٤0 - ۲٤٤ ص‎ 
: مقال بعنوان‎ ۱۲۲ - ۱۱۱/۵۱۹۰۹ - ۱۹۰۸/٩ Math... 
Die Abhandlung Qosta ben Luqas und zwei andere anonyme iiber die rechnung mit 
Notabiobibliografica : ùl مقال بعنو‎ 6.Gabri e ل‎ gy zwetFehlern und mit der angenommenen Zahl. 


Atti della reale Accademia sci. mor stor. filot. Rendiconti ser. V. ile فى‎ u4 Qu! û ibn Luqû 


الرياضيون العرب ¥00 


Th. و‎ H.Seemann' سارطوم م۰1 ص 1-۲ ول‎ eTAY-T€| -۳م/‎ ۱ 
Abh.z. Gesch d. : ala Ji Das kugelförmige Astrolab : ùl عت‎ Jlên Mittelberger 
/۱۹٤ ٤/۳۵ ى مجلة: وای[‎ WH. Worrel ؛ ول‎ 4-1/0 /N Nat. wiss 


a 


۲۸٣-۲‏ مقال gy Qusta ibn Luqa on the Use of the Celestial Globe : ùl giz‏ أخير 
انظر طعcیاw e‏ )kطcوں[‏ ص ۲۱٣-۲۱٣١‏ . 


آثاره 

“۵(٤ /٥۲۸۸ «البرهان على عمل حساب الخطاین)» مشهد: رضا‎ -١ 
۹٤-١۹۱ ق(۱۲/۸۲٤١ القرن السابع الهجري)ء لندن: المكتب الهندي‎ 
ترجمة عاں8» انظر مصدره‎ ؛)٠١‎ ٤۳ القرن الثاني عشر الهجري» انظر طا1 رقم‎ 
هناك مخطوطتان أخريان فى أكسفورد .ال8‎ . ٠٠۹-١١۲ المذکور له آنفاء ص‎ 
¥۳۳ Bod 1. Marsh. ھ)» كذلك فى‎ ٥۵ TV) 4V ° ,F Thurst 
. ۵ھ(‎ 

-«المدحل إلى الهندسة»» الرباط : ملك ٥۸۲۹‏ (فى ثلاث رسائل ٠٠١‏ ص»› 
القرن الثاني عشر الهجري)''. 

. ۱۷۹ ترجمة کتاب دیو فنطس ۱6۲1م انظر آنفا ص‎ ٣ 

-٤‏ وانظر آنفا ترجماته لکتب کل من ثاؤودوسیوس وأوتولیقس وأبسقلاوس 
وأرسطارخوس وإيرن. 
ومن الكتب المعروفة بعناوينها الكتب التالية : 

- کتاب شکوك کتاب اقلیدس . 

- رسالج في استخراج مسائل عددية من المقالة الثالثة من أقليدس . 

- تفسير لثلاث مقالات ونصف من كتاب ديوفنطس في المسائل العددية . 


)0( «. . . وقسمته على ثلاث مقالات فأخحبرت فى المقالة الأولى عن الخطوط والزوايا وأنواعها وأقسامهاء 
وفي المقالة الثانية عن البسائط وأنواعها وأجزائها ونحواصهاء وفي القالة الثالثة عن الأجسام وأنواعها. . .». 


ص ۲۸۷ 
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أبو عثمان الدمشقي 
كان أبو عثمان سعيد بن يعقوب الدمشقي طبيباًء ترجم عن اللخة اليونانية إلى 
العربية كتباً في الطب والفلسفة والرياضيات» توفي أبو عثمان في مطلع القرن الرابع/ 
العا 
سر 


مصادر ترجمته 

ابن الندے ص ۲٠١‏ ؛ Suter‏ ص 6% ¢ Kapp‏ م1 > ص ۰.۸۱ زiمها۲‏ ص أ . 
آثاره 

ترجمة المقالة الأولى م ن كتاب بيس فى الأغظام الَْطَقة والصْمَ التي ذكرت في 
امقالة العاشرة من کتاب إقلیدس . انظر آنفا ص ٠۷١‏ . 


البتانني 

عاش أبو عبدالله محمد بن جابر بن سنان البتاني» المعروف في بلاد الغرب 
باسىم iusصAlbaeg›‏ في أول حياته في الرقة» وفيها قام بأول أرصاده عام ٤٠۲ه/‏ 
۷م ثم رحل فیما بعد إلی بداد وتوفي عام ۳۱۷ ه/ ۹۲۹م في طریقه من بغداد إلى 
الرقة . لقد كان البتاني فلكيًا من الدرجة الآولى» ومع هذا فإنه يشغل في تاريخ 
الرياضيات والحغرفيا العربيين مكانة مهمة» نظراً لحساباته في علم المثلثات 
ولاستخراجه معطيات درجات أطوال وعروض الأماكن وبُعد بعضها عن بعض 
وعا ييز مؤلفات البتانى » كما هو الحال بالنسبة لمعاصره حبش الأكبر منه (انظر آنفا 
ص )۲۷١‏ أنه استبدل فيهاء عن قصد» الحيب بالظلال . ومع هذا فيبقى البتاني » كما 
سبق وأثبت ذلك ۱۴(٥۸0۲‏ > ص ۷۳۷ - ۷۳۸)ء «تلمیذا دائماً لبطلمیوس وتلمیذاً 
للهنود كذلك . فهو لايعرف شيئاً عن المعادلات المثلثية » كما لايعرف شيئاً عن تحويلها 
إلى معادلات جبرية » كل الأشكال الهندسية التي يعرفها لابد من البرهان عليهاء 
فليس في جدوله وكذلك جدول حبش - وقد عملا على غرار جداول ظل بطلمیوس- 
أي تقدم جوهري من حيث الدقة ء مقارنة بجداول بطلميو س (انظر رهطء؟.٥°‏ في مجلة 
Isis‏ 0/ 4 م / ۲ بعنو (Beitrûge zur arabischen Trigonometrie : ùl‏ . 


الرياضيون العرب oV‏ 


ویحسب البتانی › في كتابه في الزيج الفلكي ٠‏ کمایحسب ثابت بن قرة» ارتقاع 
الشمس ح»› با ]قياس با يعادل المساواة: 


n 
ص ۲۸۸ حيث (ل) طول المقياس و (س) طول الظل و (ح) ارتفاع الشمس . أماعملية الحساب‎ 

فاستخر جها البتاني من مثلث الظل . 

هذا ولم البتاني صاحب الفضل- كما توهم 1طت" مده ۷.8 (ص۴٥)-‏ في 
آنه كان أول من عَيّن السمت من الميل وعين ارتفاع الشمس والقبةء وإغاصاحبه الماهاني 
(انظر آنفا ص ۲۹۱) ومن ثم ثابت بن قر . 

وتحقق تأثيره في تطور الرياضيات في بلاد الغرب» في مجال الهندسة» 
وبخاصة وساطة شرح ١ه١ه٣٠عء۸‏ لكتابه الذي يتناول حركة النجوم (أي زیجه)» 
ذلك الكتاب الذي قام ناما ۴٠٠٠١ ۷٥١‏ بتر جمته إلى اللاتينية في القرن الثاني عشر 
(الميلادي) . 


مصادر ترجمته 

Gesch. d. «۸۱ ~1۸ * ابن الند ص ۲۷۹؛ ابن الققطي› الحكماءء ص‎ 
¬ €۷ ص‎ Braunmühl ¢!!! ص۱1 ۲۸- ۲۸۲؛ بروكلمن م1۴ < ص‎ Mat . Hanke| 
Albatanii Opus : C.A.Nallino « VA ~1 م1 < ص‎ Cantor « &V ~0 ص‎ Suter ؟‎ 0 ٤ 
Al - Battani sive Albatanii Opus Astronomicum . Ad fidem Codicis Escurialensis arabice ed. 
ميلانو ۱۸44- ۱۹۰۷ م؛ ول 0ا1 كذلك : ۰۴1 !۱ص ۷۰۹؛ سارطون‎ » ۳-۱ 
: في‎ W.Hartner ¢Y 0 « ‘¥ « ۲4A ص‎ Juschkewitsch ¢ 1° =~ 1° م ¢ ص ؟‎ 
. 0۱١ - 0٩۷ م1۴ > ص‎ Dict. Sci. Biography 


K. Garbers, Ein Werk Tabir b. Qurras.... ¢ | الیتانی م < ص ؟%‎ N1110 ص ۱ ° ؟‎ ۷. Braunmûhا‎ (0۱) 
‘¥ /۱۹۳7 /& Quell. u. Stud. z. Gesch. d. Math., Astr. u. Phys., Abt. A: Quellen : في‎ 
€ انظر ۲ طrهG فی مصدره المذكور له آنفاء ص‎ (۲) 
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آثاره 

١-زيجه»‏ ويعالج فيه مسائل مثلثية كذلك . انظر كتابنا في الفلك . 

- تجريد أصول تركيب الجيوب» مقتطف ذو محتوى هندسي من مؤلف غير 
معروف الهوية» جار الله »-۸۱(۳/۱٤۹۹‏ ۷۷ه). ۰ 

“٣‏ ويشغل كتابه «كتاب معرفة مطالع البروج فيما بين أرباع الفلك » أكثر 
مايشغله الحل الرياضي للمسألة جهة ال إما)ه#نمعنك (الفلكية)ء وقد ذكره ابن الندم 
(نلینو 1۸ا1 في : ۴1« '1» ص )۷۰۹٩‏ . 


ابن الداية 

كان أحمد بن يوسف بن إبراهيم الداية الملصري» ابن مؤرخ للطب وأديب 
معروف (انظر تاريخ التراث العربي ۰٠۴۲‏ ص ۰۳۷۳ م۰۳ ص ۲۳۱)ء رياضيًا وفلكياء 
يتضح من الدراسات » التي تمت حتى الآن على التر جمتين اللاتينيتين لكتابيه «النسبة 
والتناسب» و «القسي المتشابهةء أنه اشتغل اشتغالا مكثفاً بشكل القطاع . ويبدو من 
ص ۲۸۹ خلال تاريخ تطور هذه المسألة أن منزلة ابن الداية تقع مابين منزلتي ثابت بن قرة وأبي 
الوفاء» وما بين منزلتي الخجندي وابن عراق» أي بين ثلاثة من عظماء رياضيي النصف 
الثاني من القرن الرابع/ العاشر. وقد عمل بالأنواع الثمانية عشر من الكتابةء كما 
فعل ثابت أيضاًء ولكنه وضع بالمقارنة مع من سبقه» منهجاً أفضل . وقد تُرأجم إلى 
اللغة اللاتينية› علاوة على تر جمة الكتابين السابقين» شرحه لكتاب بطلميوس ذي 
العنوان : Cengin‏ » وقد فعلت الكتب الثلاثة فعلها القوي على كل من 200١0ء1‏ 
0ہ (القرن الثالث عشر الميلادي) و Jordanus Nemorarius‏ (القرن الثالث عشر 
الميلادي). اما Nemo rarius‏ مەلە[ فيبدو أنه استعمل تر جمة جرهارد فون كريونا 
لكتاب القسى المتشابهة» وكانت هذه التر جم بعiنو|ù‏ : Liber de similibus arcubus‏ 
(انظر کتاب همد ۲۲ ص ۷۱). وقد ذکر ناەزءة۴ 2٥ا‏ (نحو -۱٤٤٥‏ 
Jordanus(e 1010‏ في كتاٻه الٿ : Summa de arithmetica geometria proportioni e1‏ 
16 ممم وعنوان هذا الكتاب بُذكر بكتاب «فى النسبة والتناسب) . توفى ابن 

الداية نحو عام ۳۳۰ ه/ ٤٤۹م‏ . ۰ ۰ 


الرياضيون العرب 0۹ 


مصادر ترجمته 

ياقوت : إرشاد م٥٠‏ ص .٠٦١ -٠١١‏ الققطي» الحكماء» ص ۷۸. ول 
Bibl. Math : yè Ahmed und sein Buch uber die Proportionen : ùl giz Jlãa M.Cantor‏ 
11۸م« ص Jusuf: dÎ ia Jlês M-Steinschneider Jy ¢ ^-Y‏ 
B1. Math. gê ben Ibrahim und Ahmed ben Jusuf‏ م » ص4٤-‏ °۲ و ص 
۱۱۷-۱ ؛ انظر بروکلمن ۰۱۴ ص ۱٤۹‏ ؛ ۲اا؟ ص ٤۳-٤۲‏ وانظر ملحق eاu؟‏ 
ذلك ص ۱۹۳+ C٥۲‏ م٠۰‏ ص ۰۷۳۸ ۰۲٢‏ ص ٦۱ ۰ ۱٦-۱١‏ ۲۹۰۰۱۰۳ 
سارطون ۴٠ء‏ ص ٥۹4۸‏ ؛ الزركلي ۰٠۴‏ ص ۸٠۲؛‏ كحالة ۲۴۲» ص ۲۰۷ (وانظر 
كذلك باب آداب المحادثة وياب الفلك وباب الفلسفة) . 
آثاره 4 
-١‏ «كتاب فى النسبة والتناسب». القاهرة: دار» رياضة 1 (١١٠١١ه.‏ انظر 
الفهرس م٠"‏ - 1۹۸ الجزائر ٠٤٤١‏ (ق ٠١٤‏ - ۷۳. القرن العاشر الهجري)ء هذا 
وقد حفظت تر جمة جرهاردفون كر يونا لهذا الكتاب بعنوان : 

. فى عدة مخطو طات‎ Liber Hameti de proportione et proportionalitate 

لقد کتب er‏ عr‏ 81.8 و yè (Thabits Werk iiber r aves ON‏ : 
Ah. .Gesch.d. Nat. wis. u.Med‏ عدد ۷« عام ۱۹۲٤‏ م» ص »)٤4-٤۷‏ کتباعن 
اللحتوى يقولان: « لقد أتى أحمد بن يوسف المصري في كتابه . . . بالثمانية عشر نوعاً 
من الكتابة لكل صورة أساسية من صورة تأليف وتفكيك الشكل المسطح رط 
الفصل بالتناسب الذي يأتي به أحمد في الكتاب ويشير أحمد بناسبة النسب المؤلفة 
إلى أن هذه النسب أفضل ماتحقق على شكل القطاع» معتمداً بذلك على بطلميوس : 

Secundum modum quo usus est Ptolemaeus in figura quae notatur Alchanta, ut 
eius consideratio propinquior et imaginatio facilior. 

ثم لايلبث أن يبرهن» بعد أن يضع كلا من الصورتين الأساسيتين» على كل 
صورة وأنواع كتابتها السبعة عشر هندسيًاء متخيرا بذلك أسلوب التفكير الذي سلكه 
بطلميوس . وهو ييز بين طريقتين ويسبق الكلام عن ال ۳١‏ مساواةء النظر في مسألة 
كم إمكانية توجد من إمكانات الكتابة . وهو يعرف أن لكل ستة مقادير- يتناسب منها 


۳1° تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ص ۲۹۰ مقداران مع بعضهما - هناك ٠١‏ حالة ممكنة . . . ولا كانت النسبة المؤلفة تيح ترتيبين» 
دون أن تتغير القيمة » فإنة ينتج ثلاثون حالة » عَّمنها اثنتي عشرة حالة مستحيلة » فلا 
يبقی إذاً سوى ۱۸ حالة ممكنة . وقد اقتصر فى كلامه الأخير هذا على بيان الحقيقة دون 
أن يعطي دلیلاً مفصلاً كما يفعل ثابت . E‏ عند وضع آنواع الكتاب 
الثمانية عشرء أول مايربط المقدار الأول بالثانى والثالث والخامس . . . وبذلك يتميز 
ا ا و ی ا ي 
وما يلفت النظر أنه يضع لكل أصلين أنواع الكتاب الثمانية عشر من النسبة المؤلفة لكل 
أصل» ثم يترجمها هندسيًا» على الرغم من ن الغرض الرئيسي من محتوى الكتاب 
لمتبقى كان» بالمقابلء معالجحة عددية . ولايستبعد أن تكون قد نشأت» خلال القيام 
بذلك» الرغبة في أن يعدم شيء متكامل هندسيًا » فلقد تلاءم مع المفهوم السائد آنذاك 
أن تحمل ربط وى بن المدسة و اساب رجن جد فى المسائل الحابة الضرفة 
شكال أعيفت ولاز يدف الفاح شيا غالا مايعلى الامر مجر عا تمن 
المستقيمات . . . فشكل القطاع أول مايتبادر إلى الذهن في النسبة المؤلفة . وهكذا 
عليناء عند المقارنة مع عمل ثابت» أن نكتشف فرقاً بينهماء مؤداه أن ثابتاً يشتق أنواع 
كتابة النسب المؤلفة عن طريق إيراد برهان حسابي» بينما يبرهن أحمد كل حالة من 
شكل القطاع مباشرة. کر کر ا ل إذا ماراعينا أن عمل 
يوسف في الأصل» يراد منه شرح القواعد الحسابية » بينما لم يؤلف ثابت في الواقع 
سوى رسالة في الهندسة. 

ويلعب التساؤل دوراً محققاً: أيهما وضع أولاً أنواع الكتابة الثمانية عشر 
التي يكن لنسبة مؤلفة أن تأخذها: ثابت أم أحمد؟ ٠...‏ 
«كذلك لاييكن أن يستنتج من طبيعة الكتابين أيهما أولى بالأسبقية» إن لم يرد تفسير 
منهج الترتيب الواضح لد ۱۸ نوعاً عند أحمد على أنه يعني تقدماً مقابل عمل ثابت . وعليه فإن 
كتاب أحمد يعد الكتاب الأحدث» . 
-رسالة في القسي ا لمتشابهة » اکسفورد : ٦1۳ N۲5‏ (انظر اا۸ ص ۲٠٦1ء‏ 
وعند الا رقم ٠۹٤١‏ غير متطابقين)» ترجمة لاتينية ل جرهاردفون كر يونا 
بعنو ان : اطدrه‏ s«طناا«اد‏ ع ۲٥ط‏ . المخطوطات: باریس ٩۳۳۲۰۵‏ و ۰۱۱۲٤١۷‏ انظر 


الرياضيون العرب 1 


مقال 0ز A.B‏ في مجنل /Y Bibl. Math .3.F‏ 14۰۲ م/ ٩‏ بعنوان: 
Uber zwei mathematische Handschriften aus dem vierzehnten Jahrhundert‏ 
كذلك نشر 1a M.Curtze‏ لطبعة هiدلwة Jord. Nemorarius‏ في : Mitteil. des‏ 
»Copernicusvereins zu Thorn VI, 1887‏ وانظر مقالاً له كذلك في مجlة‏ : Bibl. Math.‏ 
عام 1۸۸۹ م ص ۱° ڊgiz‏ | : Uber den” Liber de similibus arcubus”‏ 

لقد حقق ونشر کا allwy P.S. van Koningsveld H.L.L.Busard‏ في القفسي 
المتشابهة لابن الداية» حققاها مع ترجمة لاتينية وذلك في : /Y'* Annals of Science‏ 
140م ۹1-۱ . 


ص۲۹۱ على بن أحمد العمرانى 
كان علي بن أحمد العمراني ا لموصلي الأصل» رياضيًا معروفاً ووراقاً مشهورأً 
توفي عام ٤٤‏ ۳ھ/ ۵٥۹م‏ . 


مصادر ترجمته 
ابن الندے ص ۲۹١‏ ۰ ۲۸۳ القفطی » الحکماء» ص ۲۳۳ e۲اد؟‏ ص 0۷-٥٩‏ . 


رة 


.)۲۸۱ شر حكتاب ال جبر والمقابلة لأب ي کامل شجاع بن أُسلم (انظر آنفاص‎ -١ 


سنان بن ثابت 
کان ابو سعید سنان بن ثابت بن قرة الحرانی» (انظر آنفا ص )۲٠٤‏ رياضياً 
وفلكياً وطبيباً كذلك»› عاش في بغداد وتوفي عام ۳۳۱هھ/ ۲٤۹م‏ . 


مصادر ترجمته 
ابن الندم ص Tf o TVY‏ ياقوت» إرشاد» م1 ۸ ص 11 TIT‏ 


ص ۲۹۲ 


1Y‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


القفطي » الحكماء > ص ۱۹۰- ۱۹۵ . ۲عاu؟‏ ص ٥۲-۹۱‏ ؛ بروكلمن» الملحق ۲٠ء‏ 
ص ۳۸٦‏ . 
آثاره 

لقد أورد ابن القفطى وياقوت عناوين الكتب الرياضية التالية " : 

-مقالة أنفذها إلى عضد الدولة في الأشكال ذوات ا خطوط ا لمستقيمة مى تقع 
في الدائرة وعليها . 

- إصلاح لعبارة أبي سهل الكوهي في جميع كتبه . 

- إصلاح وتهذيب لا نقله من كتاب يوسف القس من السرياني إلى العربي 
وکات ارش ف اكات 

- إصلاح لكتاب أقليدس”(؟) في الأصول الهندسية . انظر كذلك كتابنا في 


علم الفلك . 


إبراهيم بن سنان 
ولد أبو إسحق إبراهيم بن سنان بن ثابت بن قرة الرياضي الفلكي والطبيب عام 
٩‏ ه/ ۹۰۹م وتوفي عام ۳۳۵/٦٤۹م‏ بسبب تورم في الکبد . لم یحقق» حتی الآن› 
من كتبه التي وصلت إليناء سوى ثلاثة كتب» تكفي على كل حال في أن تبين أن 
مؤلفهها يجب أن ينظر إليه على أنه أح أهمٌ الرياضيين العرب» فلقد حقق 
Huer‏ عام ۱۹۱۸م رسالة إبراهيم بن سنان في المكافىء» وبين أن طريقته 


(۱( انظر بخصوص الرسالة التي حفظت له في المتحف البريطاني ففه ٥ /۷ ٤۷٣‏ (ق ۱-۲٦‏ 
۹ه انظر الفهرس ص ۲٠١‏ رقم )٤١١‏ بعنوان : رسالة في سياسة النفوس . انظر باب الفلسفة . 
(۲) هكذا الصواب متفقاًمع ماجاء عند ياقوت وخلافاً للنص المطبوع من كتاب ابن القفطي» وفيه 
«أفلاطون» . 

Abhandlung iiber die Ausmessung der Parabel von Ibrahîm b. Sinan b. Thabit () 

ترجمها عن اللغة العربية وعلق عليها في مجلة 


.TTA-T1€ / م١‎ 41A /1Y ade Vierteljahresschrift der Naturforschenden Gesellschaft in Zürich 


الرياضيون العرب 1Y‏ 


في ترييع المكافىء تعد أبسط من كل ماعرف من طرق العهدين ء القديم والمتوسط . 
وكيما تخو أهمة هذا الکتاب اکثر وضو حا قام ءا فقارن الكتاب المعني هذا بكتاب 
أرشميدس » فبينما لاإيحتاج إبراهيم في إيجاد تربيع المكافىء إلا إلى ثلاثة أشكال فقط» 
يحتاج أرشميدس إلى سبعة أشكال (من ضمنها شكل عددي كشكل مساعد)« وهكذا 
يتجلى أرشميدس في أنه أقل مؤهلات من العربي ‏ إبراهيم». كذلك من وجهة نظر 
المنهج فإنه لاييكن التغاضي عن أن منهج إبراهيم العربي له أفضلية ليست قليلة على 
منهج اليوناني أرشميدس”». 


۲0 المصدر السابق» ص ۲۲۱ . 

() المصدر السابقء ص ۲۲٢‏ ویتابع 8e۲‏ کلامه قاتلا : (وکما ذکر ٥.۸.۷٩۱!٣۲‏ في میونخ-وهو على 
صواب تام- في Die Wandlungen des Indivisibilienbegriffs von Cavalieri bis Wallis : allan‏ فإن 
طريقة أرشميدس وتقليدها يختلفان بلاشك عن طريقته (طريقة )ذلك أنهما طريقتا برهان 
غير مباشرتين» تفترضان معرفة النتيجة مسبقاً ولاتتعامل مع مالايقبل التقسيم ولا مع الإحداثيين» 
وإغا تتعامل الأشكال داخل وخارج الدائرة» إلخء وفي الواقع فإن الشيء نفسه ينطبق على أعمال ابن 
الهيثم وثابت بن قرة وأبي سهل الكوهي في تربيع ا مكافىء وتكعيب المجسم ا مكافىءء ويلاحظ أن 
آخر شكل وضع عند هؤلاء المهندسين هو : تساوي قطعة مجسم مكافىء نصف الاأسطوانة المحيطة › 
ومن نّم يبن بطريقة غير مباشرة أن هذه القطعة لاييكن أن تكون أكبرولا أصغر من هذاالمخلث أو 
بالأحرى نصف هذه الأسطوانة . أما إبراهيم بن سنان فيسلك طريقاً آخر . إلا أن الشكل الأخير 
(الثالث) ينص على أن كل قطعة من قطع المخروط ا مكافىء نسبتها إلى اثلث الذي على قاعدتها وفي 
ارتفاعها كنسبة الأربعة إلى الثلاثةء ولكن إبراهيم يبرهن على هذا الشكل مباشرة» وليس باستعمال 
طريقة ا لخلف» وهو يعرفهاء ذلك لأنه استعمل هذه الطريقة على شكل سابق» أي على شكل ۲ . وهذه 
الطريقة- التي قلما استطاع هو أو من سبقه أو من جاء بعده وقد تحر كوا على قاعدة هندسة أقليدس - 
قلما استطاعو! آن يحیدواعنها . أما شل ۲ فينص على أن نسبة كل قطعتين من قطع مكافىء إحداهما 
إلى الأحرى كتسبة المثلث» الذي قاعدتة قاعدتها ورأسة رأسهاء إلى المثلث المعمول في الأحرى على 
هذه الصفة . حتى إذا برهن إبراهيم على هذا الشكل» نتج له» وبطريقة سهلة ومباشرة» سطح قطعة 
المكافىء . من خلال هذه الطريقة يتراءى لي أفضليتها على طريقة أرشميدس» . 


ص ۲۹۳ 


T14‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


وتيين ل رء)ءس21 بدراسة أخرى قام بها لإبراهيم» اكتشف من خلالها المنزلة 
المرموقة التي لإبراهيم في قياس الظل العربي“. عبر عنها بقوله : إن إبراهيم يضرب 
في حديثه عن آلات الظل على آوتار نغمات جديدةء إذ يعتب وبقكر هجومي حي 
على من سبقه أنهم عزلوا الرخامات وساعات الأفق وساعة تصق النهار وساعة شرق 
غرب إلخ» وعالجوهامنفصلة ودون صلة عضويةء ماهو فيعالج جميع آنواع الساعات 
من منطلق موحد . كذلك فقد عاب على أصحاب قياس الظل حتى وقته نهم عرضو! 
تعاليمهم وطرقهم - بغخض النظر عن بعض الأشياء الشاخصة الحفيفة - عرضوها دون 
براهین"» . وهکذا یری )٥ں‏ 1 أن إیراهیم يستحق الثناء والشهرة «لأنه قدم أقدم 
برهان نعرفه بالنسبة للانحتاء (خطوط الساعات)") . 

هذا وقد خصص الكتاب الثالث الذي حُقّق من كتب إبراهيم إلى عمل القطع 
الناقص والقطع الزائد والقطع المكافىء بالفر جار والمسطرة عن طريق تحديد نقاط معينة . 

ومنذ قریب بین ۸٥6۸۴۶1۵‏ .8.۸ من خلال دراسة الكتب الثلاثة السابقة» أن 
إبراهيم يعرف طريقة تغيير الشكل هندسيًا معر فة جيدة (في : XI Congr. Int. d’ Fist.des‏ 
Sciences 11A‏ عام ۱۹۷۱م ص ۱۲۹- ۱۳۱ بعنوان : 


(Geometrical Transformations in the Medieval East.) 


مصادر ترجمته 

ابن النديم ص ۲ القفطي » ا حكماء» ص ٥٩ - ٥۷‏ ؛ ابن بي أصيبعة ٠٠۴‏ ص 
»Ssabier ; Chwolson ¢‏ م1 » ص 0°۷۷ ؟ بروکلمن ٠۶‏ »> ص ۲۱۸ ۰ Sue‏ ص ٥‏ - 
0€« سارطون م٠‏ > ص 1۳1 LuckeyJy «1Y‏ في مجلة : Deutsche Mathematik‏ 0 / 
۹۰ ١م/ Zur Entstehung der Kugeldreiecksrechnung : ùİlوiagn ةلlİãan 1۱١‏ ؟ 


)١(‏ لقد نشر أطروحته» التي قام بها في جامعة توبنجن» وکانت حول کتاب إبراهيم في آلات 
الظلال ۱۹٤ ٤(‏ م) نشرها في : 146۸A / 1V Orientalia‏ ¢/ € 0~ 01. 

(۲) المصدر السابق» ص ٥٠١‏ . 

(۳) المصدر السابق» ص ٥*۹‏ . 


۲۹۴٤ ص‎ 


الرياضيون العرب 10 


: فى مجلة‎ APY ouschkevitch کما أن نٹ‎ 
0 /م١‎ 414 /1V Archives aS d’ histoire des sciences 
: مقال بعنوان‎ 
Note sur les déterminations infinitésimales chez Thabit bin Qurra 
۰ آثاره‎ 

V7 11 /EATY «ارسالة في مساحة القطع ا مخروط ا مكافىء)» آيا صوفيا‎ -١ 
۲۹/۲٤١٥۷ : باریس‎ »)٤٦۱ ص‎ Kus القرن الخامس الهجري» انظر‎ ء۷٩‎ - + 
(ق‎ ٤٦١ نسخها السجزي)» لندن: المكتب الهندي‎ .ه١۹‎ . ٠١-٠۳١ (ق‎ 
م(۱۸۲--‎ ٤١ انظر اما رقم ۷٦۷)ء القاهرة: دارء رياضة‎ .ه١۱۹۸‎ » ۱۹۷-۱ 
کما ذکر فیما‎ ute۲ ۱۱۹۹ھ انظر الفھرس م۰' ۲۰۰۰). حققت من قبل‎ ۰7 ٦ 
: م. وفي دمشق نسخة ثانية‎ ۱۹٤۷ ذكر له قبل قليل» طبعت في حيدر آباد عام‎ 
.)۹۲ انظر الفهرس» ص‎ .ه٠۳١٠١‎ ۱٦۵ -۰۱۵۹٩( » ٥1٤۸ الظاهرية » عام‎ 

١/۲٤١۷ : مقالة فى طريق التحليل والتركيب فى المسائل الهندسية» باريس‎ ١-۲ 
ء٠٠۳١‎ ٤۰( ٤٠م نسخها السجزي)ء القاهرة: دارء رياضة‎ .ه۳١۹‎ »۱۸1( 
-۸۲ القاهرة : دار» تيمور» رياضة ۲۲۲( ص‎  )٠ » ٠م ۹هھ» انظر الفهرس‎ 
پنکیپور‎ .)٤ /م۱۹٩۳‎ /۳ R۸۸1 القرن الحادي عشر الهجري› ارجغ‎ ۲ 
طبعت في حيدر‎ »)٦۲ ق ۰۳۹-۲۱ ۳۱ھ انظر الفهرس ۰۲۲۲ ص‎ ۸ 
هناك نسخة ثانية في دمشق : الظاهريةء ب‎ N 
.)۸٥ -۸٤ انظرالفھرس‎ ھ۱۳۰١‎ ۳ 

Y NYY « 1€ cBrit-Mus . Add : «المقالة في رسم القطوع اثلا « )ند‎ -٣ 
-”٤٠(٤/۲٤۹۸روپیکنب‎ »)4۷٥ (القرن الثالث عشر الهجري » انظر الفهرس رقم‎ 
-٦۰( » علیکرہ: .ا٥٣ .لا م‎ ۰)٦۳ انظر الفھرس م۰۲۲۲ ص‎ ھ٦۳۱‎ ۲ 
م. ترجمها إلى الروسية‎ ۱۹٤۷ ه)؛ طبعت في حيدر آباد عام‎ ۳ «10 
م مو سكو‎ storiko-maاtem‎ .[ssledowanija : في‎ S.A.Krasnowa و‎ «CG. Ad - dabbag 
٤٤٦-٤۲۷ عام ٩۱۹7م ص‎ 

٤‏ - رسالة في وصفت ال معاني التي استخرجها في الهندسة والنجوم» بنکیپور 


۳1٦‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


۸( ۲۱-۲ ۳۱٦ھ‏ انظر الفهرس ۰۲۲۲ ص ۰)٦۱‏ طبعت في حیدر 
آباد عام ۷٤۱۹م‏ . 

۵- کتاب ف يآلات الظلال › آیاصوفیا ٠۷۵ --٦٦( ۱١ /٤۸۳۲‏ القرن الخامس 
الهجري انظر × ص .)٤١١‏ وقد وصل جزءان من البابين السابع والسابع عشر 

( أ ) في اللخطوط التي تصف نقاط نهاية الظلال . 

(ب) فيما سئل عنه بخصوص جوهر الظلال وشرح الظلال القصيرة . 

(ج) في الآلة التي لايطول فيها الظل ولايقصر. 

( د ) كيف تستخرج مقادير القسي التي تعرف عليها مواضع الساعات ؟ 

۰ (ه) إذا أعطينا مسطحا معلومًا و زمنًا معلومًا فكيف نستخرج نقطة في ذاك 
الملسطح عليها ظل آلة قياس معلومة في زمن معلوم ؟ 

( و ) كيف نستخرج المسطحات التي تقام فيها هذه اللات ؟ 

) ز ) في قيام هذه الآلات . Krause)‏ ص 611( . 
e EN RSE Sa‏ : إنه ألفها 
وكان عمره ستة عشر عاماً أو سبعة عشر * ثم تبين له فيما بعد أنها طويلة نملة ؛ ولهذا فقد 
عدلها وهو في الخامبة والعشرين واختصرها في ثلاثة كتب؛ طبعت في حيدر أباد عام 
۸۰ م» ول ر)س ۴1 آطروحة دكتوراه حول ذلك لم تنشر» قام بها في ۸عع هنت۲ 
عام ٤‏ ٤۱۹م‏ . نشر ملخص عنها في مجلة : اھا ء0۲ ۱۹٤۸/۱۷‏ م/ ٩۱۰-0۰٤‏ . 

1 - كتاب في الد وا ئر ا لمتماسة » تكلم المؤلف عن محتوى الكتاب في مقالته في 
طريق التحليل والتركيب» ص ٤١٠ ۳١ » ٠‏ . وقد ألف فى المسائل المعقدة منها 
مقالة بعنوان: «مقالة(في) المسائل المختارة»» انظر كتابه في حركات الشمس» 
کر 


() ينقطع كتاب حركات الشمس» ص ٩‏ » ٤؛‏ يتبع ذلك مقطع البيروني : إفراد ا لقال » وهذا 
سقط من طبعة حيدر آباد المذكورةء ثم بعد ذلك ص aT ٤‏ 
والكتب» مأخوذة عن كتاب ل سنان يتعذر معرفة هويته ولكنها بيانات مهمة» وكذلك بالنسبة 
للمعلومات عن الآخرين ٠‏ (فقد ذكر فيما ذكر طريقة للماهاني بالنسبة لتربيع المكافىء) . 


الرياضيون العرب ۳1۷ 


ص ۲۹۵ ویذکر ابن الندبم (ص ۲۷۲) شر حا مخروطات أبلونيوس لصاحبها إبراهيم 
ا ٠‏ انظر كذلك كتابنا في الفلك . 


الفارابي 

اشتغل آبو نصر محمد بن محما بن ترخان الفازانی (ترفي عام ۰/۳۳۹ ۵٩م»‏ 
انظر المجلد الثالث من تاریخ التراث العربي» ص ۲۹۸ ومابعدهاء وص ٠۳۷۸‏ وانظر 
كذلك المجلد الرابع من تاريخ التراث العربي» ص ۲۸۸) بالرياضيات والفلك 
والتنجيم . يؤثر الفارابي معالجة المسائل الرياضية من رؤية فلسفية» فقد كتب في 
شر خه- وقد وصل إلينا- كاين الول والخامش من كاب افليدين في الإصرل: 
«يبدأ التعلم بجسم يكن تصوره ذهنيًا ومن نَم يبدأ النظر بجسم ما مجرداً عن 
اللحسوسات المرتبطة به » ثم يقل إلى السطح فا خط وأخيراً إلى النقطة). والفارابي 
يتحدث في الكتاب نفسه كذلك عن شراح كتاب أرسطاطاليس الذين أضافوا شيئاً 
ما إلى تعريف النقطة » وذلك ليميزوها عن الوحدة العددية . يقل في مقالته في 
أغراض أرسطاطاليس في كتاب مابعد الطبيعة : «وعلم التعاليم» إن كان أعلى من 
علم الطبيعة» إذ كانت مواضيعه متجردة عن ال مواد » فليس ينبغي أن يشمى علم مابعد 
الطبيعة ؛ لأن تجرد مواضيعه عن المواد وهمى لاوجودي» (انظر : رسائل الفارا 
اlلفaandة‏ : Alfarabî s philosophische.Abhandlungen‏ طبعة لايدن عام ۸4۲ ام ص 
۷ . وفي رسالته التي لخص فيها مرة أخرى وبشكل رئيسي المسائل التي عو للخت 
من قبله يقول: «والحركات السماوية حركات وضعت دائرية في اللأضل» لكن 
الحركات الكائنة والفاسدة مكانية ولها كم وكيف» (المضدر السابق» ص )٩٩‏ . 

0 


من المنطق الرياضي (انظر بعد). 


. 164 ¬ € ص‎ Juschkewitsch (1) 
04 ض‎ Hébr . Übers. «ترجمات عبرية)‎ :Steinschneîder anil انظزظر‎ (۲) 


۲۹٦ ص‎ 


۳1۸ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


مصادر ترجمته ` 
ابن أبي أصيبعة م۰۲ ص۱۳5 وlaعدla A1-Farabi: Steinchneider‏ ص ۷%- 
Suter ۷4‏ ص %6 ¬ ¢9 Kapp‏ م“ ص ۰۹4۷و ص۹۸ ؛ زiهەه۲1‏ ص ٦‏ ؛ 
[uschkewitsch‏ ص €۸ ۲- €4 ۲ « وJ E.Kolman‏ فى : 
Ê Congr. Int. d’Hist.des Sciences TILA.‏ 
من عام ۱۹۷۱ م» ص ۱۰١۱ - ٩۷‏ مقال بعنوان : 
L anticipation de certaines idées de la logiqgue mathématique chez Alfarabi‏ 
آثاره 
١-«الحيل‏ الروحانية والأسرار الطبيعية فى دقائق الأشكال الهندسية» (ترى 
هل العنوان أصيل؟) وقد أفاد أنه لف الكتاب في عام ۱ه. مو جود في 414م ما 
"٤‏ ومابعدها). يتألف الكتاب من عشرة أبواب . هذا وربا انتفع أبو الوفاء في 
کتابه « فیما یحتاج إليه الصانع» (انظر بعده ص )۳۲٤‏ من هذا الكتاب (انظر مقال 
/YY s32 Arch. Int. His.Sc. :ةlج يفB.A.Rosenfeld g A.Kubesov‏ 1474 مأ 0۰ 
ıعgi (On the geometrical treatise of al- Farabi : ù|‏ تر جم روس ذأ :; Redacc. Kollectiv‏ 
S.E.Esewov, Alma- Ata: Matematiskije traktaty‏ عام ۹۷۲م فر ۹۱- ۲۳۱. 
٠‏ ١-كلام‏ (في )شرح المستغلق من مصادرات المقالة الأولى والخامسة م نأقليدس 
(أوردها ابن أبي أصيبعة م۲ » ص ۱۳۹)» وقد حفظت في تر جمات عبرية لو0 
ben Tibbon‏ » انظر teinschne1de۲‏ : تر جمات عبرية .۲5ط .ط٤۲1‏ ص ٥*٩‏ » ترجمة 
:M.F.Bockstein J aug)‏ 
` aزwostokowedeni problemi‏ رقم ٤‏ » موسکو عام ۱۹٥٩‏ م» وقد نشرت الترجمة 
كذلك فى :: ر1ه! )»۲ Maren as ij‏ المصدر المذكور آنفاًء ض ۲۳۳- ۲۷١‏ منه . 
٣-کتاب‏ ادحل إلى الهندسة الوهمية ؛ ءاد حيث ذكر آنفاً (أورده ابن بي 
ف 
-٤‏ شر حه لجسط بطلميوس (انظر كتابنا فى الفلك)» وبخاصة مسائل مثلثية 
(انظر الترجمة فى : Matematiskije traktaty‏ « ص ۴ e (A۹‏ 
۵- کما ا (الفارابي) مؤلفاً كذلك ل«كتاب بغية الآمال في صناعة الرمل 


الرياضيون العرب ۳14 


وتقوےالاشکال)» اکسفورد ۷۲ .۲۱۹8۵1 ٥*(‏ وما بعدهاء انظر نالا رقم ٩٥٦‏ » 
ص ۲۰۷). 


الأقليدسي 
يبدو أن أبا ا لحسن أحمد بن إبراهيم » كان أحد أهم رياضيي القرن الرابع/ العاشر . 
لانعرف شيئًاً عن حياته » أما أحد كتابيه اللذين وصلا إليناء فقد صنف في دمشق عام 
۱ ه/ ۹٥۲‏ م. يزعم (فيه) أنه كان أول من عالج الأعداد المكعبة وجذور المكعب في 
كتاب . يظن أنه كان سابقاًل غياث الدين الكاشي في معا جة الكسور العشرية . 


مصادر ترجمته 
بروكلمن :اللحق م۴ > ص ۳۸۷؛ A.S.Saidan _İ‏ فی مجلة sزئآاعدد‏ 0۷/ 
The Earliest Extant Arabic Arithmetic : ùl ig (%°* 0 /م١ ۹1٦‏ 
kitab al - fusil fial-— H isab al - Hindi of Abial - Hassan Ahmad ibn‏ 
e «EI : 2 A.I.Sabra Jy Ibrahim al - Uqlidisi‏ ۹ - 1. 
آثتارة 
-١‏ كتاب الفصول في الخحساب الهندي› يني جامع YTOA‘Y‏ ومابعدهاء 
۲ه انظر 5۴× ص )٥۱۳‏ وقد نشر احمد سعیدان هذا الکتاب في عمان ۱۹۷۳م . 
ول Matematika na srednevekovom vostoke : yd Ch.Tilla.SŠev, A.T.Umarov‏ 
الضادرة في طاشهند عام FTA‏ > ص 07۹۳-1 مقال بعنوال : 
ص ۲۹۷ Desjaticnye drobi v “ Knige nacal ob indijskoj.arifmetike”.al.-.Uklidisi (XV).‏ 
۲-الكتاب الحجري فی الحساب»› مانيسا: المكتبة العامة ۱۸۹(.۱۷٥۲‏ ص۰ 
۲ه انظر ماکتبه أحمد آتش فی : مجلة معهد المخطوطات العربية ٠۱۹۰۸ /٤‏ م/ )١‏ . 


420 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


كامل في ا جبر (انظر آنفا ص )۲۸١‏ . يحتمل أن اللإصطخري عاش في النصف الأول 
من القرن الرابع / العاشر . 


مصادر ترجمته 
Suter‏ ص 0۱ 


خمد ین ل 
يحتمل أن الأصفهاني هذا عاش في النصف الأول من القرن الرابع/ العاشر. 
ذکر ابن الند ( ص ۲ كتاب ال جامع في الحساب» من کتبه . 


مصادر ترجمته 

الققطي» الحکماء» ص ۲۸۷ ؛ ۲ا8 ص ٦1‏ . 

وقد ورد اسم محمد بن رَه في كتاب الأعلاق النفيسة لابن رسته (لايدن عام 
۸۹۱م› ص ۰ علی آنه محمد بن بر اهیم بن نذه (؟ أو لَره) (انظر ءاد؟ ملاحق»› 
ص .)٠١١‏ وفي الموضع نفسه حفظ كتابه : مساحة مدينة أصفهان . 


ا وش حقو ت ب عة الصهى اغات قاق السات ا 
عاش في النصف الأول من القرن الرابع/ العاشر . 


مصادر ترجمته 2 : 
ابن الندیم ص ۲۸۱. القفظي» الحکماء» ص ۳۷۸ . ۲ا3 ص ٠١‏ . 
از 
ذكر ابن الند أن أبا يو سف المصيصي أف الكتب الاتية : 
b=‏ ` 
اا 


ص ۲۹۸ 


الرياضيون العرب ۷۱ 


۳ کتاب حساب الدور . 


. -کتاب الخطاین‎ ٤ 

۵-کتاب تضاعبف بيوت الشطرج . 
1 كتاب نسبة الستين . 

۷-كتاب الجامع . 


۸-کتاب جوامع ال جامع . 


کان يوحنا بن يوسف بن الحارث بن البطريق القس مهندساً ومتر جما لكتب 
يونانية» وکان في زمانه مرجعاً فی كتاب أقليدس فى الأصول . يحتمل أنه عاش في 
النصف الأول من القرن الرابع/ العاشر؛ إذلم يتمكن ابن النديم من تحديد سنة وفاته . 
آما کتابه الذي وصل لينا فقد نسخه السجزي عام ۳۵۹ه/ ۹1۹ م. 


مصادر ترجمته 

ابن النديم ص ۲۸۲ ؛ القفطي » ا لحکماء» ص ۳۸۰ 5٠٠۲.‏ ص ٠۰‏ ؛ بروكلمن ء» 
الملحق ۰۱۲ ص ۳۸۹ . 
ااه 

۲٠۳-٣ ۱۹۹( ۲٤۵۷ مقالة في المقادير المنطقة والصم» باریس‎ -١ 
ھ).‎ 

E 
.)۳۳۲ متساویین انتقاداً حادا (انظر بعد» ص‎ 

۲ ترجمته رسال في للات تنس إلی آرشدیدس» انر فاص ۱۲۵ . 

ذكر البيروني ترجمة ل «مسائل لليونانيين؟» يعتقد أن أبلونيوس ألفهاء 

كرما و اة جها في استخراع الأرار (طبة القاهر وذلك ضس 2١-6۴‏ 
وص ٠٥-٦۳‏ (طبعة حیدر آباد) ص ۲۱-۲۰ و ص ۳۰-۲۷ . 

هذا وقد أورد ابن الندم أسماء الكتب التالية : 


VY‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


. كتاب احتصار جدولين في هندسة (؟)‎ - ١ 

- مقالة في البرهان على أنه متى وقع حط مستقيم على حطين مستقيمين 
موضوعين في سطح واحد» صيرا الزاويتين الداخايتين التي في جهة واحدة أنقص 
من زاويتين قائمتين (بخصوص نظرية التوازي) (١ء؛د8‏ فى المصدر المذكور له آنفاً) . 
اثظر كذلك تر الدين الطرمي قي الرناة الاو ص ۴۸ 


آبو جعفر الخازن 
يظن أن أبا جعفر الخازن الخراساني عاش في النصف الأول من القرن الرابم/ 
العاشر . لايعرف عن حياته شيء» اللهم إلا أنه رياضي وفلكي» وربا مؤرخ كذلك . 
ات عمر الخيام على أعماله في مجاJ‏ lلئريlضlت Algébre : Woepcke)‏ ¥(« وقد بَبّن أن 
القطوع المخروطية كافية في استخراج جذور المعادلات التكعيبية» وربا جاء في ذلك 
بأول حل بلّاء للمسألة الأرشميدسية . كذلك فقد شرح المجسطي وأصول أقليدس أيضاً. 


مصادر ترجمته 

ابن الندے ص ۲۱٦‏ و ۲۸۲؛ القفطي› ا لمحکماء۔ ص +۳۹٦‏ ۲ا8 ص ٩۸‏ ؛؟ 
Cantor‏ م1 » ص ٤۷۷؛‏ »ص7۲ ۳۲ » ص ۱۲۹ ؛ بروکلمن : الملحق ۰۱۴ ص ۳۸۷؛ 
سارطون م > ص Kapp › 11٤‏ م۲ » ص ۷۷؛ زiەP10‏ ص 1 ؟ Juschkewitsch‏ 
ص۲۹۷ ؛ قربانی ٩٤-۸۸‏ . 
اع 

٠٦/٠١۹ «تفسير صدر المقالة العاشرة من کتاب أقلیدس»: فیض الله‎ -١ 
») ٤٥ - + ۳۸(۳ /٥۹۲ ٤ ص ۲٦٤)ء برلین‎ Kus ۸۹ہ انظر‎ ۲٣۲-۲ ٤٥( 
»)٠٥۳ص‎ ۷ةزلa القرن الثامن الهجري» انظر‎ »)۲٠۷ - ۲۰٠ (ق‎ ۲٤٦۷ باریس‎ 
ص ۳۹۲). طهران: كلية‎ ۷٥۲۸. انظر‎ ۸۲ - ٦٩ (ص‎ ۰1/۱۰۲۲٤ 0۲. لایدن:‎ 
٤/٥٤۸ ص» القرن العاشر الهجري)ء تونس : أحمدية‎ ٦(۳ /۲۸١ الآداب» ج‎ 
»)٥٥٩٤ هه انظر الفهرس م۰۲ ص‎ ۱۱۰۰ ,۳( ۱۰ /۲ Pn (۷۲ =+ 1۷( 
۰٠۴ انظر فهرس مشروح‎ .ه1٥۳(‎ ٥ /۳۳۱ حیدر آباد» آصفیه» ریاضیات‎ 


الرياضيون العرب VY‏ 


ص٠ .)٠١‏ هناك نسخ أخرى من هذا التفسير منها في لایدن (۱۸/۱٤0۲:‏ ص ۲۲۷- 
۰ انظر .۷01 ص ۹۳ )»› Princeton‏ ۸(۸ +- ۸7 انظر Mach‏ رقم 
.(tAoY‏ 

- «زيج الصفائح»» حفظ جزء منه في تصحيح أبي نصر بن عراق بعنوان: 
تصحيح زيج الصفائح (انظر بعده ص ۰ )ص ٤‏ و ۸٨و١۱‏ و ۲۷ و ٣۲و‏ ٣٣و٣٣‏ 
و ٤١‏ و ٤۹‏ وكذلك في : استدراك على مسألة من زيج الصفائح لأبي نصر بن عراق» 
لیدن : .0 ۱۹۸/ ۱۷ (۱۳۷-- ۲۱۳۸ انظر ۷٥٥۲۸.‏ ص )٤١ ٩‏ . هذا وفی لایدن : .0۲ 
4 ( ص ۰۲۹۸-۲۹۴ انظر ٥٥0 ٤۰٩ ۷٥٥۲1.‏ 44۲) «یوجد حلان مختصران 
لمسألتين هندسيتين . قام بهما مجهول لايعرف اسمه» كان أبو جعفر قد حلهما في الكتاب 
الأول من كتاب زيج الصفائح حلا مسهباً مستطرداً» (ء؛«5 ص .)٨۸‏ كذلك يوجد في 
لایدن: 0۲ ۱۹۸/ ۱۲ (ق ۰۱۰۸-۱۰۲ انظر ۷٥٥۴.‏ ص )٤١١‏ أجوبة أبى الجود محمد 
ابن الليث (انظر بعده ص )۳١ ١‏ على الأسئلة التي تتناول مسائل هندسية » طرحها أبو 
الريحان البيروني . ينص السؤال الرابع منها على مايلي : يلعي أبو جعفر الخازن في 
زيجه الصفائح أنه إذا كان من الممكن تقسيم زاوية إلى ثلاثة أقسام متساوية» فإن بإمكانه 
حساب وتر زاوية ذات درجة واحدة (اعااS‏ ص .)٥۸‏ وفى برلين ٥۸0۷‏ محفوظ 
بعض الكتاب الأصل » وقد ذكره البيرونى فى تمهيد ا مستقر» ص ۷۷و ۷۸و ۸۰ 1 

-٣‏ «البرهان على الشكل السابع م نكتاب بني موسی»» یظن آنه للخازن 
(حساب المثلث من الأضلاع الثلاثة = المعادلة الإيرنية) طهران : المكتبة ا لخاصة لصاحبها 
معتمد (انظر نشریه ۰۳۴۲ (ص (۱٥۷‏ وانظر آنفا ص ۲٢۲‏ . 

-٤‏ «كتاب الأصول الهندسية) ينتقد فيه » ممن ينتقد» منالاوس» ذكر في 
تصحيح زيج الصفائح ل أبي نصر بن عراق» ص ۳و ٠١‏ و ١٠و ٤0‏ . 

› ٤۵ ويذكر أبو نصر بن عراق في كتابه : «تصحيح زيج الصفائح»» ص‎ -٥ 
مراسلة بين الخازن وبين إبراهيم بن سنان بن ثابت» ينتقد الخازن فيها إبراهيم بن‎ 
. سنان» کما ینتقد کتاب أکرمنالاوس‎ 

. «تفسير الجسطى» (لبطلميوس)» محفوظ » انظر كتابنا فى الفلك‎ -٦ 

۷- المدحل الكبير إلى علم النجوم» انظر كتابنا في الفلك . 


VE‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


۸ - «كتاب العا مين». في علم التنجيم ؟ انظر كتابنا في الفلك . 

٩-«كتاب‏ في ميل الأجزاء» . ذكره الطوسي» کشف الماع ٠١١‏ . انظر قرباني ٩۱‏ . 
١٠-«كتاب‏ الأبعاد والأجرام»ء ذكره البيروني في كتاب القانون ٠١١١‏ . 
-١‏ «كتاب المسائل العددية»ء أورده ابن النديم وابن القفطي . 


لقد تبن (انظر المعجلد السادس من تاريخ التراث العربي» ص ۱۸۹) أن أبا 
جعفر الخازن هذاء هو نفسه أبو جعفر محمد بن الحسين المذكور ص ٠٠١‏ . 


و أبو العلاء بن كرنيب 
كان بو العلاء بن أبي الحسين إسحق بن إبراهيم بن يزيد الكاتب بن كرنيب 
(انظر آنفاص »)۲۷١‏ آخو أبي أحمد الفيلسوف الطبيعي والفيلسوف (انظر ابن الندي» 
ص (۲٣۳‏ مهندساً ومعلماً لأبي الوفاء البوزجاني (انظر ابن الندي» ص ۲۸۳). ولا 
کان إبراهيم بن سنان بن ثابت يذكره بين الحين والآخر» لزم عن ذلك أن يكون أبو 
العلاء قد عاش في النصف الأول من القرن الرابع/ العاشر . 


مصادر ترجمته 

ابن الندم ص ۲۷۳ ؛ ۲اد ص ٤٩‏ . 
آثاره 

وفي ما آدخل «کتاب استخراج الأوتار» للبیروني» ص ٠٤١-۱۳۹‏ 1۹۸ 
والرسالة في الهندسة وعلم النجوم لإبراهیم بن سنان (انظر آنفا ص )۲۹٤‏ ص 
۵٥٤-۳‏ وص ٩۲‏ وص ۹۳- ۰.۹٤‏ آدخل فیهما مقتطفات من كتاب هندسي . انظر 
Sذlلك A.Muruwway E.S.Kennedy‏ : 
BÎrînîon the Solar Equation‏ ف /۱Y JNES‏ 1۱/۱40۸ . 


کان ابو يو سف يعقوب بن محمد الرازي ریاضيًاء شرح بتكليف من ابن العميد 


الرياضيون العرب Vo‏ 


محمد بن الحسين (توفي ۳٠١‏ ه/ ١۹۷ء)‏ المقالة العاشرة من كتاب أقليدس في 
الأصول . يحتمل أنه عاش في النصف الأول من القرن الرابع/ العاشر . 


مصادر ترجمته 
ابن النديم ص ۸۱+ القفطي » الحكماء» ص Sue › ٦٤‏ ص Ye Kapp » ٦٦‏ « 
ص ٩1‏ ؛ ز0٥۶1‏ ص ۷ . 
آئاره 
وقد ورد ابن الندي : 
-١ ٠‏ «كتاب الجامع في الحساب» . 
۲- «كتاب التخت) . 
۳- «کتاب حساب الخطأین» . 
-٤‏ «كتاب الثلاثين ا مسألة الغريبة» . 
۵- «تفسير ا مقالة العاشرة لكتاب أقليدس». وربا كان هذا التفسير هو نفسه 
التفسير الذي 3 اسم مؤلفه في الترجمة اللاتينية ئ( (انظر بعده» ص ۳۸۸). 


أبو العباس بن يحيى 
لايعرف شيء في الوقت الحاضر عن حياة هذاالمهندس . ؤمن مصادر إبراهيم 
ص ۳١٠‏ ابن سنان بن ثابت في رسالته في الهندسة وعلم النجوم (ص )٤١‏ كتاب لأبي العباس . 
ويحتمل أن أبا العباس عاش في النصف الأول من القرن الرابع / العاشر. 


الصيدناني 
ا ی ا ا ا 


مصادر ترجمته 
ابن النديم ص CYA‏ القفطى » الحكماءء ص ۰۲۲۱ Suter‏ ص 1¥ .` 


۳۷٦‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


آٹاره 
وقد ذكر ابن النديم من مؤلفات الصيدناني العناوين التالية : 
-١‏ ١كتاب‏ فى صنوف الضرب والقسمة) . 
8 شرح کتاب محمد بن موسى الخوارزمي في الجبر» . 
٣‏ «شرح كتاب محمد بن موسى الخوارزمي في الجمع والتفريق) . 


سنان بن الفتح 
يشهد ابن النديم أن سنان بن الفتح الحراني قد أبدع في الرياضيات . ولم تحقق 
بعد سنة وفاته» وإن كان يبدو أنه عاش في النصف الأول من القرن الرابع/ العاشر. 


مصادر ترجمته 

ابن الندیم ص ۲۸۱ القفطي » الحكماءء ص * ۱۹ ¢ Suter‏ ص 11 « Cantor‏ 
۰1۴ ص ۷۳۰ . 
اثاره 


هذا وقد أورد له ابن الندي العناوين التالية : 

. «كتاب التخت في الحساب الهندي»‎ -١ 

- كتاب ا جحمع والتفريق. 

-٣‏ «كتاب شرح الجمع والتفريق» ( لمن ؟). 

. «كتاب الوصايا)‎ - ٤ 

۵- «كتاب حساب المكعبات» . 

1- «كتاب شرح ال جبر وا لمقابلة للخوارزمي» . 

كذلك ذكر البيروني في إفراد ا مقال (ص -١١۳‏ ١٠١)ء‏ كتابه في حساب بعد 
القمر. ويفضل البيروني هذا الكتاب على كتاب الكندي ذي الموضوع نفسه. 

هذا وقد وجدت له الخطوطات التالية : 

-١‏ «كتاب فيه الكعب وال مال والأعداد ا متناسية»» شرح فيه بخاصة ماجاء في 
كتاب المحبر والمقابلة (محمد بن موسى الخوارزمي حول هذه النقاط . القاهرة: دار» رياضه 


الرياضيون العرب ` VY‏ 


. أالقرن السابع الهجري). جاء في صدره: الحمدلله الكبير.‎ ٠١ ٤-7 ٩40(٠ 
إن جل معرفة الحساب هو النسبة والتعديل » وقد وضع محمد بن موسى الخوارزمي‎ 
كتاباً سماه الجبر والمقابلة» وقد فسر ذلك وسنح لنا بعد تفسيره باباً ينشعب على قياسه»‎ 
يقال له: باب الكعب . . . ولم نر أحداً من أهل العلم من سبقنا وانتهى إلينا خبره»‎ 
وضع في ذلك عملا أكبر من التسمية » فأحببنا أن نضع في ذلك كتاباً نبين فيه مذهب‎ 
جاء‎ »)7 ٩٩ -- ٩۲( ۲۱۰ «المساحات المناظرية)» القاهرة: دار» ریاضه‎ - 
. في صدره : إذا أردت أن تعرف بعد خط د ه من موضع د.‎ 

.)٠ ٠٠١٤ -'٠١٠٤( «القوس». القاهرة كذلك‎ -۳ 

. ٠١١ -- ٠٠٤(ًاضيأ -انوادر ا لمساحة». القاهرة‎ ٤ 


ص ۳۰۲ أبو الفضل 
لانعرف عن هذا الرجل فى الوقت الحاضر شيئاً . أمانسبته الجنابي فقد وردت 
في الفهرست» طبعة طهران ص ۳۳۹ . و أما في طبعة 1٤ع‏ ت۴1 ص ۲۸٠‏ فهي الحياني . 


مصادر ترجمته 

. 1۷ ص‎ Suter 
آثاره‎ 

ذكر ابن النديم كتاباً بعنوان: كتاب الزيج الهندسي» وربا كان كتاب الزيج 
الهندسي هذا نفس الكتاب الذي ذكره البيروني في كتاب تمهيد ا مستقر ص ۲۳ باسم : 
تعليقات الجيهاني 


الي 
كان جعفر بن علي بن محمد ا لكي مهندساًء يحتمل أنه عاش في النصف الأول 
من القرن الرابع / العاشرء ويبدو أنه كان حفيداً محمد بن علي المكي» الذي قام في 
النصف الأول من القرن الثالث/ التاسع بأرصاد فلكية (انظر باب الفلك) . 


VA‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


مصادر ترجمته 
ابن الندےم ص ۲۸۲؛ ادص ٦۸‏ 
آثاره ٠‏ 
۰ هذا وقد ورد ابن الندي العنوانين التاليين كتابين للمكي : 
-١‏ «كتاب فى الهندسة) . 
N‏ ل 
٠‏ ابن ناجيا 
را عاش محمد بن ناجيا الكاتب في النصف الأول من القرن الرابع / العاشر . 
مصادرترجمته 
ابن النديم ص .۲۸١‏ القفطي » الحکماء» ص ۰۲۸۷ ءاد ص 1۸ . 
آئاره 


كتاب المساحة» ذكره ابن النديم ص .A۱‏ 


الأرجاني 
کان ابن راهويه الأرجاني”' رياضيًا وفلكيًا . لايعرف عن حياته شيء؛ إلا أن 
ص ۳۰۳ من الثابت آنه کان حياً قبل عام ۳۷۷ه/ ۹۸۷ م» وهو الزمن الذي صنف فيه ابن الندم 


کتاب الفهرست . 


مصادر ترجمته 

ابن اندم ص ١٠۲؛‏ البيهقي» تتمة» ص ^ . Suter‏ ص ۱۷ ¢ Kapp‏ م“ 
ص٤ ٩‏ ؛ زنەه۲1 ص ٤‏ . . 
آثاره 

-١‏ (تفسير) المقالة العاشرة . ذكرها ابن الندم.. 
(۱) ار أن قول همزا ۱١۷ )٠١۹(‏ : بأن هذا العالم هو نفسه العالم المحدث إسحق بن 
راهُويًاء غير صحيح (انظر تاريخ التراث العربي ۰۱۲ ص .)٠٠۹‏ 


الرياضيون العرب ۳۷۹ 


-الزيج . رأى البيهقي نسخا عديدة بخط أبي محمد العدلي (انظر بعد 
ص٦۳۸)‏ . 
آبو محمد بن بي رافع 
اشتغل بو محمد عبدالله بن بي الحسن بن أبي رافع» و 
بالهندسة (انظر ابن الندے ص ۰۲۷۹ S1۲‏ ص )٤۳‏ . 


مصادر ترجمته 
ابن الندےم ص ۰۲۷۹ Se‏ ص ٩١‏ . 
أثاره 
٠‏ رسالة في الهندسة . ذکرها ابن الندم ص ٠۲۷۹‏ 


ابتویخې 
يعد إبراهيم بن سنان بن ثابت» ذو الفكر الثاقب» أبا يحيى المهندس من أفضل 
الهندسين . يظهر أن أبا يحيى هذا هو نفسه أبو يحيى الماوردي الذي يظن أنه كان يعيش 
في النصف الأول من القرن الرابع/ العاشر في بغداد. وهو من شيوخ أبي الوفاء. 


مصادر ترجمته 

ابن الندم ص ۲۸۳ (طبعة طهران ص ١٤)؛‏ القفطي » الحکماء» ص ۲۸۸ . 
اص 64-٤۸‏ . 0 
آثاره 

هناك شواهد مأخوذة من كتابه أو كتبه وموجودة في رسالة إبراهيم بن سنان بن 
ثابت : في الهندسة والنجوم اا و 
للبيرونيء ض٦۱۹.‏ 


او 


۸۹ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


اقتبس إبراهيم بن سنان بن ثابت حل مسألة هندسية من كتاب لعلي بن الحسن 
ص ٠٠٤‏ (انظر «كتاب الهندسة والنجوم»» ص .)۲١‏ ومن المحتمل أن هذاالعالم هو نفسه 
أبو القاسم بن معدان الذي و جه إليه الكتاب المحفوظ ذو المؤلف المجهول» بعنوان : 
جواب شك في احتلاف منظر القمر من شكوك أبي القاسم بن معدان . 
انظر كتابنا في الفلك . 


الكلوذاني 
عاش أبو نصر محمد بن عبدالله الكلوذانى فى بغداد إبان عهد عضد الدولة 
البویهي (۳۳۸ھ/ ۹٤٩‏ م- ۳۷۲ھ / ۹۸۳ م) . کان ا معاصري ابن الندم 
الذي وصفه بأنه من الرياضيين الممتازين فى ذاك الزمان . أما النسوي فيرى (انظر بعده 
ص )۳١١‏ أن مسائل الكلوذاني وحلوله كانت صعبة . والكلوذاني يقدم قواعد لابد 
منها لأولئك الأشخاص الذين يهتمون بالمسائل الدقيقة ليس غير ٤«10١(:‏ م٠٠‏ ص 
.).١‏ وكان الكلوذاني قيماً في علم الفلك أيضاً. 


مصادر ترجمته 

ابن الندم ص ٤۲۸؛‏ القفطي » الحکماء» ص ۲۸۸ . ۲ءاا؟ ص .۷٤‏ 
آثاره 

كتاب التخت فى الحساب الهندي . وكان هذا الكتاب مصدرآمن مصاد ر كتاب 
القع التوی» انظر طغة قران هران ۱۲6۱ صن ۴۴ : 


اا 
و 


مجهول 

في نسخة للسجزي › ترجع إلى عام ۹١٣ه/‏ ۰ءم» رسالة ضاعت بدایتها 
وضاع اسم مؤلفها؛ فيها محتوى نظري عددي مهم» وتعالج» بشکل رئيسي› 
تكوين المثلثات قائمة الزاوية المنطقة . تتميز المثلثات الأولية التي لايوجد قاسم 
مشترك بين أطوال أضلاعها عن اللات الناتجة عنهاء فالوتر في المثلث الأولي- 
كما يزعم- يكون فرديًا باستمرار» ومساوياً لمجموع مربعين . أما الفردية فققرب . 


راشيو ناري ۴۸۱ 


إلى الأذهان أكثر بعد إذا ماكان للوتر الصورة ٠١‏ م ١+‏ أو الصورة ۲١م .٥+‏ 
وقد فسرت الصور التي يكن أن تنتمي إليها الأعداد المربعة ومجموعهاء أو بعبارة 
أخرى جزء من علم البواقي المربعة . الال الى بیت من تسب فارخ الات 
تنص على أن : المطلوب إيجاد مربع إذا زيد عدد معين أو نقص عدد معين أعطى 
عددین مربعین . وهي مسألة وضعت وينبغي حلها (1۲ه) ۱۲ > ص ۷0۱- 
.(VoY‏ 
ص٣١۳۰‏ آثاره 
الرسالة المجهولة في : باريس /۲٤٠۷‏ 1۹(ق ۰۸1-۸۲ نسخها السجزي وترجع 
إلى عام ۹٣ھ/‏ * ۹۷م( حlaa‏ وتر جlqa Recherches sur Plusieurs: Fr. Woepcke‏ 
ouvrages de L eonard de Pise‏ في Atti dell' Accademia Pontificia dei nuovi Lincei‏ عد 


۲۲۷-4 و ص ۲٦۹-۲٤۱‏ . 


محمد بن عبدالعزيز الهاشمي 
لايعرف عن حياة هذا الرياضي شي ء. إن القرائن الوحيدة الدالة على زمن 
حياته توجد في رسالة آلفها هو ل جعفر بن المكتفي العباسي (ولد عام ٤۲۹ه/‏ ٦٠۹م‏ 
وتوفي عام ۳۷۷ه/ ۹۸۷م) ونسخها السجزي عام ١۹‏ ٣ه/‏ ۰م . 


5 


مصادر ترجمته 
۲ ص ۷٩‏ ؛ بروكلمن ء الملحق A“ ٠٠١‏ . 
E‏ 


آئاره 

١-«الرسالة‏ ا لم وسومة بالوضحة في حساب الجذور الصم إلى الأمي ر أبي الفضل 
جعفر بن المکتفي بالله» . باریس ۱۹/۲٤۵۷‏ (ق ۰۷۸-۷٦‏ ۵۹١۳ء‏ نسخها 
السجزي)»› اسورد /V 1 Bodl Marsh‏ ۲ص»› انظر ا رقم ٤‏ ص 
۳,) مشهد : رضا ٤ --۲( ۲/٠۲٥۸‏ أ القرن السابع الهجري)'. 
(۱) إن قول 1۸٥‏ ٠0(وقد‏ أخذه عنه كل من ءاد وبروكلمن) إن هذه الرسالة قد ترجمها ونشرها 
Woepcke‏ « يقوم على وهم 


AY‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


۱ ٤۰-۳۱۳۸( ۳۹۷۰ , ۳ وفي اکسفورد : .801.11۰۲5 مخطوطة تحت رقم‎ 
طاشنل‎ Matematika na srednevekovom vostoke : yG.P.Matvievskaja lqaÃ>- (a 1V9 
Nekotorye arabskie kommentarii k desjatoi : ùl ۸ء,م» ص ۲۲-۱۳ وذلك ا‎ 
knige natal Evklide 

-الكامل (في زيج فلكي). انظر كتابنا في الفلك . 

۳- كتاب تعليل زيج الخوارزمي . انظر كتابنا في الفلك . 


بو جعفر محمد بن الحسين 

كان أبو جعفر أحد معاصري الخجندي (انظر بعده ص )۳٠۷‏ والُولف المجهول 
للات ار اا( 0 
ا لخجندي . عولج ال مثلث المنطق قائم الزاوية معالجة عددية في إحدى الرسالتين اللتين 
وصلتا إليناء كما عولج في الكتاب المذكور آنفاًء المجهول المؤلف . يفهم من كلام 
ا مؤلف نفسه أنه وضع نصب عينيه إيجاد مربعات منطقة » إذا زيدت إلى عدد معين أو 
نقصت العدد نفسه أعطت مربعا . ولقد استخدم المؤلف في حل هذه المسألة الرسم 
الهندسي الذي يرجع » على مايظهر في آخر المطاف» إلى ديوفنطس» وعن طريق 
ص ۳٠٣‏ رسم مثلث منطق قائم الزاوية» على كل من ضلعيه القائمين مريع» يحلل إلى 
مربعين مختلفين ومستطيلين » عن طريق رسم هذا ا مخلث وجدت أعداد تحقق الخواص 
النشودة في مربعات مجموع الضلعين والوتر والفرق بين ضلعي مثلث قائم الزاوية› 
في حين يساوي الجداء المضاعف للضلعين عدداًء المربع الأول أكبر من المربع الأوسط› 
والمربع الأخير أصغر من المربع الأوسط (0۲«ة٤ ٠۲‏ ص .)۷٠١ -۷٠٤‏ ومن َم 
يوضح المؤلف- كما يوضح المؤلف المجهول- طرقاء يكن أن يتكون مثلث منطق 
قائم الزاوية من عددين» لا على التعيين ه و« (المصدر السابق). ويبين المؤلف كذلك 
جداول عددية› تكونت نتيجة محاولات- بالطبع محاولات قامت على تصور 
نظري- تكفي بادىء ذي بدء في معا حة المسألة الملحة التي تقضي إيجاد مثلث منطق 

قائم الزاوية (المصدر السابق). 


الرياضيون العرب FAT‏ 


مصادر ترجمته 

Recherches sur plusieurs ouvrages de Leonard de Pise: Fr. woepcke‏ ف 
مãl‏ : Atti dell ‘ Accademia Pontificia dei nuovi Lincei‏ 1€ / ۱م 1 
و —- 1 0 ¢ Suter‏ ص * Suter gy A‏ أيضاً في : Cantor ¢ ۱ 1Aص Nachrr.‏ ¢ \ ص 
۷١١-۲‏ ؛ سارطون م٠‏ ص ۷۱۸ ؛ بروكلمن» الملحق م٠»‏ ص۲۹ 
[uschkew isch‏ ص ٤‏ - 9 و 1۸۸ ؛ قرباني ۲٤۹4-۲٤7‏ 
آتتار: 

٠ «رسالة إلى أبى محمد عبدالله بن على ا لحاسب فى إنشاء ا ملثات القائمة‎ -١ 
-۸٦ (ق‎ ۲١/۲٤۵۷ الزوايا امنطقة الأضلاع وا منفعة في معرفتها» مخطوطة باریس‎ 
۳۹ه» نسخها السجزي)» ترجمها وحققها )م۷6 ۴۲ انظر ما ذکر له آنفا.‎ ۰ ۳ 

۲- «رسالة في استخراج حطين بين حطين متواليين متناسبين من طريق الهندسة 
الثابتة»» باریس ٤۷/۲٤٥۷‏ (ق ۱۹۸- ۱۹٩۹‏ » ۹١ه.‏ نسخها السجزي)» ترجم 
بعضھا a e Vaux‏ بعنوان : 


Une solution du probléme des deux moyennes proportionelles entre deux droites données 

وذلك في مجلة : ٤-۳ le \N۸/1۲ Bibl. Math‏ 
هذا وقد عالج 1إK0۔K۸-‏ إلحاقاً مقاله (المنشور في /o0- 0٤ $۲18٤‏ ۲- 

lle «zur Geschichte der Dreiteilung des Winkels : ùl giz (1۸4-1۸۲1‏ 
هذه الرسالة بإسهاب . فهو يقول فيما يقوله : يستعمل الحسين في هذه الرسالة حل 
Nikomedische‏ استخراج ا لخطين المتواليين المتناسبين هندسيًا ا لخطين معلومین › 
ويطلق على هذا ا لحل طريقة الآلة . علاوة على ذلك يود أن يأتى بحل على وفق الطريقة 
الهندسية» مستعملاً بذلك قطعاً زائداً. ها ا ا 
كذلك فقد حرص حرصاً خاصًا في التحرير الذي تلا ذلك» للحفاظ على طابع الأصل 
کماهو . ری کر ی ی ا ی ای ج ف وال ال ل 
E MS a‏ وذلك بنفس الطريقة 

ص ۳۰۷ التي, اتبعها ء6ل٠»زN‏ وفقاً لطريقة يقة الآلة . 


TAS‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ونحن نذكر (فى أول الأمر) الشكل الذي جاء به الحسين وبرهن عليه بطريقتهء 

زنالج ف عن دلت الط رة العامة ( الهاو الذكرر افا ج 60 : 

وبعد أن أورد المؤلف الحل وآلات ءءل٠٣ N٠‏ المستعملة فى ذلك قال ١:‏ لقد 
هن ای رج اجا ا ن مر اها ار 
أما إذا أردنا إيجاد هذا ا خط عن طريق قطع زائد» علينا أن ننتقل بذلك من طريقة الآلة 
إلى طريقة الهندسة الثابتة» (المصدر المذكور آنفاً» ص ۱۸۷). 

۳- «رسالة إلى عبدالله بن علي الحاسب في البرهان على أنه لاييكن أن يكون 
ضلعا عددین مربعین یکون مجموعهما مربعاً» فردین بل یکونان زوجین أو (یکون) 
أحدهمازوجا والآخر فرداً» . مخطوطة باریس ٤٩۹/۲٤٥۷‏ (ق ۱۹۹- ١٠٠۲ء‏ 
۹ه.» نسخها السجزي) . 

-٤‏ «إصلاح كتاب المخروطات» (لأبلونيوس) لقد حفظ » إلى حد كبير» 
فى رسالة لمؤلف مجهول» تتناول مقدمة كتاب أبلونيوس فى المخروطات التى 
ماعل م هي الور إلى ف افا ٠‏ الان ن الراك 
مايحتاج إليه من رسم القطوع المخروطية ومقدمة للموسطين وقسمة الزاوية 
المستقيمة الخطين بثلاثة أقسام . . . وهذا المختصر مستخرج من كتاب المخروطات 
بإصلاح أبي جعفر محمد بن الحسين الخازن . . . مخطو طة اكسفورد : .”10 ,.1 ل8 
٠١۲ ^ ۷‏ ۲) وفي الجزائر /۱٤٤٩‏ ۱۰ (ق )۱٥۳-۱۲۹‏ جزء منه یتناول 


تقسيم الزاوية . 


الخجندي 

عاش أبو محمود حامد بن الخضر الخجندي فى التصف الثاني من القرن 
الرابع/ العاشرء وقد كان قيماً في علم الفلك» فضلاً عن الرياضيات . يعد الخجندي 
وأبو الوفاء وأبو نصر بن عراق من أوائل من اكتشف شكل الجيب الكروي (انظر 
مقالة k uckey‏ عو zur Entstehung der Kugeldreiecksrechnung Ùù|‏ فی 
nجJة: ٠۰ / 0 Deutsche Math.‏ ,,م/ .)٤١١‏ وإليه يعود برهان في القاعدة 
النظرية العددية العجيبة ومفادها أن مجموع عددین مکعبین لاکن أن یکون عدداً 


الرياضيون العرب A0‏ 


مكعباً وأن س٣‏ + ع۳ = ص۳ ناطقة غير قابلة للحل” . وقد أضاف معاضره أبو 
i a‏ والذي ذكر لناهذه القاعدة» أن 
برهان الخجندي في ذلك سقيم . 

وقد حاول الخجندي» 2 ا 
کله . وبتعدیل طفيف حسب الخجتدي TTY ٣۳‏ أي بخطأ يساوي دقيقتين . أجل 
فإن  0.Schirmer‏ یری أن فكرة استعمال طريقة الاستقراء في تعديل نتائج الرصده 


ص۳۰۸ 


ثل إنجاراً جدیراً بالا حظة حا ۰ 
مصادر ترجمته 


Über den Sextant des al chogendi: E.¢V 4 ^ <-ص‎ \ Cantor ¢ Y € ص‎ Suter 
۹۱م/‎ » /Y Archiv f. Gesch. d. Nat.wiss. u.d. Technik : ةlج في‎ Wiedemann’ 
؛ سارطون ۰۱۴ ص 11۸-11۷ ؛ بروکلمن» الملحق ۰۱۲ ص ۳۹۰ ؛‎ ۱۵۱-۹ 

. ۱1۸4-۸ قرباني‎ ¢ Y0 ص‎ Juschkewitsch ¢ ۱۹۷ م۴ ص‎ Tropfke 
أئاره‎ 
وصل إلينا جزء من كتاب له فى الرسالة المجهولة المؤلف : «مسائل متفرقة‎ -١ 
› هندسية» الموجودة في القاهرة : دار» راا ۰م (صفحتان في مجلد جامع‎ 
ه) ويتألف هذا الجزء من عبارة وحل لمسألة شكل الجيب الكري المشهورء‎ 
: بعنوان‎ ۲۹۳ -۲٦۱ تر جمها ره5.٥ في مجلة : زی[ ۸/ ۱۹۲۲ م/‎ 


Behandlung einiger Geometrischer Fragepiüinkte durch muslimische Mathematiker 


Recherches sur Plusieurs allan فى‎ Woepcke م ۱> ص۲ ۵ فی قو لهذا على‎ Cantor عو‎ (1) 
Atti dell ‘ Accademia Pontificia dei nuovi Lincei : وقد تنىشرە في‎ ouvruges de Léonard de Pise 


Y-I pA‏ ااا ا 
(المتوفى ٠٠٠١١‏ م) المشهورة. 


. ۷٥۳ ۾ \ ¢ ص‎ Cantor (۲) 


. 0 /e 14؟VY-‎ 14۲ /OASBPMSE : فى‎ Studien cur Astronomie der Araber ( 


۳۸٦‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


«أما الشكل فهو : دائرتان كبيرتان على سطح كرة» تتقاطعان بزاوية ماء أفتّرض قوسين 
على كل من الدائرتين كمايوضح ذلك الشكل فأقول : إن نسبة جيب قوس من القوسين 
إلى جيب اليل مع القوس الآخر في الدائرتين تساوي نسبة جيب قوس آخر» لا على 
التعيين› من هذه الدائرة إلى جيب الميل مع تلك الدائرة» (المصدر السابق» ص -۲٠١١‏ 
1۲( 

۲- وقد حول أبو نصر بن عراق في رسالته في دوائر السموت» طبعت في 
حیدر آباد عام ۱۹٤١‏ م» ص ۰٩۹-۳‏ على کتاب للخجندي› وعنوان الحزء المستفاد 
منه استخراج مجاز دوائر السموت بالصناعة 

انظر كذلك موؤلفاته الفلكية وبخاصة رسالته في تصحيح اميل وعرض البلد» 
ذات الأهمية العظمى في تاريخ الرياضيات . انظرها في كتابنا في الفلك . 


درس أبو عبدالله محمد بن عبدون الجبلي العذري» وهو طبيب أندلسي (ولدعام 
۱ه / 4۲۳م وتوفي بعد عام ce V/A‏ انظر المجلد الثالث من تاريخ التراث 
العربى» ص )۳٠۳۴‏ فى أول الأمر الحساب والهندسة» لكنه مالبث أن تحول إلى الطب . 


مصادر ترجمته 
Suter‏ ص 1٩۹‏ . 
آثاره 
مختص ر فى ا مساحة» باریس ۳۱١‏ (ق ۲۴-١‏ القرن العاشر الهجري» انظر 


ز۷ ص ۷). 


یحیی بن عدي 
عالج أبو زكريا يحيى بن عدي بن حامد التكريتي » وقد کان فیلسوفاً» بشکل 
رئيسي » مواضيع رياضية من رؤية فلسفية . توفي عام ۳٠۳‏ ه/ ٤‏ ۹۷م (انظر المجلد 


الرياضيون العرب YAY‏ 


مصادر ترجمته 
ابن النديم ص ۲٠٤١‏ ؛ القفطي» حكماء» ص ٠۳٠٤-۳١١‏ ابن أبي أصيبعة 
م > ص Sue ۰ ۲۳۲١‏ ص 0٩۹‏ . 
آثاره 
من الكتب التى وصلت وحفظت ل يحيى الكتب التالية : 
١-«مقالة‏ اعدد و ا و ابن القفطى : كتاب فى تبيين أن للعدد 
والإضافة ذاتين موجودتين قى الأعداد) (انظر كتابنا فى الفلسفة).  '‏ 
-٠‏ «مقالة في غير المناهي» (انظركتابنا في الفلسفة). 
- «مقالة في تبيين أن كل متصل إغا ينقسم إلى منفصل وغير عمك ن أن ينقسم 
إلى مالا ينقسم؟ (انظر كتابنا في الفلسفة). 
٤‏ - «مقالة في إبطال أن العدد غير متناه» (انظر كتابنا فى الفلسفة). 
- «مقالة في أستيخراج العدد ا لضم (انظركتابنا في الفلسفة). 
(جواب يحبى بن عدي عن) افصل من كتاب أبي ا حبش اسحوي فيما ظنه 
أن الخدد غير متناه» (كتابنا في الفلسفة) . ٠‏ 
ويورد الففظى فضلاً عن ذلك العنوانين التاليين : 
-١‏ «مقالة في أن القطر غير مشارك الضلم» : 
- «مقالة في أنه ليس شيء مو جود غير متناه» لا عدداً ولا عظماً» . 


أبو الأعلم الشريف البغدادي 
كان أبو القاسم غلي بن الحسن العلوي فلكيًا ومهندسًا. نالت زیجاته تقديراً 
عالياً ولمدة طويلة. عاش في بغداد وتوفي عام ۳۷۵هھ/ ۵٩۹۸م‏ . 


مصادر ترجمته 


السهقى » تتمة»› ۲ الق » الحكماء Suter « YY'O‏ ۲+ 
بيهقو ص ي ص ص 
Islamic Astronomical Tables‏ ر قم E.S.Kennedy Y*‏ . 


حفظ بعض من زيجه (الزيج العضدي)» وقد آثني عليه جداء في زیج کوشیار 


TAA‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ابن لبان» کماذکر في زیج ابن يونس (انظر Ster‏ ص ۸۳- )٤‏ وذکره البیرونی 
كذلك فی هید المستقر ص ۲۳ Oof‏ 


عبدالرحمن الصوفي 
كان أبو الحسن عبدالرحمن بن عمر الصوفي (ولد عام ۲۹۱ه/ ۴٠۹م‏ وتوفي 
ص ۳۱۰ عام ۳۷١‏ ه/ ۹۸٦‏ م» انظر كتابنا في الفلك) فلكيًا ذائع الصيت»-ويبدو أنه اشتغل 
بمسائل هندسية صرفة كذلك . 
من آثاره رسالة في عمل أشكال متساوية الأضلاع › مشهد : رضأ ۱/٥۵۳۵‏ 
ANAT‏ 


الأنطاكى 
عاش أبو القاسم علي بن أحمد الأنطاكي الجتبي في بداد وكان من خاصة 
عضد الدولة . اشتغل بالحساب والهندسة . يشهد له ابن القفطي أن كتبه الرياضية»› 
كانت متازة» أما النسوي فيرى أنها مؤلفات غير واضحة إلى حدماء وآنها طويلة 
ملة . كذلك كان الأنطاكي قيماً في مجالات أخرى من العلوم. توفي الأنطاكي عام 
1 ھ/ ۸۷م . 


مصادر ترجمته 
ابن الندم ص ٤١ > ۲٠١‏ ؛ القفطى› الحکماء» ص Sue ۲۳٤١‏ ص ٦۲‏ - 
Cantor ٤‏ ۾ \ > ص ۷1۱ ؛ Ye Kapp‏ « ص ٥٤‏ - 8 00ا۴ ص ۷ . 
رة 
ورد ابن الندي وابن القفطي للأنطاكي عناوين الكتب التالية : 
(1) هناك رسالتان صنعویتان عليهما اسمه مؤلفاًلهما : 
آ- رسالة في الأقوال ا مختلفة في وزن الإكسير» بورسه : عمومي ۸۱۳ (۳'- ٠٥‏ القرن 
العاشر الهجري). 
ب- رسالة في التدبير الأعظم» بورسه : عمومي "۷١ -۷۳(۸٠١‏ القرن العاشر الهجري). 


الرياضيون العرب ۴۸۹ 


-١‏ كتاب التخت الكبير فى الحساب الهندي» يعد هذا الكتاب من مصادر 
كتاب انع لصاحبه النسوي . انظر طبعة قرباني» طهران ٠۳١۱‏ ص ۳۲ . 

۲- «كتاب الحساب على التخت بلا محو) . 

۳- «کتاب ا لحساب بلا تخت بل باليد» 1 

. «كتاب استخراج التراجم»‎ -٤ 

۵- «كتاب الوازين العددية». 

. «کتاب شرح أقلیدس»‎ -٦ 

۷- «کتاب تفسير الأرثماطيقی» . 

۸- «كتاب الكعبات» ۴ 

هذا وقد وصل جزء من شرحه لحساب نكوماخوس : المقالة الثالئة من شرح . 4 
لکتاب نکو ماخوس الحراثینی المعروف بالأرثماطیقی . أنقره: صائب ١( ٥۳۱۱‏ ب 
"١‏ القرن السابع الهجري). 


الصاغانى 

عاش أبو حامد E E‏ الأسطرلابي المهندس والفلكي في 
بغداد (انظر بعد ص )۳۱١‏ ورصد مع ف سهل الكوهي عام ۸ھ / ۹۸۸م الأيام 
والليالي المتساوية في الخريف (القفطي » حکماء» ص .)٠۳ -۳٥۲‏ لم تحقق كتبه 
التي وصلت إلينا بعد. ذكر السجزي شكلاً يعود للصاغاني ويتناول تثليث الزاوية . 
e ۰ Woepeke)‏ ص ۱۱۹ و ۱۲۳). ونحن ندین لاضاغاتی بول ذراسة عظيمة 
عرفت في تسطيح الكرة على مسطح . وقد درس الصاغاني المخروطات التي تنتج عن 
دوائر الأكر» درسها بالتفصيل . ويرى البيرونى أن مناقشة الأحوال العامة هذه تؤدي 
إلى تعقيدات لا حاجة لها ؛ أما بالنسبة مركز التسطيح على سطح كرة فإنه ينتج 
بسهولة ماهو قريب من الدائرة في التسطيح . وقد توفي الصاغاني عام ۳۷۹ ه/ ١۹۹م‏ . 


ص ۳۱۱ 


مصادر ترجمته 
البيرونى « الآثار الباقية » ص ۰۲٥۷‏ القفطى › الحكماء ۰ص ۷۹ ۽ Suter‏ ص 


۳Q‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


NEGA ETE Cantor ¢ ©‏ ص * ۰٤‏ سارطون 
۰۱۲ ص1٦٩‏ قرباني ۱۱۳- ۱۱١‏ . 
آئاره 

-١‏ «رسالة إلى . . . عضد الدولة . . . في استخراج وتر المسبع بالهندسة 
الثابتة) . باریس ٤۸۲۱‏ (۲۳ -- ۲۹ ى ٤٤١۵ه).‏ 

۲-مقالة في الأبعاد والأجرام » دمشق : ظاهرية ۲(٠۲ /٤۸۷۱‏ ص» ۷١٥ه»‏ 
انظر مجلة مجمع اللغة العربية بدمشق ۲۰/ ٥٤۹٠م/ .)٤‏ 

٣-رسالة‏ في الساعات ا معمولة على صفائح الأ سطرلاب . أكسفورد : .ال80 
YT /V 1 Marsh.‏ 1 ص« O e Uri‏ 

-٤‏ كتاب في كيفية تسطيح الكرة على سطح الأسطرلاب» السراي» أحمد 
الثالث» ٩١ -- ۷١( ٤/۳۳٤۲‏ القرن السابع الهجري» انظرء س٠×‏ ص »)٤١٤‏ 
بنکیپور /۲٤٦۸‏ ۳۹ (ق ۲۷۹-۲٦۹۷‏ ۰ ۳۲٦ھ‏ انظر الفهرس ٠۲۲۴‏ ص ١۹۰)ء‏ طبع 
في حیدر آباد عام ٩٤۱۹م‏ . وفي هذا الموضوع هناك كتاب للبيروني (انظر المجلد 
السادس من تاريخ التراث العربي» ص )٤١۷‏ بعنو ان : جوامع معان ي كتاب أبي حامد 
2 في التسطيح التام » لایدن : .0۲ ۱۲۳ (۲ ۱۳-۳ ٦۷ھ).‏ 

انظر كذلك كتابنا في الفلك . 


أبو الصقر القبيصي 
كان أبو الصقر عبدالعزيز بن عثمان القبيصي الهاشمي منجماً وفلكيًاء واشتغل 
ارب اضيات كد ل رف زلا لقال عن طروت جات قاين الندي بيد آنه كان 
ص ۳٠۲‏ من غلمان علي بن أحمد العمراني (انظر آنفا ص ۲۹۱). هذا وقد ألقى أبو الصقر 
القبيصي محاضرات عن مجسطي بطلميوس إبان حياة ابن الندي (أي في النصف 
الثاني من القرن الرابع/ العاشر). عاش أبو الصقر بجوار سيف الدولة (توفي 
٣‏ ھه/ ۹٩۷‏ م)» حیث کتب له قصيدة في قوس قزح» كما صنف له رسالة في امتحان 
الفلكيين (أو المنجمين). 


الرياضيون العرب ۳۹۱ 


مصادر ترجمته 

ابن الندم ص ۲٠١‏ ؛ البيهقي»› تمه »› ص ۸٩‏ ؛ ابن خلكان (القاهرةء Ne:‏ 
ص ۳۱٩‏ ؛ ياقوت البلدان م٤»‏ ص ۳۹ . عاد ص ٦۱-٦۰‏ ؛ وملاحق ۲عاا؟ ص۱۱۹ 
؛ سارطون ۱۴ ص 11۹ ؛ بروکلمن ملحق ۰۱۴ ص ۳۹۹ ؛ الزركلي م٤‏ اوا 
آٹاره 

ارا أنواع الأعداد وطرائف من الأعمال قا جمعه من دفي آمل 
العلم» أهداها إلى سيف الدولة»» مخطوطة»› آیا صوفا ۸٥( ۱۷ /٤۸۳۲‏ - ۸۸ 
القرن الخامس الهجري» انظر × ص 7)٤۲‏ . 

- «رسالة في الأبعاد وال جرام؟» آیا صوفیا /٤۸۳۲‏ ۸۸(1۸-- ٤٩ء‏ القرن 
ا لخامس الهجري انظر موه × ص a . )٤ ٦۳‏ 

- «مااشرحه من كتاب الفصول» (أي رسالة الفصول ٠:‏ مدخل في الجسطي 
وهو ثلاثون فصلا) للفرغاني» محفوظ » انظر كتابنا في الفلك . 

كذلك انظر بخصوص الكتب الأخرى كتابنا في الفلك . 


الأهوازي 
لا كان أبو الحسين أحمد بن الحسين الكاتب الأهوازي يذكر من جانبه أبا جعفر 
الخازن (انظر آنفا ص ۲۹۸). ويرد اسمه عند البيروني» اقتضى أن يكون الأهوازي 
قد عاش خلال القرن الرابع / العاشرء ويبدو أنه اشتغل بالفلك والتاريخ الحضاري 
علاوة على اشتغاله بالرياضیات . 


مصادر ترز جمته 
ص 9۸-٩۷‏ ؛ بروکلمن : الملحق م٠ E‏ ص۷٥‏ ؛ 


a (1)‏ ص ۱٤١‏ أن هذه الرسالة أو الرسالة رة قم ۲ يكن أن تكون النسخة التي رجع إليها 
صاحب کتاب Introductorius minor‏ اللاتينى آنا لە أشاطره هذا الظن› ذلك لأن الكتاب العربى 


يعالج مواضيع فلكية رياضية » في حين يعالج الكتاب اللاتيني مواضيع نجومية . 


ص ۳۱۳ 


۳4۲ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ز٥ا‏ ص ٦‏ ؛ قربانی ۲٤١-۲٤۲‏ . 
آثاره ۰ 
-١‏ «شرح المقالة العاشرة من كتاب أقليدس وهي ثمانية فصول » : 
() في تة تقسيم الخطوط المستقيمة . 
(ب) في تقسيم السطوح . 
(ج) ذكر نسب الخطوط البسيطة . 
( د ) إيراد الخطوط المركبة وأجزائها . 
(ه) معرفة جذور الخطوط المركبة هذه وأجزائها . 
( و) معرفة المنفصلات وأسمائها. 
( ز) معرفة أضلاع المنفصلات وأسمائها . 
(ح) سرد» کم یوجد مرکبات من هذه ا لخطو ط (eیںه×‏ ص )٤٦٩۲‏ . 


مخطوطات : آیا صوفیا ٤۲‏ ۲۷/ ۲ (الأوراق ۱۲۰- ۱۳۲ »۰ ١۷۲ھ‏ انظر 
Kau‏ ص ۲) سليمانية » مختلف ۰۱/۱٤۳۳‏ لایدن› 0۲. ۷/۱۰۲١‏ (ص 
۳- ۳ انظر ۷٥۲1.‏ ص ۳۹۳)» لایدن أیضاً .0۲ ۱۹/۱٤١‏ ( ص ۰۳٤۹-۳٤۱‏ 
القرن الحادي عشر الهجري» انظر المصدر السابق » القاهرة : دار ٠٥۲۸‏ ك (الأوراق 
١۳-١‏ انظر الملحق ۰۲۲ ص۷۱)» طهران : جامعة ٩۹٤٩‏ (ق ۵ ۱۸۰ » ٩۸۹ه»ء‏ 
انظر الفهرس م٤‏ » ص )۹٠٤‏ طهران : كلية الآداب ج ٠١( ٤/۲۸٤‏ أوراق» القرن 
العاشر الهجري)» تونس : أحمدية /٥ ٤۸۲‏ ۳(۳ +- ۷ )+ باتنه 7۲۹۲۸ 0۳ 
ورقات» ٦۹٦ه»›‏ انظر الفهرس م۲٠‏ ص۳٥ )٥‏ مستخلص (؟) منها : فيض الله 
۲٤١ ۲٤۱(٥ |۹‏ ۸1۹ھ انظر مه۳۴۲ ص »)٤٩۲‏ برلین ٤/٥۹۹۲۳‏ 
.)٤۹4 --٤٥(‏ هذا ويوجد من هذاالشرح مخطوطات أخرى في أكسفورد : 
c۳ + £1) ۷° , ۲ Bod. Thurst‏ ۷0ھ أك سرد : Bodl.,‏ 
Princeton «(AV 10 «+YAV-ÎYAY) £0 /V1TMarsh.‏ ۸ ۸۲-7 انظر 
..(fA0Y مãر Mach‏ 


-١كتاب‏ معارف الروم»» استشهد به البيروني في | Ûy‏ رالباقية» أنظر المجلاد 


الرياضيون العرب 7۳ 


الأول من تاريخ التراث العربي» ص۳۸۹ . 

۳-کتاب فلکی له ربا انتفع به البيروني» انظر الهند» ص ۲٣۷‏ : 

۰۲۲ «رسالة في ا ميزان . باتنه ۲/۲۹۲۸ (۱ ص» ٦۹٦ھ انظرالفهرس‎ - ٤ 
.)٥٥۳ ص‎ 


ربجا عاش يوسف بن أحمد النيسابوري المكنى بأبي الحجاج- كما يظن 
Voorhoeve‏ —- فى القرن الرابع / العاشر. 


مصادر ترجمته 

.۸۲ رقم‎ ٥۵ ۲۹۱ بروکلمن ملحق ۰۲۲ ص‎ › 1۹۹٩ ص‎ Suter 
أثئاره‎ 

بلوغ الطلاب في حقائق علم الحساب» لایدن : :0۲ ۱۹۳(۷۸۰ ورقةء ۳٤۸ھ‏ 
انظر .۷0۲1 ص )٥٤‏ . 


يعقوب بن محمد السجستاني 
لايعرف عن حياته شيء» يبدو آنه عاش في القرن الرابع / العاشر . 
من آثاره معرفة المساحة » القاهرة : تيمور» رياضة ۲۷۸ (۵۵ ص» 2 
الحادي عشرء سقطت النهاية » انظر ! . العلوف في ا و 
(TIT / pA‏ 


عاش أبو علي نظيف بن ين اليوناني في بخداد في النصف الثاني من القرن 
الرابع/ العاشر . كان القس اواو وترجم كا عن البوتانية إلى العربية: 
SS‏ لاقليدس؛ ولم تكن الثقة به 
طا کا 


۳4٤‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ص ۳۱٤‏ مصادر ترجمته 

ابن الندم ص ۲٠٠‏ ¢ البيرونى »قانون» TEY‏ القفطى » الحكماءء «TTY‏ 
ابن أبي أصيبعة ٠٢‏ ص ۲۳۸ ¢ Barheber’‏ ص 1۷° > Suter‏ ص 1۸ ؛ بروکلمن › 
الللحق م٠‏ > ص ۳۸۷؛ سارطون م1“ ص 11€ ¢ Gesch. d. chr. ar. Lit. : Graf‏ 
م۴“ ص 6۸ ؟ Kapp‏ م ص 1۸ - 1٩‏ ؛ زذ0ه۴1 ص ۷ . 
آثاره 

مانقله . مما وجد في اليوناني من الزيادة في اشکال ا لمقالة العاشرة ٠‏ باريس 
ORAS ۸۰ NNN‏ الهجري» نسخها السجزي) . 

هذا وقد حaقj‏ : G.P. Matvievskaja‏ رسالة نظيف التي تتناول الكتاب العاشر 
من الأصول» ومصدره الكتاب الآنف الذكر» ص ٠١-۷‏ . 


العزيزي 

SS 
.)٩۱ (انظر الفهرس» بنکیپور ۰۲۲۴ ص‎ 
آثاره‎ 

-'۲۸۰( ٤۱/۲٤۹۸ «رسالة في أن الأشكال كلها من الدائرة) . بنکیپور‎ -١ 
. م۱۹٤٩ ص ۹۱)ء » طبعت في حیدر آباد عام‎ ۰۲۲٢ ۳۲ھ انظر الفهرس‎ ۲ 

. ۳٤١ كالكتاء مدرسة‎ . TS 

2 - «ارسالة في ست ستخراج سمت القبلة) . دمشق : ظاهرية ٠١/٤۸۷١‏ (صفحة 
واحدة» 00۷ھ O‏ 

47۰,۳ Bodl. Thurst. : «رسالة في استخراج وتر المسبع» كسد‎ -> 
-Î 7) FV /V1۳ Bodl. Marsh : اکسفورة ذلك‎ 8 9 
. (AV0 A 


ولد إبراهيم بن هلال بن ابرا 0 وتوفي عام 


ااا ۳40 


٤ھ/ ۹۹٤‏ م» کان أدیباً وریاضيًا وفلکتًا ٠‏ رصد مع علماء آخرين في برج مراقبة 
eT SS‏ 


مصادر ترجمته 

القفطي » الحكماء» ص Suer ء۷١ -۷١‏ ص * ۷ 
آشاره ` 

-١‏ «رسالة إلى أبي سهل الكوهي»» آیاصوفیا .٠۱۲۹( ٤۸۳۲‏ القرن الخامس 
الهجري» انظر ۴٠u‏ ص ۸٨٤)ء‏ القاهرة : دار» رياضة ٤١‏ م(الورقة ۲٠۹‏ 
۱۹ه). 1 

«رسالة الصابي إلى أبي سهل الكوهي يسأله النظر فى شكوك عرضت له 
فيما استىخرجه؟.. . . آیا صوفیا /٤۸۳۲‏ ۲۵ (1۳۱+- 0۳۳ القرن الخامس 
الهجري»› انظر ءوده في المصدر السابق)» القاهرة : دار» رياضة ١٤م --۲١١(‏ 
۳“ ۱۱۵۹ھ انظر الفهرس م٥‏ ۲۰۱). 

هذا ويو جد من كل من هاتين الرسالتين نسخة فى دمشق : الظاهرية ٥٦٤۸‏ 
O E‏ 

هذا ورآى ابن القفطي كتاباً في شكال المثلثات المختلفة » (انظر القفطي ص .)۷١‏ 


بو سهل الكوهي 
a yy‏ 
ا a SS‏ 
ابن هلال الصابىء. TT‏ الشيرازي»› وار بو الوفاء محمدبن محمد 
البورجاني» دأبو حامد أحمد ين محم الصاغاني؛ وأپو الحسن محمد بن محمد السامري» وأبو 


الحسن المغربي 


۳۹٦‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


الرصد في زمن المأمون» وقد حفظت لا المصادر التی بین أیدينا محضرا فى رصد 
مدخل الشمس رأسي السرطان والميزان. ويرجع الت ال عام A۸‏ ۹4۸م 
(انظر القفطي » الحکماءء ص .)٠۳ -۳١۱‏ تعد الریاضیات من أهم اهتمامات 
أبي سهل الكوهي الرئيسية› ومن خلال الرياضيات يأتى اهتمامه بالهندسة . وهكذا 
يقع هذا الأطتمام على مجال يعجر عه مهت جا يلي د لقدروض هذا ا لمجال عن 
طریق الیونان وبخاصة طریق أرشمیدس » وعن طریق أبلونی وس من ۴٥۲2‏ ولم يمر 
تعميرا دقيقاً وبنجاح كبير إلا من قبل العرب في مجال حل المسائل الهندسية تلك 
التي تعالح بالتحليل وتؤدي إلى معادلات ذات درجات أعلى من الدرجة الثانية» 
C(‏ ۱۲ » ص .)۷٤۹‏ بل لقد سبق أن شاد )م۷ (ءط٤ 41g‏ ص )۱۱٤-۱۰۴‏ 
بأهمية ثلاث مسائل من هذا القبيل تتناول قطعا كرية ؛ حل أبو سهل الكوهي 
واحدة"منهاعلى الأقل . والموضوع ومافيه حل مسألة : «المطلوب فيها عمل قطعة 
كرية يتناسب مع قطعتين كريتين معلومتين » بحيث يكون لها سطح إحداهماء ولها 
في الوقت نفسه سطح منحن مساو للسطح ال منحني للقطعة الكرية الثانية . لقد حل 
أبو سهل هذه المسألة بقطع زائد متساوي الساقين وبقطع مكافىء» نقاط تقاطعهما 
تقيس السطح المجهول . وقد أرفق شرحاً قويًا للشروط التي لاتحل المسألة إلا بهاء 
وبها فقط ٤10۲(٩‏ ۱۴ » ص۹٤‏ ۷) . 


)١(‏ لايتضمن المحضرء خلافاً للمعطيات وأسماء المشتركين» إلا القليل من المعلومات . وقد سهب 
البيروني (القانون» ص )٠٤١‏ في بيان آلة رصد الكوهي التي عو لحت في صدر الكتاب (وقد أخذ 
القفطي بعض المقتطفات من كتاب غزير) . 

(۲) « تنص إحدى المسألتين الأخريين على : عمل قطعة كرة مساوية لقطعة كرة معلومة وشبيهة 
بقطعة كرة أخرى معلومة . وتنص الأخرى على : عمل قطعة كرة يساوي سطحها سطح قطعة 
أخرى معلومة وتشبه قطعة كرة أخرى معلومة )٥310١(‏ ۴٠ء‏ ص .)۷٤۹‏ وردت هاتان المسألتان 
في كتاب أرشميدس في الكرة والأسطوانة (المصدر السابق). 

(۳) انظر کذلك ۸ء یازس [se1ke‏ ص ۲۹۸ . 


الرياضيون العرب 4۷ 


وقد قام أبو سهل الكوهي بعمل آخر بالنسبة معرفة مساحة الجسم المكافىء. 
ص ۳٠١‏ وإذ كان كتاب أرشميدس : فى الكرة والأسطوانة» مجهولا بالنسبة للعلماء العربء 

فقد عمد بعضهم» ومنهم ثابت بن قرة» إلى الاشتغال بحساب الجسم المكافىء. 
«تألق ثابت وهبته العجيبة من خلال حل السألة في ابتداع مجموعة من الأشكال 
الجديدة والبرهان عليهاء متخذاً طريقة طويلة ومعقدة ليبلغ بذلك هدفه الذي رسمه 
لنفسه» أما خلفه أبو سهل الكوهي فقد بلغ الهدف بأقصر طريق» حتی آنه فاق 
أرشميدس من حيث التبسيط والفهم السهل؟ (ءادS‏ في : SBP MSE‏ 4۹-۸ / 
Die Abhandlungen Thabit b. Kurras und Abî Sahl al- .YYY م١ ۹٩۹۱۷-1‏ 
die usmessung der Paraboloide‏ طت K2‏ والكوهي لايحتاج إلا إلى ثلاثة أشكال 
في تعيين مساحة مجسم مكافىء: يبرهن في الأول أن نصف الأسطوانة الملحيطة 
با لجسم المكافئ أصغر من مجموع كل المجسمات المحيطة الخارجية (أسطوانات جزئية) 
وأكبر من مجموع كل ا لمجسمات ا محيطة الداخلية؛ أما في الشكل الثاني فيبين الكوهي 
أن الفرق بين الأسطوانة ا لجزئية الخار جية والأسطوانة الجزئية الداخلية المقابلةء يصغر 
إلى النصف إذا مانشأً من إحداهما عدد من الأسطوانات الجزئية المناسبة» عن طريق 
التنصيف بمسطح مواز لسطح قواعدها. أما في الشكل الثالث فيبرهن الكوهي بطريقة 
استنفاذ الوسائل واستعمال الف أن الجسم المكافىء يساوي نصف الأسطوانة المحيطة 
(المصدر السابق» ص .)۲١‏ أما ابن الهيثم الذي جاء بعده والذي عتب على هذه 
العبارة» إذ عو لحت باستخفاف وصيغت باختصار (المصدر السابق » ص »)۱۸١‏ فقد 
ركب دليلاً قويّا ومحكما بالنسبة للمعالحة وأتمه وأكمله بحساب المجسمات المكافةء 
التي تنشاً بدوران القطع المكافىء حول محور إحداثي» (المصدر السابق» ص ۲۲۷ ؛ 
وانظر اcیاز [uc kew‏ ص ۲۹۲) . 

وإلى أبي سهل الكوهي يرجع فضل عمل محكم مثمر في إيجاد مسبع متساوي 
الأضلاع ا دائر ة (انظر مهام S4۳‏ 0 في : Janus‏ *0°/ 147 م/ ۲٤۹4-۷‏ 
ڊعgi Die Konstruktion des regelmû Bigen Siebenecks nach Abû Sahl A1-Qûhi : ùl‏ 


كذلك قام أبو سهل الكوهى بمحاولةء لكنها محاولة عابثة فى إيجاد الشكل 


۴۹۸ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 
الذي يعود إلى المعادلة س" + ب ٣اس‏ +ه ٠١‏ س۲٠‏ الأمر الذي وفق إليه خلفه 
بو ا لجو د (انظر ٥1ہ‏ ۱۲ » ص ۰۷0۹ ۸یا [ck‏ ص ۲۹۹) . 
هذا وقد حل أبو سهل الكوهى مسألة تثليث الزاوية- كما حلهامعاصره 
Nya‏ السجزي- عن طريق استخدام القطع الزائد. فبينما تتقاطع » في حل المسألة» عند 
معاصره دائرة وقطع زائد متساوي الساقين› يقوم رسم أبي سهل الكوهي على أن 
ضلعي الزاوية المعلومة يشكلان قطر ومتحول القطع الزائد (انظر ماكتبه اااه۸.5 في 
Ebû Sehl el Kûhî'nin bir açiyi üç : jlgizq (۷** ~1۹ /م14Y / Belleten‏ 
(esit kisma bölme problemi için bulduğu ,cöziim.‏ 
يبحث أبو سهل الكوهي» في رسالة وصلت إليناء المسألة الفلسفية- الفيزيائية 
ومفادها فيما إذا كان عمكناً وجود حركة لامتناهية في زمن متناه» وطريقة تفقكيره 
Ba Ne CEES a E‏ 
٠١۹١ -٠١۳١( Bene‏ م) الذي يعد» وفقاً للتصور السائدء أول من بدأ بعالجة 
الميكانيك معالجة رياضية . ويبدو أن أبا سهل انتقد تلميحاً لاتصريحاً رَعَم 
أرسطاطاليس الذي يفيد أنه لايكن أن تكون حر كة غير متناهية على مسافة مستقيمة 
متناهية أما وفقاً لبرهان أبى سهل فمثل هذه الحر كة ممكنة (انظر نازره۸.8 في 
«Belleten‏ 140۷/۲۱م/ ٤۹6-4‏ بعنوان : ۰ 
Kûhînin sinirli zamanda sonsuz hareket hakkindaki yazisi‏ 
Al Qûihî on the Possibility of Infinite Motion in Finite Time).‏ 
هذا وقد آلف الكوهي- مثل بعض معاصريه- رسالة في البركار التام » يستەخدم 
في رسم القطوع المخروطية » يتميز البركار التام عن البركار العادي بأن ساقاً يبقى بالنسبة 
للبركار التام في جهة معينة ثابتاًء بينما يطول الساق الآخر أو يقصر أثناء دوران البركار 
بانتظام . (انظر ماکتبە ۴.We peke‏ بعنو | : في Trois traités arabes sur le compas parfait‏ 
Notices et extraits des manuscrits de la Bibliothéque Nationale‏ 


(۱)( انظر Geschichte der Atomistik: K.Lasswitz‏ لايبتسغ عام 1۸4۹۰ م“ م ص۸ AGS‏ 


ص ۳۱۸ 


الرياضيون العرب ` ۳4۹ 


مصادر ترجمته 

ابن النديم ص ۲۸۳- ۲۸١‏ البيهقي » تتمة » ص ۸۸. القفطي » حكماءء 
ص ۱ 4-0 0+ Barhebrus”‏ ص ۱۷1 Cantor.‏ م1 » ص ۷0٩ » ۷0-۷٤۹٩‏ ؟» 
۷ + بروكلمن م1» ص ۲۲ ¢ Ser‏ ص ۷°- ۷7+ | 1¢« Craeco - arabische‏ 
Studien‏ في مجلة 1۹/A 1sis‏ م/ ۳۱+ سارطون م٠‏ > ص ٦1٥‏ ؛ «e Kapp‏ 
ص1 ٩‏ ؛ ززه ه۲1 ص ۸ ؛ الزرکلي م٩۰‏ ص ۱١۲‏ ؛ c۲‏ یاز ںای[ ص ۲9۸ و ۲٥۹‏ و 
و۸ و۲۲ قربانی ۲۱۳-۱۹۵ . 
آثاره ۰ 

٠۹٤6(٦ /۳۳٤۲ثلاثلا «رسالة في البركار التام والعمل به» السراي» أحمد‎ -١ 
»)۱۹ ؛ فهرست الخطوطات م۳ ص‎ ٤٦٦ انظر ع۲× ص‎ ھ٦۳١‎ ۱۰۲ - 
هء ارجع إلى مده ص١١٤)» مكتبة جامعة‎ 1٤۹ ء۲۳۵١‎ -۲۱۸( ٤/٩٩۹٩ راغب‎ 
لایدن :0۲ ۱/۱۹۱ (ق۱- ۰۱۹ انظر .۷۰0۲۸ ص‎ ۱۱۹ - ۱۰۹(۳ ۱٤ استنبول‎ 
»)۲٣۱ -۲ ٦۰ لینینغراد 1۸4 ۱/۲۸۵ (۱- 2۲۷“ انظر 1۵4٤e۴یهR ص‎ ١ 
.»)۲٠۳ » ٥ ه. انظر الفهرس م‎ ۱٠١٤١ ۱۰٤۲ -- ٩٥( م‎ ٤۱ القاهرة: دار» ریاضه‎ 
»ه١۲١۳ القاهرة: طلعت› مج ۲۳۹ طهران : مكتبة معتمد الخاصة (في مجلد جامع‎ 
Yale L.(a 1+ «0۲ =€ ( | مج‎ Aligarh 0n. انظر نشریه ۴ › ص ۲۲۸) اه۳‎ 
القرن الثاني عشر الهجري» انظر yە × رقم ١۹٤٠)؛ اه7‎ ٠٠١ -٠١ (ق‎ ٤ 
YY Notices et extraits ala yè traités arabes sur le compas parfait : Fr. Woepcke 
-۱٤١ نشرها 1.۷11 تأبیناً ۲م۷6 في المجلة نفسهاء ص‎ ۱۱۰-۱۱۲/٤ 
؛ أما بخصوص مناقشة أبى نصر بن عراق لذلك» فانظر رسالته فى المسائار‎ 
۲۳ 0 : ما الجلد» وفي مخطوط لايدن القدي‎ ٠۳۹ الهندسية وماجاء ص‎ 
ه) حكاية البركار التام وصفة حركاته . كذلك يوجد في السراي» أحمد‎ ۷١ »' ( 
ص» انظر الفهرس م٠» ص ۷۸۲؛ وهناك دراسة لأ .س‎ ٦٦(۳٤۹٤ الثالث‎ 
. ۳٤۳-۳۲۱ /م۱۹۷۰٩‎ /۲۲ ۸1۷۸ الدمرداش : البركار التام والقطوع المخروطية في‎ 

- «رسالة في استخراج ضلع ا مسبع المتساوي الأضلاع» آيا صوفيا /٤۸۳‏ 
۲٤۷ -۱٤0( ۷‏ > القرن الخامس الهجري» انظر مه × ص »)٤٦٦‏ باریس 


ا تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


١‏ (ق١-‏ ۸. القرن الثامن الهجري» انظر ملزة۷ ص ۸۹٥)ء‏ لندن : المكتب 
الهندي ٤٦١‏ (ق -۱۸١‏ ۸۹ء انظر الفهرس رقم ۷٦۷)ء‏ القاهرة : دار» رياضة 
OSA‏ ه» انظر الفهرس م٠"‏ ص ٠١۲)طهران‏ : جامعة 
٦٥( ۱‏ +- 1۷ ا ۱۲۸۳ھ انظر الفھرس م۰۸ ص )۲۷٦‏ نشرھا وترجمھا إلى 
الألمانية Samp lon ius‏ في : usصھ[‏ ۱۹7/0۰ م/ 64-۲۷ بعنوان Die:‏ 
K0nsrruktion des regelmûBign Siebenecks nach Abii Sahl.‏ وفى دمشق : ظاهرية› 
عام ۵16۸ (۲۱۵ ۲۲۱۹-7 ۱۳۰۵ هه انظر الفهرس )۷١ -۷٤‏ مخطوطة من هذه 
الرسالة؟ 
لقد روي صدر الرسالة بوجوه مختلفة » ففي مخطوطة باریس ٤۸۲١‏ (۱۷ ”- 
۳ ٤٤٠ھ‏ على سبيل الالء يتصدرها EE e‏ 
ا منصور عضد الدولة أطال الله بقاءه . . كا طهر كر من الأسكال الهندسة الى 
لم تظهر في عص ر أحد من الملوك مع قصدهم لإظهارها وجهادهم لاستخراجها من 
أجل أنهم علموا أن هذا النوع من العلوم التعليمية كالهيئة والعدد والأوزان ومراكز 
الأئقال وما اشتهر من الرياضيات الفلسفية والعلوم التي يجرى عليها القياس إذ هو 
من العلوم الحقيقية التي لاتقبل الفساد والتغيّر والنقض والطعن كما يقبل غيره . 
وفي تحریر آخر في باریس ٥٤۸ -“ ۱( ٤۸۲۱‏ ٠ه)‏ جاء في مطلعها: أما 
أصحاب التعاليم فكلهم قائلون بفض ل أرشميدس ويقدمونه على غيره من قدمائهم . : 
وذلك ظاهر من كتبه الم وجودة مث ل كتاب مراكز الأثقال وكتاب الكرة والأسطوانة 
ورا . نريد أن نجد في دائرة أب ج د ا معلومة ضلع ا مسبع المتساوي الأضلاع . 
وفي آکسفورد اط1 .81 ۳ , ۰ ۱۳۰(۴۳۹۷ ۱۳۰ 1۷۵ ه) حریر آخر . 
-٣‏ «رسالةفي عمل مخمس متساوي الأضلاع في مربع معلوم؟ آيا صوفيا 
--۱٦۸( ۰‏ ۱۷۱ ۲۹ھ ؛ انظر Ku‏ ص »)٤۹۷‏ آیا صوفیا /٤۸۳۲‏ 
۱۲۱(۱ -- ۱۲۳ القرن الخامس الهجري» انظر ۲× ص۷٩٤)»‏ باریس 
۱ (ق ۳۳-۲۹ القرن الثامن الهجري» انظر aلزة۷‏ ص »)٥۸۹‏ القاهرة: دار» 
رياضة ۹٤م(۳‏ ۲۰ 7- ۲٠0‏ 7 ۹ هھ انظر الفهرس م٥"‏ » )۲۰١‏ طهران: 
جامعة ۱۷۵۱ ٩۸(‏ +- ۷۰ ۱۲۸۳ھ انظر الفهرس م۰۸ ص ۰۲۷٦‏ دمشق : 


ص ۳۱۹ 


١ ٠ الرياضيون العرب‎ 


ظاهریة» عام ۰٦٤۸‏ (۲۱۸۸- ۱۹۱ ۳ ۳۰۵٠ھ‏ انظر الفهرس ص ۷۷). 

“٤‏ «استخراج خطين بين خحطين حتى تتوالى على نسبة وقسمة الزاوية بثلاثة 
أقسام متساوية». آیا صوفیا ۱٤۷( ۲۸ /٤۸۳۲‏ » القرن الخامس الهجري» انظر 
u‏ ص .)٤١1۷‏ القاهرة : دار» رياضة YTV‏ ۲۲۷ ۱۱۹۹ھ انظر 
الفهرس م٠٠ )۲١١‏ . دمشق :الظاهرية» عام» ۱۷١ -۳۱۹٩( 01٤۸‏ 
٥ههھ.‏ انظر الفهرس ص .)۷١‏ 

-٥‏ «رسالة في استخراج مساحة الجسم المکافی» آیاصوفیا ۱۹۱(٩ /٤۸۳۰‏ أ- 
٥‏ ١۲ھ‏ انظر Ke‏ ص .)٤٦۷‏ آیا صوفیا ۲۳/٤۸۳۲‏ (۱۲۵- ۱۱۲۹ 
القرن الخامس الهجري» انظر ءءuهK»‏ ص .)٤1۷‏ القاهرة : دار» رياضة 1A۷) ٠‏ 
٠٠١۹ ٠7 ۰‏ هانظر الفهرس م٥‏ ص ١١۲)ء‏ القاهرة : دار» رياضة ٤١‏ م 
۱٤۷ --۱٤(‏ ۰۳ ۲۳٠۱ھ‏ انظر فهرس م٥ »)۲۰٤١‏ بنکیپور -٣۱۹۱( ۲٤۹۸‏ 
۳*. انظر الفهرس ٠۲۲۲‏ ص ».۸٤‏ فهرس امخطوطات م۳,» ص۸۳)ء حققها 
وترجمها إلى الألانية ا4.S»‏ انظر آنفا ص ۳١‏ ؛ كذلك نشرت في حیدر آباد عام 
۲۷م . يوجد من هذه الرسالة حجمان . أما مادء فقد قام بترجمة المختصر منهماء 
بينما اعتمدت طبعة حيدر آباد على الحجم المسهب . وقد بين الکوهي» في مقدمته» 
بالتفقصيل » بحوثه فى مجال التربيعات والتكعيبات ومعرفة مراكز الأثقال» وهكذافقد 
سبقت الج الكافىء مساحة ماثلة لملجسم القطع الناقص . وما مساحة 
اللكافىء بالنسبة للكوهى إلا خطوة فى دراسات تالية لمسألة مراكز الأثقال . دمشق : 
الظاهرية› عام ۱1011۸ ب ۱۷ ب ٥ه‏ انظز الفهرس ص )۷٦‏ . 

- ارسالة في قسمة الزاوية المستقيمة ا لخطين بثلاثة أفسام متساوية» آيا صوفيا 
۰ (۱۸۲ “- ۱۸۲ ۲۹ھ انظر عو ص .)٤٨۷‏ القاهرة : دار» رياضة ٠٤م‏ 
(في مجلد جامع صفحتان ۹ه انظر الفهرس م٥"‏ ص .۲۰١‏ في مسائل متفرقة 
هندسية » في برلين نسخة منها في Naw.‏ .ى ٤. Geh . 4. Med.‏ .1 انظر الفهرس ص 
4 شر ھا زنر وا إل الاغ ر وی الملصدرالمذکور آنفاً» ص ۷٠٠١-٦۹۸‏ 
انظر كذلك Graeco- arabische Studien : C.Schoy‏ في مجلة ئ1 ۸/ ۳١ /e ۱۹۲٩‏ ویبدو 
أن المؤلف تجاهل أن أبا سهل الكوهي والسجزي لايستخدمان الإنشاء ذاته تماما 


۲ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


۷- «رسالة في نسبة مايقع بين ثلاثة حطوط من حط واحد)» مهداة إلى شرف 
الدولةء آیا صو فا ۱٦٥( ٤۸۳۰‏ أ ۱۹۸ ۲۹٦ھ‏ انظر Kase‏ ص )٤۹۸‏ . 

۸- «إإحراج الخطين من نقطة على الزاوية ا معلومة بطريق التحليل» باريس 
۷ (الأوراق ٤۸‏ - 0۰ القرن الرابع الهجري› نسخها السجزي› انظر aلز۷4‏ 
۸)). وانظر فیما يتعلق بحتو اھا ke›م g٤: Woe‏ ص 01-0٥‏ . 

۲/۲٤٥۷ «مراكز الدوائر ا لمتماسة على الخطوط بطریق التحلیل» باریس‎ -٩ 
.)٤٠١ القرن الرابع الهجري» نسخها السجزي » انظر aذزة۷ ص‎ ٠۲١-٠۹ (الأوراق‎ 

-١‏ «رسالة فى معرفة مقدار البعد من مركز الأرض ومكان الكواكب الذي 
ينقض بالليل»» باريس ٤۸۲١‏ (الأوراق ۳٠-۳١٤‏ القرن الثامن الهجري ٠»‏ انظر دازو 
ص ۳ .)٦۰‏ 

1- «المسائل الهندسية)ء القاهرة: دار» رياضة ۲٠۸-۲۰٦) ٤٩‏ 
۹ه انظر الفهرس م٥‏ '» ص ۲۰۱) وفی دمشق : ظاهرية 01٤۸‏ (1۹۲ ”- 
"٥‏ ١٠۳٠ه.‏ انظر الفهرس ص ۹۳) نسخة أيضا. 

۲- «مسألتان هندسیتان) آیا صوفیا ٤۸۳۰‏ (۱۷۱'- ۱۷۳ ۲۹٦ھ‏ انظر 
6 ص 1۷ ۰)٤‏ آیا صوفیا ٠١٠-٠ ۱۲۳( ٤۸۳۲‏ " القرن الخامس الهجري» انظر 
(6Y Krause‏ . 

۳- «رسالة بلا عنوان» تبدأً ب : بعض أصدقائنا يسألوننا عن استخراج مطالع 
قوس معلو م في المیل (1:۸م:ا») في مكان ما» ذي عرض معلوم أو معادلته في النهار . 
آیا صوفیا ١ ۱۸۱( ٤۸۳۰‏ ۱۸۲ ١ے‏ ۲۹٦ھ‏ انظر ۵u‏ ص )٤۹۸ - ٤٦۷‏ . 

€ 1- «المقالة الأولى والثانية من كتاب أقليدس في الأصول» القاهرة»› دار» 
رياضة | 0٥ Ae‏ 0اه انظر الفهرس م٥"‏ ص ۲۳). 

-٥‏ من كلام أبي سهل فيما زاد من الأشكال في أمر المقالة الثانية» بنکیپور 
AD To/YE1A‏ ١ه‏ انظر الفهرس م ٠۲۲‏ ص ۸9). 

٠-«من‏ كلام أبي سهل فيما زاد من الأشكال ف يآخر ا مقالة الثالثة» برلين 
۲ ( 0أ 0۰( . 

۷-« زیادات لکتاب أقلیدس في ا لمعطیات» ۲۵ شکلاء آيا صوفيا ٤٨۳١‏ 


الرياضيون العرب ۳ 


(۷۲ - ۱۸۰ 7 ١۲ھ‏ انظر مه۴ ص .)٤1۸‏ آیا صوفیا۸۳۲٤/۲۹ ۱٤۰١(‏ 
٠٤٤ -‏ القرن الخامس الهجري» انظر ه۴۲ ص .)٤٦۸‏ 

۸-«احتصار دعاوي المقالة الأولى من كتاب أقليدس» مشهد: رضا ٠٤١١‏ 
(ص ٥١-١١‏ . القرن السادس الهجري) . 

ص ۲۲۰ ٩-«مقالة‏ في ا أن نسبة القطر إلى المحيط نسبة الواحد إلى ثلاثة سبع تقض 
أبي الفتوح أحمد بن محمد بن الساري (توفي ٤۸‏ ٥ه‏ / ١١٠١م)‏ موجود في آيا 
صوفیا* ۱۵٥۵( ٤۸۳‏ أ - ۱0۸ 7 ٦١‏ هھ انظر Ku‏ ص .)٤۸٥‏ آیا صوفاہ /٤۸٤‏ 
۵« فيض الله ٠/٠١١١‏ (انظر فهرست المخطوطات م" > ص .)٩۹۲‏ 

-١‏ ا( تقسيم الكرة ة بسطوح مستوية» يعتمد في ذلك على رسالة لها العنوان 
ذاته ل علي محمد أصفهاني (ألفها ل نصير الدين قاجار IAEA /A\YTE « Qatar‏ 
۳ھ /٦۱۸۹م)»‏ طهران : سبهسالار 1۹۳ ٤٦(‏ ورقة» انظر الفهرس م ۳ ص 


-64). 
١-«كتاب‏ صنعة الأسطرلاب» مع شرح ل أبي سعد العلاء بن سهل» انظر 
كتابنا في علم الفلك . 


۲“ «استخراج سمت القبلة»» رضا ۲ (ص ٥٩-٤۳‏ ۰ 1۷۲ه). 

>-٣‏ «الجواب من أبي سهل إلى أبي إسحق الصابى» جوابه على مسائل 
هندسية طرحها أبو إسنحق الصابۍ (انظر آنفا ص ۰)۱٤‏ آیا صوفا۸۳۲٤/‏ 
۶ 7۱۳۳-7 القرن الخامس الهجري » انظرءوuة»»‏ ص .)٤1۸‏ القاهرة 
: دار» ریاضه ١٤م‏ (۲۰۹- 2۲۱۱ ۱۱۵۹ هھ انظر الفهرس م٥"‏ » .)۲١١‏ 
تعالج الرسالة فيما تعا لحه إنجازات أبي سهل الكوهى فى مجال تعيين مراكز الأثقال 
(بدايات طرق تفاضلية تكاملية) وعلى صلة بها كذلك تربيع الدائرة للكوهي (لكنها 
فاشلة) . 

٤‏ جواب آخر علی مسائل ابی إسحق الصابیءء آیاصوفا ٤۸۳۲‏ (۱۳۳ب- 
١‏ القرن الخامس الهجري» انظر #هء» ص 0۸٤)ء‏ القاهرة : دارء رياضة ١٤م‏ 
(۳ ۲۲۱-2 0۹ ھ). 

٠٥-(زيادات‏ على) كتاب الكرة والأسطوانة لأرشميدس» لايدن ۲٠ /٠١‏ 


٤‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


(ص ٤۹۷ - ٤۸۷‏ انظر ۷۰٥۴‏ ص »)۱٦١‏ باریس ۸/۲٤۹۷‏ (الأوراق ۱۳۹-۹۰ » 
القرن العاشر الهجري مع تحرير نصير الدين الطوسي)ء لندن : المکتب الهندي /٠١١۹‏ 
٦‏ (انظر ام1 رقم ۳ ) ؛ هذاوقدترجم ۴.Woepcke‏ الخطوطة الباريسية إلى 
الفرنسية› ٤٤ع ۱١٤١ -۱١‏ . 

-٦‏ «کتاب ا أ حوذات» ل أرشميدس(المزعوم)» انظر آنفا ص۳۳٠‏ «تزيين 
کتاب أر شميدس فى الأ حو ذات « )|نظر 162 talisړ0rie H.L .L. Busards Der Codex‏ 
XIl Congr. Int. Hist. des Sciences 111 A yê der Leidener Universittsbibliothek‏ 
عام ۱۹۷۱ م» ص٣۲ (f*4‏ 

۷- «رسالة فی معرفة مایری من السماء والبحر» آیا صوفیا ۲/۲٥۸۷‏ 
a OED‏ ق ATE O a‏ 
٤۲ --٤۱(‏ قبل ۸٦٥ھ‏ انظر ءءuه۲»‏ ص »)٤٦۷‏ مشهد : رضا ۰.٥٤١١‏ رياضة 
٤‏ (ص ۱۳ ومابعدها ٦۷۲‏ ه). 

۸- اقول على أن فى الزمان ا لمتناهى حركة غير متناهية» أيا صوفيا* ٤۸١‏ 
( ۱۸۱-۱۸۰ ۲۹ھ Kk‏ 6۷ا شر ها وتر جا إلى اة 
والاإنجليزية iا¡رة۸.5‏ في „eا8e[!e‏ ۲۱/ A.Sayili: J « €0 2A4 /e 0V‏ 

A Short Article of Abu Sahl Waijan ibn Rustam al- Qihî on the Possibility of 
عام 7م‎ Actes V111° Congr. Int. Hist. $ في‎ Infinite Motion in Finite Time 

ص ۳۲۱ م۱ ص ۲٤٣۹-۲٤۸‏ . 

٩‏ -«كتاب في إحداث النقط على الخطوط على نسب السطوح! يستشهد 
بها ا مؤلف في رسالة البركار التام (انظر أبا نصر بن عراق : المسائل الهندسية » ص 
۲(. 


أبو الوفاء البُورّجانى 
ولد محمد بن يحيى أبو الوفاء البُورَّجاني عام ۲۸٣ه/‏ ۰٠م‏ في بُورَجان» 
ناحية من نواحي خراسان. وفي عام ۸٤۳ه/‏ ۹٥۹م‏ رحل إلى العراق وتوفي بهاء 


الرياضيون العرب ۵ 


في عام ۳۸۸ه/ ۸٩4م‏ أو عام ۳۸۷ه/ ۹4۷ م. يعد أبو الوفاء أحد عظماء الرياضيين 

العرب» كمايعد فلكيًا مهما . ضاع الجزء الأعظم من كتبه» ولم يحقق من الكتب 

التي حفظت سوى جزء منها. ومع هذا فقد أشادت البحوث الحديثة أكثر من مرة 

بقيمة أعماله . فلقد نشب نقاش حاد» طال أمده» حول نتائج دراسة قام بها" ٤ه1انل6؟‏ 

وزعم فيها آن أبا الوفاء هو مکتشف مایسمی بالمتحو لات (0۸ناة ند۷ ) ولیس طر1 

ِطBr‏ (توفي عام ١‏ «م) الدينماركي . لكن البحوث» التي عملت فيما بعد» بينت 

خطأ هذا الزعم . 

ويذهب «ء)ء ا إلى أنه ينبغى أن ينظر إلى أبى الوفاء على أنه المؤسس الأول 

ی کے ای ای ا ی اک الک ری ا 

إثبات هذا الادعاءء ذي لأف القصوى بالنسبة لتاريخ الرياضيات العربية» جمع 

٤سا‏ المعلومات عن رسالة ل أبي نصر منصور بن علي بن عراق (انظر بعده ص 

۸(« التي تعد نوعأً من أنواع رسائل التزاع ضد أبي الوفاء في مسألة الأولوية في 
ص ۳۲۲ اكتشاف شكل الجيب الكري . «فأبو نصر لاينكر أن أبا الوفاء برهن» بل واستعمل 

كذلك قبله » على شكل ا جيب الكري بالنسبة للمثلث المفروض » في رسالة منشورةء 

أي في كتابه الجسط . . .» . ۰ 

. Joumal Asiatique في‎ € A- € 1 * /e \AY'o /1 Découverte de la variation par Aboul wefa (۱) 

. ۰0-۲ ° £ › 00-0۴ ميونخ 1۸۷۷ م›» ص‎ Gesh. d. Atronomie : R. Wf انظر‎ )۲( 

.ْ0 م/‎ 146A /۱1V Orientalia gû Beitrûge zur Erforschung der islamischen Mathematik (¥) 

/م١‎ 46 . /0 Deutsche Math. gd zur Entstehung der Kugeldreiecksrechnung:P. Luckey ظ¡i‎ €3 

٥‏ لقد عاب أبو الوفاء كتاب أبي نصر في السمو وقال : «لقد عمل أبو نصر فيه بالشكل القدم 

الملقب بالقطًاع ءاه٠٠ءا٠٠٠5۷«٠7»‏ في حين أن طريقته (أي طريقة أبي الوفاء) في كتابه الجسطي أكثر 

ترتيبا وأسهل وأجمل (رء#ءسا في مصدره السابق). ولقد ارتبطت دراسات» عملت فيما بعد 

وكانت من هذا القبيل باسمي Macher‏ ر Mohr‏ . وفي رسالة الدكتورأه التي Dono kijne laê‏ « 

Plane Construction Field Geomerry : ùl giعڊ‎ ¢ \ ۹0٩ plz Utrecht ونشرت في‎ 

دراسة منهجية حديثة لكامل هذا الموضوع . 

(0) رء»مساء المصدر المذكور له آنفاًء ص ١١‏ . 


ا تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ويشهد كتاب أبي الوفاء» الذي وصل إليناء في الأعمال الهندسية على منزلته 
المرموقة في تاريخ الرياضيات العربية. «(OW.M. Kutta LÎ‏ فقدبین» بناءٌ على 
المعلومات" التي جمعها ء)ءمءه ۷ أن أبا الوفاء كان أول من وضع الشروط في 
فتحة البركار الثابتة بالنسبة للأعمال الهندسية (انظر آنفا ص .)٤١‏ ربا ترجع الأعمال 
الهندسية الأولى بفتحة بركار ثابتة إلى قواعد الحيل الهندية» فضلاً عن أنها موجودة 
عند اليونان ء إلا أن أبا الوفاء صاحب الفضل في أنه حل مجموعة من المسائل الأساسية 
في هذا المجال منهجيًاء ونه أوضح بجلاء المبداً في مثل هذا الموضوع . 
ولاتزال أهمية أعمال أبي الوفاء في مجال الجبر والحساب غير مَل بها الإلمام 
التام» وبخاصة أن جزءاً من كتبه قد اكتشف من جديد لتوه وأن هذا الجزء لم يحقق 
بعد. ومع هذا فقد عرفت بعض المعالم المتميزة المهمة» إذ حققء )»م۷0 كتاب 
ا منازل وقد كان جدولاً رائداً في علم الحساب للكسّاب والعمال» عالج أبو الوفاء 
في الجزء المنخصص للحساب» الكسور بمفردها وبتفصيل مسهب» ميز بذلك ثلاث 
فصائل : الكسور الرئيسية» وتعني الكسور التي ترجع إلى النصف وحتى واحدعلى 
عشرة. ثم الكسور المؤلفة ذات الشكل بك علماًبأن م ن ١١2‏ » فالكسور الموحدة» 
وقد ذكرت في الحزء الهندسي من الكتاب نفسه مساواة السطح الإيرنية وقواعد في 
حساب سطح الكرة من معرفة سطح الدائرة الكبرى» وفي حساب حجم الكرة من 
معرفة نصف قطر الكرة ومحيط الدائرة الكبرى (د"* -5). وفي حساب حجم الكرة 
ص ۳۲۳ من معرفة سطح الكرة لإ ×س ×) . فضلاً عن ذلك كلهء فقد ذكر أبو الوفاء القواعد 


Gesch. d. Geometrie mit konstanter Zirkelöffnung )۱(‏ فی مجلة 

Nova acta . Abh. d. Kais.- Leop. -Caro!. Dt. Akad. Naturforscher 71, 1987, p.74-78. 

(۲( في JAsér.‏ 0, 0/ ۸00 م/ ۸ 

Suter, Das Buch der grometrischen Konstruktionen des Abu’ 1 wefû in: Beitrãge Zur Gesch. d. Math. (۳) 
. ۹٦-۹4٩ ص‎ 

. YY ھض‎ Juschkewitsch (٤( 

(0( في مجلة .6۲ء ۸[ 0, 0/ 0م / To TET‏ 

2۹ 7ض‎ [Juschkweitsch (7) 


الرياضيون العرب ۷ 


المتبعة فى تحويل الحساب وتطبيقها على أية دائرة كانت» والقواعد المتبعة فى 
الاستقراء الخطى” . 
أا ا الكاش ف : إلى أبى الوفاء حساب دائرة» عله جمشید من 


ت 


الخطا” . تعقب ره )هد1 هذا الخطاً فو جد أن أبا الوفاء حسب في كتابه المجسطي قيمة 
جب س بما يساوي ۱۲٤٥00٤00‏ , ای یا ف بخ ادر 
حسبه الكاشى ب ٥١‏ وحدة كسرية . 

ومن الكتب التي صنفها أبو الوفاءء ولم تصل إليناء كتاب في استخراج ضلع 
اللكعب ومال المال واللفظ الذي يتألف من هذين الأسين. أما رأي ء»ءم ء٥۷‏ ومفاده 
أن أبا الوفاء عالج في الكتاب» إلى جانب استخراج ال جذر التكعيبي وال جذر ذي الأس 
الرابح » عالج معادلة مال المال التي تعطى بالصورة: = »+× (باريس عام ١٥۸٠م‏ 
ص )Rech. sur histoire des scienes math . chez les orientaux : ùl giz . "٦‏ أما رأيە 
هذا فلا يؤخذ به بشکل عام . (انظر ١۴۸ط٥۲‏ م۳ ص ۱٦۹۲‏ ؛ ۸یا ز eW‏ kطcیں[‏ ص )۲٤١‏ . 


: مصادر ترجمته‎ 
Fr. Woepcke YAA TAV « Té القفطي » الحكماءء‎ YAY « ۲٠٠ ابن اندي‎ 
Analyse et extrait d un recueil de constructions géométriques par Aboûl Wafû. 
ص ۲۲۳؛‎ ۰٠۴ بروکلمن‎ 04-۳ °۹ ۲٣١٦-۲۱۸ م/‎ ۱۸0٩ /۵ [۸ في مجلة‎ 
—-۷1 ص‎ Suter C“VEA VEY < 1¢ Cantor ؛‎ ٦۱ -٥٤ م > ص‎ A.v. Braunmühl 
»۱٥۹ض‎ »"٠م‎ ۴1 وله أيضاً في مجلة‎ «11 Nachtrûge : كÛlذS‎ Suter Ja VY 


. YY ص‎ Juschkewitsch (1) 
و‎ ٠١ م» ص‎ ۱۹٩۳ ر )۴.1 الرسالة ا محيطة لصاحبها جمشید بن مسعود الکاشي . . . برلین‎ )۲( 
. 0-۳ 
: انظر كذلك )م٥۷ ۴۲ وما كتبه بعنوان‎ » ٤٥١ المصدر السابق نفسه» ص‎ )( 
Sur une mesure de la circonférence du cercle due aux astronomes arabes e1 fondée sur un calcul d' Abul Wafû 


فی ۱۹(۸/ . 1م ۳۲۹-۱ 


۸ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


Zur Entstehung der :P.Luckey «¥ * م ص‎ Kapp ¢ 11V - 711 1 م > ص‎ Sarton 
EN م/‎ 144 . /o Deutsche Math . : al في‎ Kugeldreiecksrechnung 
م/‎ ۱4£۸ /1Y Orientalia al gi Beitrûge zur Erforschung der isl. Math. وله كذلك‎ 
Abt al - Wafa on the solar ¢ A ص‎ Plooij ¢ 1۷۹4 1V0 /p 0/۲ «01° 
ETT — €71° / 141° / o in:The Mathematics Teacher : N.Nadir altitude 
«Y ** -14۹۸ < ۱۹۳ ص‎ [uschkewitsch ¢ (0۹ * انظر مجلة ءزیا٣ه/ 4۹۲م‎ ( 
On the Mûasşir البوزجاني (۹۳۹4- ۹۹۷ ب. م(‎ «A.S.Ehrenkreutz ¢ YVVY VY 
Dict.Sc.Biogr : yè A.P.Youshkevitch ¢ 4Y ۹ . م/‎ ۱410 /۳ JESHO في مجلة:‎ 
. ۱٥۷-۱۲ . ؛ قرباني‎ ٤۳-۳۹ ص‎ ۰۱۲ 
آأثاره‎ 

١-كتاب‏ ال منازل فيما يحتاج إليه الكتاب والعمال من علم ا لحساب Ch. Beatty‏ 
ما , ٥۲ ٠۸‏ (غير كامل» ص ٥۸‏ وما بعدهاء القرن السابع الهجري)ء لايدن: 
۲ ۱ (۱۲۱ ورقة ققد جزء منه» انظر ۷۵٥۲1.‏ ۱۷۲)» القاهرة : دار» ریاضه ۲۲٣(۹‏ 
ورقة» ٤٨۸۷‏ ه» سقط جزء منه» انظر الفهرس م "٠‏ ۰ رامبور م۱ » ٤۱٤(؟)‏ 

ص ۳۲٤‏ وقد در سه بالتقصیل .رە M.1. Mev‏ . 

Ob odnom sluchae primenenija otritsatel' nykh chisel u Abu -1- Wafa. 

(فى استعمال الأعداد السالبة) فى : 

Tidiiko- matematicheskije EA‏ 10۸/1۱ م/ ٥۹۸-۳‏ ؛ وله 
كذلك : 0b arifmeticheskom traktate Abu-1- Wafa‏ في الملصدر السابق /١١‏ . ٦۹م‏ 
۳۲۲-۳. نشره أحمد سعيدان في : علم الحساب العربي . عمان ۱۹۷۱م» 
ص٤1‏ - ۳٦۸‏ ؛ انظر كذلك : 

/ ۲م‎ / o JESHO : في‎ A.S. Ehrenkreutz , The Kurr System in Medieval Iraq 
: ؛ وله كذلك‎ ۳۱٤١-۹ 

The Taşrif and Tasir Calculations in Medieval Mesopotamian Fiscal Operations 
The Arithmetic : ùIzw ڌn>Î وانظر كذلك‎ + ٦-٦ م/‎ ۱۹7٤ /۷ JE580 : في‎ 
. V0 /م١‎ V€ /TO1sis : في‎ f Abul Wafa 


الرياضيون العرب ۹ 


۲- كتاب فيما يحتاج إليه الصانع من أعمال الهندسة » آیا صوفیا ۲۷۵۳ (. ۳ 
ورقةء القرن الخامس عشر بعد الميلاد» أعكلكتبة أل بك» انظر ٣#‏ ص ٤٦١‏ )» 
Mailand. Ambros‏ (انظر Hammer -Purgstall, Catalogo‏ ر قم ۸). وانظر ماکتہه H.Suter‏ 
ڊعgi Das Buch der geometrischen Konstruktionen : ù|‏ في اللصدرالمذكورله انفا. 
هناك شرح له صنفه أبو الفتح موسی بن يونس بن محمد بن يونس (توفي ۳۹٦ه/‏ 
۲م» انظر بروکلمن»› الملحق م٠‏ ص )۸٥۹‏ مشهد: رضا۷٥۳٥/‏ . ۱۳ ٦(‏ 
ورقات» . ۸ه) ترم جمه إلى اللغة الروسية وحقق النص الأساسي 0۷a‏ كه).$ في : 

Fis.- matem . nauki v stranakh vostoka‏ 1¢ « عام ۱۹11 م› وفي باريس ترجمة 
فارسية للنص الأساسي مجهولة المؤلف (انظر بخصوص المخطوطات بء ها؟ م۲؛ 
منزوي (١ » ٠١‏ وقد نشر قرباني بعض الصفحات منها في Faksimile‏ ؟ مصدرە 
الآنف الذكر» ص ٠١١ -٠١١‏ ؛ هناك ترجمة فرنسية للتر جمة الفارسية قام بها .۴۲ 
Woepke‏ في مجلة 4[ °/ 1۸00 م/ ۲0٩-۸‏ » ۰۹ ۲۹۹-۳ بعنو |ڻ Analyse et:‏ 
extrait d’ un recueil de constructions géométriques par Aboul Wafa.‏ 

وفي طهران كذلك ترجمة فارسية آخرى مجهولة المؤلف. جامعة ٠١(۲۸۷۲‏ 
ورقة» القرن الخامس أو السادس الهجري» انظر الفهرس ۱۰۲ » ص۱۷۲۰- )١۷۲۲‏ 
نشر قربانی بعض الصفحات منها فی مانصiیجه۴»‏ مصدرہ الآتف الذکر›» ص -٠٤۹‏ 
۲م . ٠‏ 

وفى القاهرة مخطوطة أخرى: دار» رياضة . ١( ۲١‏ أ- ٥۸‏ - يظهر أن الورقة 
الأخيرة سقطت» القرن السابع الهجري ). 

۳- رسالة فی ترکیب عدد الوفق فی المربعات ٠‏ آیا صوفیا /٤۸٤۳‏ ۳ (۲۳ + 
القر ااب الى ` ` 

-٤‏ جواب أبي الوفاء . . . عَمّا سأله الفقيه أبو علي الحسن بن الحارث وهو 
البرهأت غلى مساحة الفلفات من غير استخراج العمود ومسقط الحجر. د 
الظاهرية ٠١ /٤۸۷١‏ (۷٠ه.‏ انظر مجلة مجمع اللغة العربية بدمشق. ۲/ 
٥6هم48).‏ هناك مخطو طتان في اکسفو رد ایی ۷۱۳/ ۵ )۸۵۷٩ ۸ .-۷٩(‏ 
وفي آکسفورد کذلك ایur .CaAWVo or To) T40 ° , ٣ ٦٣‏ 


1۰ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


٥٠-رسالة‏ الأرتماطيقى (ترى هل هى ذاتهاكتاب ا مدخل إلى الأرتماطيقي 
امذکور عند ابن الندم ؟). طاشقند (۸/٤۷٥۰‏ (۲۵۵+- ۲۵۷ ۲ء انظر ۸0۸۴۶1۵ 
ص٠٠۲).‏ إن كتاب المدخل إلى . . . إلخ المذكور عندابن الندي » موجود في رامپور 
تحت عنوان : المدخحل إلى صناعة الرثماطيقى. رضا ۵/۳۷۷۳ ٩٤(‏ -- ۸٩ء‏ 
القرن الاس لجر جا ی دو ت الاو فی ای هال لکل ررد را 
مشل رجل واحد. 

ويظهر أن رسالة أخرى لأبي الوفاء تتناول الموضوع ذاته» موجودة في رامپور . 
رضا ٣ ١ ١۴۳( ٦/۳۷۷۳‏ ورقة» القرن التاسع الهجري) بل متطابقتان . وقد حققت 
هذه الرسالة بناءعلى مخطوطة طاشقند وترجمت إلى الروسية من قبل 
G.P.Matrievskaja‏ فن IZ istorii toënych nauk na sred nevekovom bliznemi srednem‏ 
vostake‏ طاشقند عام ۱۹۷۲م» ص ۸۷-۷1 . جاء في صدرها: رسالة أبي الوفاء . . . 
قال : الوّخدة هي التي يقال كل موجود واحد العدد وهي كثرة الوحدات . 

ارا ی ا وا ات ران ما ۹( ادات 
ثلاث صفحات ٠.‏ القرن الحادي عشر للهجرة )» مكتبة حسن نراقي . 

۷ زسالة إلى أي على اخم بن عل ب نالسر فى إقافة البرهاك على الدوائر 
من الفلك من قوس النهار وارتفاع نصف النهار وارتفاع الوقت . انظر باب الفلك . 

۸- رسالة (في العدد ؟ ). 

-٩‏ الزيج الشاملء وصل بعضه في تحرير المفضل بن عمر أثير الدين الأبحري 
(ت: نحو. ٦٦‏ ه/ ۱۲۹۲م)» جار الله 10(۱٤۷۹‏ ورقةء انظر »)٤٦٦ ۸۲e‏ 
٥ /۲ ٩ Laur. » Florenz‏ (القالة الثانيةء ٠١١‏ ورقة»› القرن السابع للهجرة)» باريس 
۷۴۳(۸ ورقة ۸۸۲ه). ۲١۲۹‏ (۷1 ورقة» القرن العاشر الهجري )» لندن- 
المتحف البريطاني » ۸۵۵ ۰۷٤۹۲‏ .۲ء۸ (1۷ ورقة» ۲١۹ه»‏ انظر الفهرس رقم 

ص .)۳۹١ ٠۲١‏ القاهرة: تيمور» رياضة .-١( ۲۹١‏ ۸. القرن الجادي عشر للهجرة') . 

)۱( 0. . . فهذا زيج وضعته على مقتضى أوساط صححها أبو الوفاء محمد بن أحمد البوزجاني 
وصححه بأرصاد متوالية وامتحانات صدرت منهم بعد رصد ا أمون . . . وإني وجدت في تصنيف 
البوزجاني جدولاً مشتملاً على هذه الأوساط فنقلتها بعد ما رتبتها . . ٠.‏ . 
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طهران : مجلس ۷٤(1٤۳۲‏ ورقة» 1۷۲ ه). انظر erاSu» N۸۲‏ ص -۱٦٦١‏ 
۷ 

وفي باریس ۲۰۳۰ (۱۱۸ ورقة»١۲٠١١ه.‏ انظر فهرست الخطوطات› 
۳۴ ۰۱۰ ص )1٩‏ شرح بعنوان e‏ 
E‏ 

١-براهين‏ الأعمال الهندسية » تر جمه إلى اللغة الفارسية وشر حه محمد باقر 
e‏ 
الفهرس ۰۳۲ ص ۳٤٤‏ وانظر منزوي م۱۲ » .)۱۸٤‏ 

۱۱- رسالة في جمع أضلاع ا مربعات وا مكعبات . مشهد: رضا١١١٠/ ١‏ 
(ص ۱۳-۲ » ۷٦۸ھ‏ انظر الفهرس م۰۸ ص .)۳٤۸‏ 

وقد ذكر ابن النديم فوق ذلك العناوين التالية : كتاب تفسي ركتاب الخوارزمي ٠‏ 

في ا جبر وا لمقابلة » - كتاب تفسي ر كتاب ديوقنطس في ا جبر» - كتاب تفسي ر كتاب 
إبرحس في ا جبر » -كتاب فيما ينبغي أن يحفظ قب ل كتاب أرثماطيقي » -كتاب البراهين 
على القضايا التي استعمل ديوفنطس في كتابه وعلى ما استعمله هو في التفسير» - 
كتاب استخراج ضلع ا لمكعب بال مال ومايت ركب منها» - كتاب معرفة الدوائر من 
الفلك » - شرج کتاب إقلیدس» غير کامل (انظر ابن الندم ص .)۲٠١‏ 

- مسألة لأرشميدس في مساحة ا ثلث . أكسفورد Thur,‏ ت 
رقم ر c((70% =+ 00) TAV.‏ في أكسفورد كذلك AVY AT) i‏ 
٠)7‏ انظر تاريخ التراث العربي 0 .-٥‏ 

۳- ال مدخحل الحفظي في الأرثماطيقي . قاستامو نو (ا0 ای)۰ ۱۲۰(٥‏ 
۲١ 2 ۱۲۹‏ ۷ھ). 


الكکرجي 
أهدى أبو بكر محمد بن الحسن (ويسمي أيضاً الحسين )كتابه الفخري لفخر 
الْلك (ت ٠۷‏ “ه/ ١٠١١م)ء‏ وزير بهاء الدولة البويهي . كان أبو بكر رياضيًا أساساً 
وان حفظ له کتاب ذو محتوی فیزيائي جیولو جي » وما ييز کتبه اعتماده في الغالب- 
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مثله في ذلك مل بي الوفاء- على المصادر اليونانية » وأنه قلما خصص للعلم الهندي 
مکاناًء ویر ۲ه (م٠.‏ ص )۷٠١‏ في ذلك رد فعل محتمل للنزاع الديني» الأمر 
ص ۳۲٣‏ الذي يعده e‏ ۲“ وهو على حق- فرضية بدون أساس صلب . 

ذ٣ا«‏ نفسه لم يستطع أن يثبت- على مايبدو- إِثباتا بيناً الفكرة التي تفيد أن الكر جي 
اعتمد على المصادر اليونانية مباشرة» وبخاصة مؤلفات ديو فنطس › من ذلك أن مه١‏ 
يرى أن العناصر التي لاتوجد في المؤلفات اليونانية القدية» فهي ذات أصل روماني 
إسكندراني» بل نحن آميل بالتفكير إلى وجود أثر مصدر ثالث لامكن تفسير نشأة 
الرياضيات العربية بدونه » نعني الكتب والعلوم التي أخذت قبيل الإسلام وإبان صدره 
عن البابليين واليونان والهنود والفرس والسريان» وذلك عن طريق علماء إغريق 
شرقیین» ثم اعتني بها وتوبع تطویر ها" . ویذهب 4١0۲‏ (م۱» ص )۷٩٩‏ لی أنه 
TT‏ إلى جانب تجربة التسع » من اكتشاف الكر جي 
ذاته . فالكرجي يتخذ القي + 1 قيمة تقريبية للجذر التربيعي 0 على 
اعتبار رالباقي بعد أن يطرح العدد المربع التالي» على آن یکون ر ١۲2‏ +۱ . في کل 
الأحوال .Cant0(‏ المصدز نفسه) . 

ويرى ٥1٥۲‏ أن كتاب القخري من كتابى الكر جى : الكافى والفخري » اللذين 
حظیا بأکبر قدر من الدراسة بالنسبة لكتبه: أن هذا الكتاب میز بوجه خاص بالنسبة 
للأهمية التي للكر جي . ويبدو الكرجي في قسمي الكتاب الذي يتناول علم الحساب 
الجبري وحلول معادلات معينة وغير معينة ويتناول مجموع مسائل كذلك» يبدو أنه 
قد انتفع من ديوفنطس بغزارة. إلا أنه يوجد مع هذاء في كلا القسمين» أشياء 
تتجاوز دیوفنطس (۲٥اہھ)‏ م٠‏ ص ۰۷٦۷‏ ارجع إلی طcیازkewiاcیu[‏ ص٣۱‏ ۲۳) 
فالكرجي يُحَلَّم الحساب بأسلوب مفصل وبأوضح مايكون» وذلك بمقادير 


(۱) وقد توصل ١ءءااسء۸اءء[‏ إلى تفسير مشابه كذلك : هناك عدد ضخم من العناصرء هندية 
الأصل ويونانيته كذلك› وذلك عند ابی الوفاء والکرجی» کمایوجد» ومقدار لابأس به» مکونات 
ترجع إلى تراث قديم أو أفكار صارت في الزمن ذاك مكوناً تراثا من العلم في البلاد الإسلامية 
(المصدر المذکور له آنفاء ص ۲۳۲). 
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عامة تدخل فيها- كما هو الحال عند ديوفنطس تماماً- الكسور ذات أس المجاهيل» الثاني 
والثالث» تدخل فيها على أنها مقامات . لقد اشترط ديوفنطس هذا الحساب أكثر عا 
عَلَمَه . والكرجي يعالج الأعداد الصم وفقاً لطرق الحساب على أس المجاهيل أو على 
الألفاظ المعاكسة لها (۲مامه) ۲٠ء‏ ص۸٦۷)‏ . وبعد أن توصل الكر جى إلى مكعب 
ص ۳۲۷ مكعب ال مكعب أشار إلى أنه يكن أن يستمر في الأس حتى مالانهايةء وآن اللأس 

يشكل سلسلة من النسب ربا كتبناها في وقتنا الحاضر على الشكل التالي : :١‏ س = 
س: س" = س" س = س": تر [uschkewitsch)‏ ص °( يؤخذمن كلام 
الكرجي أنه لم يوفق بالبرهان على مجموع المربعات» أما بالنسبة لمجموع المكعبات 
فقد ذكر الكرجى هاا ندا جبریًا بسيطاً و انيا (s1اJuschkewi‏ ص. ۲۳ ؛ 
Cantor‏ 1¢ « ص )۷٦۹ -۷ ٦۸‏ . 

وذكر الكرجي حلا مضاعفاً للمعادلة : س+٠۲=١١س»‏ وذلك أثناء معالحة 
قاعدة الحل بالنسبة لستة غاذج من المعادلات» أحد هذين الحلين حل هندسي» 
والآخر كان» كما عبر عنه الكرجي بنفسه» على نمط حل ديوفنطسي » يقوم الجل 
الثاني هذا على الإتمام إلى المربع س۱۰۶۲ س + "٥+۳۹=۳۰‏ أو (س ٥+‏ )= ۸ . 
وس, = ۳) وهذا- کما یری ۲٥ا٤-‏ ماجهله دیو فنطس › على الرغم ما صرح به 
الكرجي . كذلك يرى ۲ه)١ة‏ أن الحل الهندسى للمعادلة س۲ + ۱۰ س۳۹ وقد 
أعطى الكر جي فيها صورتين هندسيتين متتابعتين مباشرة» يرى أن هذاالحل غير 
يوناني (المصدر السابق نفسه» ص ٠‏ ۷۷) أو آنهما- على الأقل- لاير جعان إلى أحد 
اليونان من العصر الأصيل (المصدر السابق iفaw«‏ صض |۱ ۷¥ ¢ Juschkewitsch‏ 
ص ۲۳۰- .)۲۳۱١‏ 

وإلى الكرجي يرجع كذلك حل المعادلات ذات الحدود الثلاثة والصور التالية : 
اس + ب س * = > ا س" +< = ب س *» ب س * + حد أ س 
وھی التي تمثل بمعادلات يكن إرجاعها إلى معادلات تربيعية Cantor)‏ ¢ \ > ص۷۷۱ 
Juschkweitsch ¢‏ ص !¥( . 
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مصادر ترجمته 

ابن لكان م۲٠‏ ص ۸١‏ (يمناسبة فخر الملك محمد بن علي) ؛ ابن العمادء 
شذرات م۰۳ ص۱۸1 - ٥10۲‏ ۱۴ .» ص ۷1۲ ومابعدها وص ۷۹۸و ۸۰۸و ٩۰٦‏ 
؛ ۲ ص ٤۸؛‏ بروکلمن ۰۱۲ ص ۲۱۹ ؛ سارطون م۰۱۴ ص ۰۷۱۹-۷۱۸ وقد 
کتب ھ۷1 06[1 1 في : 80 ۸ /۱٤‏ ۱۹۳۳ م/ ۲۹٤-۲٤۹‏ بعنوان : 

Juschkewitsch ¢ Due nuove opere del matematico al-kar gi (al-Karhi) 
:A.R. Amir - Moez ¢ TV, ص 1۹1 وو 1۳1-11۸و:؟1Agوg° 10و01‎ 
/YY Scripta mathematica yê Comparison of the Methods of Ibn Ezra and Karkhi 
۳-۲ بیروت‎ SN : عا. آنبوبة : الكرجي في‎ VA - ۷ |۷ 
Un ingeniero : J.Vernet , A. Catala « YAY —¥ 4 قرباني‎ ٥ ۳ /404م/‎ 
(لم أعرف‎ ٩۱-1٩ /۱۹۷ . /۳۵ الكکرجي في : لهل م۸‎ : arabe de1 sigاo‎ X1 
. بالموضوع إلا عندما كان هذا المجلد في طريقه إلى الطباعةء فلم يُمَوّم الموضوع)‎ 
اثارة‎ 

١-الکافی‏ فى الحساب . سراي» أحمد الثالث -١( ١٠/۳٠۳١‏ 1۸" القرن 
السابع ORE a‏ وكذلك ۲٤۳( ۱٦/۳ ٤٦٤‏ -- ۲۹۳“ 
۹ هھ» انظر Ke‏ ص )٤۷۳‏ فاح 7۱۷٩۹-۱ /۳٤۳۹‏ ۸۷ھ انظر 
ص )٤۷۳‏ دامات إبراهيم ۸٠١‏ (۸۸ ورقة» القرن الثامن الهجري» انظر 

ص ۳۲۸ ۸۵e‏ ص ٤۷۳‏ )» غوته 1۹(۱٤١٩‏ ورقة ۷١١١ه)»‏ القاهرة: ساباط ۳۲ ١٠١(٠‏ 

ورقة» ٠۸‏ ٦ه‏ انظر الفهرس م٠‏ . .)٦۳‏ المدينة : عارف حکمت» حساب ۲٠‏ (۸1 
ورقة» 1۰۲ ه. انظر دانش بازویه في : نشریه م٥۰‏ ص )١٥١ ٤‏ الإإسكندرية : بلدية» 
فنون متنو عة ۲۱ (۱۰۳۵ ه) تر جمة ل 1ء ط ط۴10 .۸ :1211 A‏ ۱۸۸۰م نشره آحمد 
سعيدان في : علم ا لحساب العربي» عمان ٠۹۷١‏ م» ص ٤٦٦-۳٦۸‏ . هناك نقض 
لکتاب الکر جي الکافي» صنفه محمد بن کشنا (؟) مشهد ٤/٥٥۹۳‏ (انظر ص ۳۹- 
ای ل ا ان ا ی 

الشروح :(أ)- شرح ل أبي عبدالله الحسين بن أحمد بن علي الشقاق البغدادي 
(ت: ۵۱۱ھ / ۱۱۱۷ م» انظر کحاله ۰۳۲ ص ۳۱۲) سراي» أحمد الثالث» /٣٠٠٣١‏ 
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۹(۲“ ۱۸۲ انظر eوuهK‏ ص )٥۱٦١‏ . 
(ب)- شرح ل محمد بن علي بن الحسن بن أحمد الشهزوري (أو: 
الشهرزوري) (عاش في القرن الخامس أو السادس الهجري» يني جامع ۲٣۰(۸۰۱‏ 
ورقة» ۵۹۱ه› انظر Kus‏ ص ١. )٥۱۸‏ 
- الفخري في (صناعة ال) جبر وا مقابلة » كوبريلي ٠١( ٩٠١‏ ورقة» القرن 
الثامن الهجري» انظر ن۴۵ ص ٤۷۳‏ )» لاله لی ۲/۲۷۱۲(. ١۱۱۳-٣۳‏ القرن 
القاس للهجرة انظ ررد ع ۷۴ :رت ١:7٠١6‏ ورفةة القرن العاشر 
الهجري» انظر Kus‏ ص ٤۷۳‏ )» بورسة : H6‏ ۱ ۱/ ۳(۲ - ۱۰ 
۸ه انظر ۴:1۲۲۲ في : /Y Oriens‏ . ٥م/1‏ )» باریس : ۱٠۸( ۲٤٥۹‏ ورقة› 
القرن الثامن الهجري» انظر aلزة۷ .)۲١‏ القاهرة: دار» رياضة ۲۳ (١١١١ه»‏ 
انظر الفهرس م٥‏ » )١٠۳‏ بغداد: أوقاف ٠٤٤١‏ (في مجلد جامع» انظر الفهرس 
رقم »)۳٥۳١‏ تونس : أحمدية (١٤٦٤‏ نحو . ۵ ورقة.» 1۲۹ ه) بعضها تر جمه .۴۲ 
Woepcke‏ في باریس Extrait du Fakhri , traité d’ algébre par Abou Bekr ...e ۱۸٥9۳‏ 
précédé d’ un mémiore sur l algébre indéterminée chez les Arabes.‏ 
وقد عمل قربانى موجزآمن ذلك باللغة الفارسيةء ۳٠١-۲۸٤‏ انظر 
Ein unbestimmtes Problem al-Karagis in Rechenbiicher : kK vogelli—ıyÎ‏ 
deb endlandes‏ في 1۹VV / 11 Sudhoffs Archiv‏ م ۷6-1. 
۳- البادیء فی ا لحساب » فاتیکان ».ط8۲ ۳۹ (۳- ۱۳۰ ورقة» ۵۹۱ھ انظر 
Y€ « \eVida‏ ؛ انظر أيضاًفي : ۸80 (Yo /۱۹۳٤ /۱٤‏ نشره علي أنبوبة» 
بیروت ٤٩۱۹م‏ . 
-٤‏ علل ا جبر وا مقابلة » آنقرة» سايب 1٤( ٦/٥۳١١‏ "- ۷۲ ۲) القرن السابع 
الهجري)» دیار بکر . ۲۲۱۳ ١ ۷ .--1٤(‏ ۷۲ھ) أکسفورد» ٤۶٤1۵.‏ ۳۲۳, ۲۲/ 
۳ ورقة» ۳۹٦ھ‏ انظر 1ev P14 ۷da‏ فی : (1٤-۳ /۱۹ £ / ۱£ FSO‏ . 
-٠٥‏ كناب الأجذار (نصف الأجذار)» .)F /۱114 Haracci o‏ 1+- 
cA ^1‏ انظر R1۲‏ في : وع¡ ۴/ : ٥م/1(.‏ 
٦-المسائل‏ والأجوبة في الحساب» باریس ۰-1٩ --٤۲( ٤٤٤۱‏ ۹۷۹ه» 
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انظر daزوہ )٤ ٦٥‏ . 
۷- كتاب نصف الأجذار (لايتطابق مع الكتاب الآنف الذكر )» خسرو باشا 
۷/۷ (۲۳”- ۳۲ ” ورقة» القرن الثاني عشر الهجري ) . 
طاق الات ارود ی کت یرو بائا د درت غ رانم کات ل 
ا لجبر وا مقابلة الوارد تحت ٤‏ -. أما الكتاب- بلا عنوان- ا مو جود فى لينينغراد : 8,.ئاM‏ .ء۸ 
٠ ۲١٠١ -" 4۹‏ القرن الحادي عشر الهجري)ء 6 Bucharskoj a jE‏ 
kek Beje‏ رقم )۸٦۳‏ على أنه كتاب الكافي» أما هذا الكتاب فيختلف عن 
الكتب التي وصلت إلينا باسم الكرجي . اوي و ق اعلم أنه لا كان 
العدد مطلقاً غير متناه للكثرة» طلبوا له مايضبط به . . . أما ا مرگب . 
يقال : إن فی بخاری (2)عاهiاا¡8 n0۷2‏ اا0 ۲٤‏ .» ص ۸ ۰ ۲ ومابعدهاء القرن 
التاسع ار )كات لد في الحساب . انظر ماكتبه 1.45140۷ في : Matematika‏ 
a srednevekovom vostoke‏ ص ٤‏ * ۱ . وصدر في طاشقند عام ۱۹۷۸م بعنوان : >1 
Buchare‏ aremariki2ص‏ تا . انظر فيما يتعلق بدور الكر جي في تاريخ التحريض المتكامل 
»[nduktion»‏ ماکتبە 1edءR.R‏ في : e 14V /4 Archive for History of Exact Scinces‏ 
۲-١‏ وذلك بعنوان : 
L’ induction mathematique : al - karaji , as - Samaw’ al‏ 
۸- كتاب فى حساب الهند» ذكره المؤّلف نفسه فى كتاب البادىء» انظر ءا 
„1Y /1€ /1€ RSO : Ji Della Vida‏ 1 
E TEE -٩‏ حیدر آبادء آصف م۱ › ۱۹۷ ریاضیات ۱۲۸ 
(٩ورقة»‏ ۱۰۳۳ه)» بنکیپور ٤۲۹۸‏ ۲/ ۱۸۸-۱۹۹(۳۲ ورقة» ۳۱٦ھ‏ انظر فهرس 
۸٤-۸۱ ۰ ۱۴۲‏ ؛ فھرس مخطوطات م ٢ ٣‏ ۲۰)» طبع في حیدر آباد ۱۳۵۹ه) . 
Fr. Bruin, Surveying and Survying Instruments being Chapters 26,27,28,29.‏ 
and 30 of the Book on Finding Hidden Water by Abu Bakr Muhammad Al-‏ 
1029) ازه”»× طبعة باللغة الإنجليزية» بيروت عام ٠‏ ۱۹۷م (بطريقة الاستنساخ) . 


(۱) جاء فى صدره : «إنى كنت قصدت فى إقامة البرهان على مارسمته فى تنصيف الأجذار . . .» 


الرياضيون العرب ۷ 


8لا 6 کر شم لديز الت جار ابنالا انى 
ص ۳۲۹ (ت ٤۹٩:‏ ۷ه/ ۸٤۱۳م)‏ في کتاب : إرشاد القاصد. بیروت ۱۳۲۲ه» ص ۱٠۸‏ ؛ 

طاش کبری زاده» مفتاح السعادة» حیدر آباد ۱۳۲۹ ه» ۰٠۴‏ ص ۲٠؛‏ القلقشندي : 
صبح الأعشى م٠‏ ص ٠ ٤١0‏ انظر أنبوبة في مصدره المذکور له آنفاً» ص. ۸۲-۸ . 

١-رسالة‏ في الخطاين » في مجلد جامع » طهران: مجلس . ٦٤۳‏ لقد کان 
موجوداً فيه فیما مضی» وقد سقط منه الآن . 

لمع في حساب الخطاًین: ديار بكر )ل82 11 ۷١-۷ .( ٩/۲۲۱۳‏ 
(A٦‏ . 

وهذه عناوين أخرى» فهرستها أنبوبة » ناشر كتاب البادىء : رسالة في الاستقراء 
کاب تراد رالا شكال كات الدور وال سانا اليل قى عام الجوم. 

هناك كتاب في الحبر والمقابلة سقط مطلعه» ألّف عام ۳۹١‏ ه/ ١٠١٤‏ م أي في 
زمن كل من الكرجي وأبي الوفاء وغيرهما. ربايصبح الكشف عن هوية مؤلفه مكتاً 
بعد دراسة عميقة له» مخطوطة مشهد: رضا ٥۳۲١‏ (۲۳ ورقة ١۸٥ه.‏ انظر الفهرس 
۰۸ ص .)۱۲١‏ 


الهروي 
قام أبو الفضل أحمد بن أبي سعد الهروي بالرصد في الري عام ٤۸‏ ۳ه/ ۹٥٠م‏ 
وعام ۳٤۹‏ ه/ ١٦۹م‏ . يشهد البيروني أنه كان فلكيًا من الأفاضل ”. ومن جهة 
أخرى يؤكد البيروني أن الهروي كان متقدماً في الرياضيات» ويذكر أن الهروي رصد 
ری ر ر عل ی فوجده في سنة ۳۷۱ھ / ۹۸۲م يساوي 
re TAN‏ ویظهر أن سنة وفاته تقع ما بین ۳۸۰ه/ ۰ ۹م وھ | ١م“‏ 
علاوة على تصحيحه نسخة الماهانى لكتاب الأكر لصاحبه منالاوس»› وهو ماحفظ» 


)1( تحديد نهاية الأماكن › ص ۹۸؛ «Die Sphûrik von Menelaos : Krause‏ برلین 1م ص٣۳‏ . 
() البيروني» المصدر المذكور له آنفاًء ص۷١١‏ ؛ ءده» : المصدر المذ کور له آنفاً» ص ۳ . 
البيروني» المصدر المذکور له آنفاء ص ۲٤١‏ ؛ عوه۲»: المصدر المذکور له آنفاً > ص ٠٤-۳۳‏ . 


۸ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ماذكره البيروني. 


مصادر ترجمته 

M.K use. ؛‎ ۸© ٤ ص ۲۲۸ ؛ برو كلمن » الملحق م۱ › ص‎ u 

Die Sphûrik Von Menelaos 

EGU EET ET 
آثاره‎ 

-كتاب منالا وس في الأشكال الكرية بإصلاح . . . » سراي» أحمد الثالث 
٤‏ 0 (۷0-- ۰۳ ۲ه انظر مه K‏ ص »)٤٩٦‏ لایدن .0۲ ۲/۳۹۹ 
(الأوراق ۸۲- ۱۰۵ ۰ ۳۹٥ھ‏ انظر .۷0۲۸ ص .)۱۹١‏ 


السجزي 

ص ۳۳۰ جا . لايعرف عن حياته شىء تقريباً . يؤخذ من تحديد تاريخ مجلد المجموع الرياضي 
الباریسي (رقم )۲٤٥۷‏ وقد نسخه في عام ۳۵۸ ھ/ ۹1۹م» كمايؤّخذ من بعض 
التلميحات عند معاصريه الأصغر منه» ومنهم البيروني» أن نشاطه العلمي كان لا 
محالة في النصف الثاني من القرن الرابع / العاشر» بل يذكر السجزي البيروني كذلك 
(انظر بعده رقم ۷) . وقد حظيت الهندسة باهتمامه الخاص فى كتبه› ولم يفحص من 
كتبه العديدة التى وصلت إلينا إلى الآن» إلا القليل . وفي رسالة من رسائله اهتم 
بتقسيم الزاوية إلى ثلاثة أقسام متساوية » ذكر فيها طرق الحل التي اتبعها سابقوه 
ومعاصروه: ثابت بن قرة› وآبو سهل الکوهي › وأبو الحسن الهروي› وابو حامد 
الصاغاني» والبيروني»› وذكر حله للمسألة ذاتهاء مستخدماً في حلهاء ولأول مرة» 
(۱) انظر باب علم الفلك . 


(۲) ذكر في المقدمة أنه فكر مدةطويلة في أن يصلح الكتاب» لكن لم يتح له ذلك» حتى أوعز إليه 
الأستاذ أبو على محمد بن أحمد بن الفضل بذلك . . . (انظر #uهء»‏ في مصدره الآنف الذكر » ص .)۴٤‏ 


۳۳١ ص‎ 


الرياضيون العرب ۹ 


تقاطع دائرة وقطع زائد متساوي الساقين . ويقول السجزي : إن الأقدمين حلوا هذه 
(المسألة) بالهندسة ا متحر کة (انظر 41g re : ¥0 ep)‏ ص ۱1۱۷ -*۱1« Cantor‏ 1¢« 
ص .')۷٥۱‏ 

ويحل السجزي في كتاب تر جمه و٥81‏ إلى اللغة الأ لمانية وفحصه» مسألة عمل المسبع 
في الدائرة بوساطة الخروطات ويشقد فيه أرشميدس»› ویصف حله بأنه غير جمیل»'. 

وقد سبق لاءعاة8.8 و 1إه.K‏ أن أكدا الأهمية التي تصيب حرص السجزي 

في الحصول على العدد الإجمالي للمساواة بالنسبة للشكل الملقب بالقطاع عن 

طرق تقسيم وفقاً لوجهات نظر هندسية © 

e‏ ولأول مرة» في كتابه عمل 
الأسطرلاب» بانياً على مفهوم القطوع المقعرة من بداية كتاب أبلونيوس في 
الخروطات » قدم برهاناً لأصحاب الدائرة في الرسوم المجسمة» وهذه أدت بالعرب- 
وبخاصة إطار المناظر - إلى سمو غير متوقع . وقد ثبت مفهوم الرسم هذاعلى أنه 
امغهوم الأصولي في إجمالي تطور الرياضيات الحديثة . 


.) المصدر السابق‎ ٥٠١0١ تعود معرفة كلمة «الهندسة المتحركة» إلى هذا الوضع‎ )١( 

C.Schoy E - arabische Studien nach mathematischen Handschriftender Vizeköniglichen Bibliothek (۲) 

zu Kairo 

في مجلة اء[ ۸/١۹۲٠م/ ٠٠-۲١‏ . أما أن هذه الرسالة تمثلء في الغالب» كتاباً منحولاء فقد 

سبق أن أشرنا إلى ذلك» (انظر آنفاء ص .)٠۳۳‏ 

Thabit’s Werk iiber den Transversalensatz in : Abh. z. Gesch.d. Nat. Wiss. u. Med. 7/1924/49. (۳) 
؛ ويذكر‎ ٤٤ انظر المصدر السابق ص‎ »)۱٥۵۳ -۱۵۱۱( Rءزمطهاف وتو جد مساع مشابهة عند‎ 

العالمان أهمية محاولة السجزي : حتی ولو کانت طریقة تفکیرہ- کما طورناها عند 14هطماه‌R.‏ . . - 

غير صحيحة بالمعنى الحقيقي لمفهوم الشكل» فإن تجربته» تمثل مع هذاء خطوة مهمة في معرفة 

العلاقات الحقيقية. لقد وجد هذاالمفهوم» النظر إلى علاقات الوضع على آنها الشيء الجوهري» 

تطوراً آخر مع مرور الزمن ويقابلنا في الهندسة التركيبية ا لمعاصرة وفي التحليل »ا بخاصة وقتنا 

هذا (المصدر السابقء ص .)٥١‏ 


۰ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


مصادر ترجمته 

Algébre, Woepcke‏ ص 11۷ ¢ بروكلمن م٠‏ < ص ۱% ؟ ؟ cantor‏ م1 
ص ٩‏ ۷0- ۷0۱ ؛ Suter‏ ص ۸۱-۸۰ ؛ سارطون م٠‏ > ص 11° ؟ g W.Thomson‏ 
The Commentary of Pappus on Book X of Euclid’s Elements , Cambridge , : G.Junge‏ 
Harvard Un. Press 1930, 43 - 51.‏ 
Juschkewitsch,‏ ص A^‏ و۳۲۰ ؛ قربانی ۲۹۸-۲٥۰‏ . 
آثاره ۰ 

١-مساحة‏ الأکر بالاکر(؟). باریس ٤٦/۲٤٥۷١‏ (ق -٠۱۹١‏ 1۱۹۸ء نسخة 
بخط الموؤّلف› ۸ه aازة۷‏ ص )٤۸١‏ . 

۲-أجوبة عن مسائل سألها عنه ”“ بعض مهندسي شیراز» باریس /۲٤٥۷‏ 
۱ (الأوراق ١١٠-١١٠ء‏ نسخة بخط المؤّلف ۸٣۳ه.‏ انظر ۵a‏ ز۷ ص )۲٠١‏ . 

-٣‏ رسالة إلى أبي الحسين محمد بن عبدالجليل في حواص الشكل الجسم 
ا لحادث من إدارة القطع الزائد وا مكافىء . باریس ۲۸/۲٤٥۷‏ (الأوراق ۱۳۹-۱۳۷ء 
نسخة بخط الولف ۸١۳ه.‏ انظر aلزة۷‏ ص )0۸١‏ . 

٤-كتاب‏ في حواص ا مجسم الناقص والزائد وا مکافیء. رشید ۳/۱۱۹۱ 
(الأرراق .)٠١ -٦۳‏ 

٥-رسالة‏ فى حواص القبة الزائدة وا مكافية . رشید ٤/١٠۹۱‏ (الأوراق .)٦۸-٦٦‏ 

-١ (الأوراق‎ ١/١١۸٥۲ “-رسالة في وصف القطوع المخروطية . لايدن.‎ 
Trois traités arabes : Fr.Woepcke lqضعڊ‎ p+ تر‎ )۳۰ ٣١ ص‎ ۷٥٥۲1. ۵۸۷ھ انظر‎ , ۲ 
sur le compas parfait in:Notices et extraits 22/1874/112 - 115. 

۷-رسالة في قسمة الزاوية ا لمستقيمة الخطين بغلاثة أقسام متساوية . ذکر 
المؤلف» علاوة على جوابهء أجوبة ثابت بن قرة ويعقوب الشمسى(؟) وأبى سهل 
الكو اقات والر 2 فر لین 705 وران 2 
انر .1 ۱ )رج ا Ll Algébre yi Fr.Woepcke‏ ص ۱۷ ۱۲۷-۱ انظر 
كذلك رقم ۸ . 


(۱) كذا» ولعل صوابه : «سأله عنها) . 


٣٣۲ ص‎ 


الرياضيون العرب 2 ۲۱< 


ومن متلکات م . نبي خان» لاهو ر( في مجلد جامع › ۳ صفحات)» ۵۵۷ ه) 
مخطوطة بعنوان : استخراج ا موسطين وقسمة الزاوية ا لمستقيمة ا خطين بثلائة أقسام 
متساوية بطريق الهندسة . 

۸-كتاب عمل ا مسبع في الداة ة وقسمة الزاوية ا مستقيمة اللخطين بثلاثة أقسام 
متساوية » رشید ٩/۱۱۹۱‏ (الأوراق -۸١‏ ١۸)ء‏ القاهرة: دارء» رياضة ١٤م -+1١۳(‏ 
٦‏ ۳٣٠۷ھ‏ انظر الفھرس م٥'‏ » .»)١‏ ترجمها إلى الألانية وحققهاوهطء؟.° 
في مجلة زا ۸/ ۱۹۲۲ م/ ٤٠-۲۱‏ . 

في باريس مخطوطة آخری تحت رقم ٠  يفو ء)ه١٤٤ ۱١ -٠١( ٤۸۲۱‏ 
أكسفورد رسالة مقتضبة أخرى في الو ضوع نفسه بعنوان : مقالة في عمل ا مسبع في 
الدائرة وقسمة الزاوية . . . أکسفورد اursط1 Bod.‏ ۳ , ۳۹۷° 71۲4-۱ 
۵٥ھ)‏ . 1 ۰ ۰ 

۹-رسالة في إنحراج الخطوط في الدوائر ا موضوعة من النقط المعطاة » باريس 
٤-+۱( ۸‏ » ۳۹٥ھ‏ انظر aلزة۷‏ ص »)٥۹۷‏ انظر بخصوص الجلاث عشرة. 
مسألة A.1‏ في مجلة : از |e ATA [1Y Notices e1 e×!r‏ ۱60-۳ . 

٠-رسالة‏ في كيفية تصور الخطين اللذین يقربان ولایلتقیان » رشيد /١١١١‏ 
۷ (الأوراق ۷۹-۷۳)ء مشهد: رضا ۳/٥٥۲۱‏ (ص ۲۲-۱۷ ۰ ۷٦۸ھ‏ انظر 
الفهرس م۸ » .)۳٤۹‏ | 

١-رسالة‏ في استخراج خط مستقيم إلى ا لخطين المستقيمين المفروضين › رشيد 
1/۱ (الأوراق 1۱17- 1۸( F1 -¥ *) F /FToY Ch.Beatty : Dublin‏ 
۲ه). 

۲-جواب مسأل ع ن کتاب ی وحنا بن یو سف من انقسام حط مستقیم بنصفین 
وتبيين حطاً يوحنا فى ذلك (مسألة الملك العادل أبى جعفر أحمد بن محمد ). باريس 
/Y to‏ 1۰ (الورقتان 0۲- ETE «o‏ ۳۸ھ انظر a‏ ز۷3 ص 
.(Tor‏ 

١-رسالة‏ إلى أبى على نظيف بن يمن ا لمتطبب فى عمل مثلث حاد الزوايا من 
BE SOV SEO VOY e‏ 


و تاريخ التراث العريي (الرياضيات) 


المؤلف» ۸١ه.‏ انظر aلزة۷‏ ص .)٥۸١‏ هناك مخطو طة أخری»› لاهور (0۲ط4ا) ٣‏ 
0V Ss‏ A0ھ.‏ 
٠‏ -رسالة في تحعصيل إيقاع النسب المؤلفة الاثنتى عشرة في الشكل والقطاع 
ا لمسطح بترجمة واحدة وكيفية الأصل الذي تتولد منه هذه الوجوه» لایدن» .0۲ /۱٣۹۸‏ 
۳ (لأوراق ٤٤-٤۱‏ ۰ انظر ۷٥۲۸.‏ ص ٤‏ ۳۰ انظر 1.8٤۲‏ و K.K٥1‏ المصدر المذكور 
لھماآنفاً» ص ٥۳-٤۹٩‏ . فی لاهور 8:۳۳ ٥۷‏ ١ه‏ رسالة أخرى بعنوان: رسالة إلى 
بض أصدقائه EE‏ 
٠-رسالة‏ في الشكل القطاع» لاتتطابق مع الرسالة التي وردت تحت رقم 
٠٤‏ والتي کثیراً ماذکرت فی هذه . مخطوطة بنکیپور --۲۷٩( ٤۰ /۲٤۹۸‏ ۲۷۹“ 
۲ه ارا س .)4۱-٠‏ طبعت في حیدر آباد ۱۹٤۸‏ م. وفي 
لأهور. .١‏ ء؟» ١۷‏ ٠ه‏ رسالة أخرى بالعنوان نفسه. 
-١١ ٠‏ تحصيل القوانين الهندسية الحدودة» رشید ٦/۱١١۱١‏ (الأوراق -۷١‏ 
۲ باریس ۲٤٥۸‏ (الورقتان -٤‏ ۵ » ۳۹٥ھ‏ انظر ۵aز۷۵ )۲٦۰‏ انظر موجزاًل 
٠‏ المصدر المذكور له آنفاًء ص ۱٦ .- ۱٥۹۹‏ . 
۷- رسالة في البرهان الهتدسي جار الله٠‏ 1 ۷/1 DD)‏ 
۱ه). 
-٠‏ رسالة في إحراج الخطوط من طرف قطر الدائرة إلى العمود الواقع على 
ص ۳۳۳ نحط القطر Ch.Beatty : Dub:‏ ۳9۲ / . | (12 11-7 ۲ه» نسخة عن نسخة 
المؤلف). 
۹-خحواص الأعمدة في ا مثلٹ » رشید ۱۱۹۱/ ۰ ۲ (الورقتان ۲۷١-۸١۱)ء‏ 
V0 ۲ Ch.Beatty : Dublin‏ > ١١اه‏ نسخة عن نسخة المؤلف). 
٠‏ ۲-المدحل إلى علم الهندسة» ناض : را8۲ .1 ۳٠١۲‏ (الأوراق -١‏ 
1١١ ٠. ۷‏ ه» نسخة عن نسخة المؤلف )› ربماتتطابق مع مقدمة في الهندسة» 
القاهرة: تيمور» رياضة »۲٠( ٠٤١‏ القرن الحادي عشر). 
() أما الخطوطات الأخرى التي أوردها بروكلمن» فتعني الكتاب النجومي : «التحصيل في 
القوانین)» انظر useه»‏ ص ٤٦۹‏ . 


الرياضيون العرب A‏ 


١-رسالة‏ في خحواص مربع قطر الدائرة» رشید /١٠۹۱‏ ° (الورقتان -٦۹‏ 
۳١ -۳١( £ / 0۲ Ch.Beatty:Dublin (V °‏ ۲ه نسخة عن نسخة المؤلف). 

۲-رسالة في جواب مسائل هندسية (تری هل هذه تتطابق مع ماجاء تحت 
رقم ۱۰ ۰ ۱۱؟) مخطوطات : رشید ۱۹/۱۱۹۱ (الأوراق ۱۱۳- .)٠۲١‏ دبلن» 
تشستر بيتي ۸/۳٠٠۲‏ (الأوراق ٠١١ ء٦١ -٠١‏ ه نسخة عن نسخة المؤلف ). 

۳٣-رسالة‏ فى المسائل المختارة » التى طرحها رياضيون من شيراز وخراسان» 
رشید ۲/۱۱۹۲ (الورقتان۲-۳۱٦)‏ دبلنء ته ا ا ۲« 
١ه‏ نسخة عن نسخة الولف ) . 

٤-رسالة‏ في إ e E‏ ة بطزيق 
التحلیل والترکیب » دبلن » تشستربیتی ۲ ١٠ ٦٤-7 ٦١( ٩ /۳۹٥‏ ١١١ه»‏ نسخة عن 
ا ۰ 

رسالة في إحراج حط مستقيم إلى حط معطى من نقطة معطاة بطريق التحليل 
والتركيب ووقوع النقط وتعديدها وإحداث الزاوية » منها مخطوطة أخرى في مكتبة 
رشید ۷١( ۸/١١۹۱١‏ '- ۷۹ ” القرن الحادي عشر الهجري) . 

°٥-رسالة‏ في معرفة ا لخطين ا مستقيم وا منحني» نيويورك جامعة كولومبياء 
/٤۵ 5. ۴‏ ۱۲ (انظر کورکیس عواد في مجلة سومر ۱/۷٥۱۹۰م/‏ ۲۹). 

O O sS 
في معرفة | لخطين المستقيم والمنحني» عنوان غير صحیح › وهناك رسالة بلا عنوان‎ 
القرن السابع الهجري)‎ 7 ١١١۷ -” ٠٠١ » ٤٥١ 1. 0 (نيويورك» جامعة كولومبيا‎ 
وهي : في أمر الخطين اللذين‎ )٠١ ٠ص تتطابق مع الرسالة التي في لايدن (انظر آنفا‎ 
. أحدهما خط مستقيم والاًخر قطع الزائد‎ 

٦-رسالة‏ فى صنعة آلة تعرف بها الأبعاد . لایدن» .0۲ ٠ /٠١‏ (ص ۲۲۳- 
ESMER U OES a A Vg O SEROK‏ 
١‏ (انظر عواد في : سومر ۱۹۰۱/۷م/۲۹). 

۷-تعليقات هندسية (ذكرها المؤلف فى كتاب تحصيل القوانين الهندسية» 
انظر فرباني »)۲٣٤-۲ ٦۳‏ دبلن» تشستربیتي ۸٩ -۷٤( ۱٤ /۳ ۰٤٥‏ ب ۹ھهھ). 


٤‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


۸- رسالة في نسبة القطع الزائد إلى مقاربيه من الكتاب الخامس من ال ٥٠١:4‏ 
لصاحبه v0 ۴e1‏ usن«ەااممA‏ انظر آنفا ص١٤۱‏ . 

۹- لقد حفظ بعض الرسائل من رسائله التي حاول أن يصحح فيها بعض 
براهين أشكال أقليدس : 

( أ )ثبت براهین بعض اأ أشکال کتاب أقلیدس فى ي الأصول في الشكل الثاني من 
ا مقالة الا الأولى (ربا بعض آخر مع هذا)» > لندن: 0۴۴ ۵ہ ۱۲۷۰(الآوراق ۸۷- 
٠١‏ القرن العاشر الهجري › انظر .111 رقم ٤‏ ۷۳). 

(ب)رسالة في براهين ين ا مقالة الأولى من الأصول» رشید ٠١/۱٠۹١‏ (الأوراق 


.(AV -A& 
(الورقتان‎ ١١/١١۹۱ (ج)رسالة في براهين ين ا مقالة الثانية من الصول › رشید‎ ۳۳٤ ص‎ 

.)4٩-۸ 

( د )رسالة في براهين ين ا مقالة الثالغة من الأصول› رشید ٠۲/۱۱۹۱‏ (الأوراق 
4-۰( 

(ه) رسالة فى براهين ا مقالة الرابعة من الأصول› رشید ٠١/۱۱۹۱‏ (الأوراق 
4-4( 

( و )رسالة في براهين ين ا مقالة السادسة من الأصول› رشید ٠١ /١٠۹۱‏ (الأوراق 
۱*6-4). 


( ز )رسالة في براهين ا مقالة الثالثة عشرة من الأصول»› رشید ٠١/١١١۱‏ 
کک »)٠١١ -٠١‏ ولعل الرسالة الأخيرة هي نفسها المخطوطة في رسالة في 
هين ا لمقالة الرابعة عشرة من الأصول»› رشید /۱١/١١۹۱‏ ق )٠١١‏ مخطوط 

تشستر بيتي ۲/۳٠۰۲‏ (بعنوان: براهین کتاب أقلیډس» الاأوراق ۲۹-۱۸ › 
۲ه). 

١-استدراك‏ وشك في الشكل الرابع عشر من المقالة الثانية عشرة من كتاب 
الأصول لاقلیدس» رشید ۱۷/۱٠۹۱‏ (الور ق۰۷ )١‏ دبلن » تشستربيتي ٥ /۳٣٥۲‏ 
(الورقة ۳۲ء ١١٣ه).‏ 


أ ر عالة ف خن غك ق الفكل الغالت وال رين ر ۸/90۹0 


الرياضيون العرب ٥‏ 


(الأوراق .)١١٠١-١ ١۸‏ 
١-رسالة‏ في ا جواب عن المسائل التي سئل في حل الأشكال ا لمأخوذة من 
کتاب الأ حوذات لأرشمیدس . باریس ۳/۲٤٥۸‏ (الأوراق ٩-٥‏ ۰ ۵۳۹ه)ء جدول 

ا611 المصدر المذکور له آنفاًّء ٠١۹-۱۰۵٩‏ . 

۳- برهان على مسألة من کتاب أُرشمیدس (ر با كان كتاب ال أخحوذات) غير 
ماأورده هو» طهران: جامعة ٦٥( ٦/۱۷۵۱‏ ۰۲ ۱۲۸۳ه. انظر الفهرس م۸۲ ص 
۵ ؛ انظر فی ذلك قربانی ۲٣۲‏ . 

٠۲( ٩ /۳۳٤۲ سراي» أحمد الثالث‎ E E EE 
ا‎ »)٤٦۹ -٤٦۸ ص‎ Ke ورقة» غیر کامل» انظر‎ 
. بعيداً عن المحتوى الرياضي‎ 

()المقدمات الهندسية التي يحتاج إليها في الدستورات وكيفية صنعة 
الأسط رلاب الشمالي وا جنوبي بطريق الهندسة الصناعية . 

(ب) في وضع الجداول وعللها . 

(ج) في أنواع الأسطرلابات . 

( د ) في ذكر صنعة الرخحامات والآلات التي ذكرتها . 

٥-رسالة‏ في خواص القطع الناقص»› ذكره المؤلف في تحصيل القوانين 
الهندسية ‏ انظر قرباني ۲٠٤ -۲٦۳‏ . 

-٦‏ -مسألة سألها بعض ال مساح عن أحمد. . . وجوابه عنها» أکسفورد ,.1له8 
(AV0 oA = 01) AV ° FF Thurst.‏ . 

۷-كتاب في عمل البرهان اللخروطي . ذكره المؤلف في رسالة في وصف 
القطوع الخروطية (انظر آنفاً ص ۳۳۱ رقم )١‏ لايدن: ٤ ۱٦۸0۲‏ +: وعلى 
ماوصفنا في کتابنا في . . 

SEES ea e -۸‏ ال 
الرسالة التي لاعنوان لها (انظر آنفارقم »)۲١‏ .۵ه لايدن ٥٥۵4.7۲۲۷‏ نيويورك 
“٥‏ مخطوطة لآهور› ممتلكات م . نبي خان (في مجلد جامع › .(AOOVSS.‏ 

۹-رسالة إلى بعض أصدقائه في استخراج عمل ا مثلث المتساوي الساقين 


A]‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


على حط مستقيم مغطى بطريق كلي . لاهور: متلكات م. نبي خان (في مجلد 
جامع .ء8 00۷ ه) . 

٠١‏ -رسالة فى جواب مسائل عددية على الطريق الكلي» لاهور ٠۲(‏ 0.ء5 
۷ھ( . ۰ ٠‏ 

١-رسالة‏ في أن الضلع غير مشارك للقطر» لاهور» الموضع المذكور آنفا ٥(‏ 
.(A00V «Ss.‏ 

۲-رسالة في رسم ا مسدس في ا مربع وا مربع على ا مسدس»› لاهور» المكان 
المذكور آنفاء ٦(‏ . ء؟S»‏ ۷۷١ه).‏ 

فضلاً عن ذلك فإن المجلد الجامع في لاهور فيه فهرس لكتب السجزي» نذكر 
منها الكتب التالية وقد كانت غير معزوفة : 
۰ ( أ )كتاب فى ا مثلث . 

زت اكات فى الا اة 

(ج) برهان كتاب أرشميدس (بدلا أبو النسسي) في الدوائر ا متماسة . 

( د ) رسالة في جواب مسألة من ضرب الكعبتين في الهندسة . 

(ه) عمل بركار اللخروط . 

( و ) رسالة في أن الأشكال كلها من الدائرة . 

( ز ) كناب في إحراج الخطين ا مستقيمين من نقطتين يحيطان بالزاوية . 


أبو القاسم المجريطي 

عاش أبو القاسم مسلمة بن أحمد المجريطي القرطبي في زمن الحكم الثاني 

وهشام الثاني وتوفي نحو عام ۳۹۸ھ/ ۷١٠۱م‏ . يصفه المؤرخ الأديب الأندلسي 

صاعد بأنه إمام الرياضيين بالأندلس في وقته» وأنه أعظم فلكي وجد حتى ذاك الزمان . 

ص ۳۳١‏ وما يؤسف له أن الجزء الأعظم من كتبه فقد» وقليل منها لم يعرف إلا من الاسم 
فضلا عن ذلك فقد حصل لبس في مؤلفات أبي مسلمة المجريطي الأصغر من بي 

القاسم المجريطي » ولمدة طويلة» على نها مؤلفات أبي القاسم نفسه (انظر تاريخ التراث 

العربي م٤»‏ ص ۲۹٤‏ وما بعدها) . هذا وكان لأبي القاسم العديد من التلاميذ» من 


رارت ارت N‏ 


هولاء : ابن السمح (انظر بعده ص )١١‏ وابن الصقار (انظر بعده ص )٠٠١١‏ 
والزهراوي (انظر بعده ص )۳١١‏ وأبو الحكم عمرو بن عبدالرحمن بن أحمد الكرماني ' 
(ت: ٤٥۸‏ ه/ ٦١٠٠م‏ انظر صاعد» طبقات » ص ۷١-۷٠‏ ابن أبي أصيبعة ۲» 
ص »)٤٠-٤١‏ وأبو مسلم عمر بن أحمد بن خلدون(ت : ۹ه/۱۰۵۷م» انظر . 
صاعد» طبقات » ص٠‏ ۷؛ ابن أبي أصيبعة .)٤ ١ص ٠۲۴‏ 


مصادر ترجمته 

صاعد» طبقات » ص 1۹ القفطي » ا لحكماء» ص ۳۲١‏ ؛ ابن أبي أصيبعة ۲۲ 
ص ۳۹؛ Suter‏ ص ۷ - ۷؛ سارطون م٠‏ > ص J. Vemet , M.ACatala ¢ ٦1۹-11۸‏ : 
Las obras matemûticas de Maslama de Madrid‏ في مجlة‏ : /e 1470 /Y ° Andalus‏ 
0-0 . 
آثاره 

ومن مؤلفات أبي القاسم المجريطي التي وصلت إلينا المؤلفات التالية : 

-١‏ تحریر زيج محمد بن موسى الخوارزمي . يعلق صاعد عليه با يلي : لقد 
اشتغل بتحریر زیچ الخوارزمي» وصرف تاريخه الفارسي إلى التاريخ العربي» ووضع 
أوساط الكواكب فيه لأول تاريخ الهجرة وزاد فيه جداول حسنة على أنه اتبعه (اتبع 
ا لخوارزمي) على خطئه فيه » ولم ينبه على مواضع الغلط منه» و قد نبهت على ذلك 
في كتابي ا مؤلف في إصلاح حركات الكواكب والتعريف بخطأً الراصدين (طبقات 
ص1۹ « Die Atronomischen Tafeln des Muhammad : Suter‏ . . . کوبن ھاجن 
٤ء‏ مقدمة ص ST .)٩‏ 

تعليق على كتاب بطلميوس في تسطيح بسيط الكرة. وصل في أصله 
العربي وبترجمة لاتينية (انظر آنفا ص٠ .)١١‏ 

2 أبواب لايستغني من يروم عمل الأسطرلاب عنهاء وصلت إليناء انظر 
e‏ 

)۲٠۸ إعامهلرسالة في الشكل ا ملقب بالقطاع » لثابت بن قرة (انظر آنفاص‎ -٤ 
۲۸)ء قد بحث أبو القاسم عن ثغرة في البرهان‎ -٠١ ُسکوریال ۲/۹۷۲( الأوراق‎ 


۸ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 

بالنسبة لشكل القطاع لصاحبه ثابت» بحث عن ثغرة ليملأها . ويظهر أن أبا القاسم 
لم يوفق مع ھذا- کما یری کل مH,Bürgerj‏ و ~K.K1‏ فى الوصول إلى الشىء لمهم 
في إتعام البرهان (انظر Thabirs Werk über den Transversalensatz‏ » إرلiغن‏ € ۹۲ ١م“‏ 
ص ۷۹). كذلك أورد صاعد وابن القفطي كتاب تام علم العدد (كتاب ثمار العدد)» 
الذي كان يعرف في الأندلس بعنوان: معاملات . 


و 
آبو علي ال حوبي 
ص۳۳۹ عاش أبو علي الحسن بن الحارث الحبوبي القاضي في النصف الثاني من القرن 
الرابع/ العاشرء أو نه كان أحد معاصري البيروني . 


مصادر ترجمته 

انظر ا8 ص ۱۹۷ + بروکلمن » الملحق ۱۲ » ۸٥۷‏ انظر قرباني ۲٤۱-۲٤۰‏ . 
آثاره : 

-كتاب الاستقصاء والتجنيس في علم ا لحساب . فيض الله ۱۳۹۲/ ۲ (الأوراق 
£۱ - ۹6 » ۸0۸ ھ) ؛ أکسفورد ؛ .ال80 ۳۲۳٤ 8e1.‏ » ۲۲/ ۱(۱ ورقة» 1۳۹ه› 
انظر نالا ص ۲۱۵ » رقم )٩۹۸٩‏ ؛ مشهد : رضا ٥٥۲۲‏ (ص ٠١١-٠٠١‏ » القرن 
السابع الهجري) مشهد كذلك : رياضيات 1١( ٠۳‏ ورقة » انظر الفهرس ۳۲ › )۴٠۳‏ . 

لقد حفظ البيروني لنا برهانين لأبي علي الحبوبي في حل المسألة التالية : إذا 
عطف في قوس ما من دائرة خط مستقيم على غير تساو (أي إلى قسمين غير 
متساويين)ء وأنزل عليه من منتصف تلك القوس عمود فإنه ينقسم (الخط المنكسر) 
به نصفین (استخراج الأوتار ص 1۲ « Das Buch der Auffindung : Suter ¢ \V‏ . . . 
ص ۱۷)» فضلاً عن ذلك فقد أحال كل من أبي نصر (في رسالة معرفة القسي الفلكية 
ص۲) وجمشيد الكاشي ( في مفتاح الحساب ص ٠٠١‏ و۲۵۸ و ۳۲٣‏ وانظر 
قرباني : كاشانيناما ٠١١‏ ) أحالا إلى هذا المؤلف » انظر قرباني ص ۲٤١‏ . 


. و «مهصاeءه8 في تحدید زمن المؤلف‎ Ste لقد أخحطاً کل من‎ )١( 


الرياضيون المرب ۹ 


الى 
I O E E‏ 
۹ )الاأصغر منه سنا › ومنه يحتمل أنه توفي في النصف الأول من القرن الخامس/ 
الحادي عشر» وهو نفسه محمد بن کشنا . 


مصادر ترجمته 

ا ص ٩٩‏ ؛ بروکلمن » الملحق ۰۱۲ ص ۳۸۹ . 
آثاره 

١-رسالة‏ فى إمكان وجودالخطين اللذين يقتربان أبداً ولا يلتقيان » بمناسبة 
E O a mS a a‏ 
٠٥‏ . القرن السادس الهجري › انظر V0 ۱۰۰۰٤٥٥0‏ ص *۱۸°) › نيويورك : 
جامعة کولومبیا 0۲ .۷ ۳۰/ ۱۲ ( انظر عواد في : سومر ۷/ ۱۹۰۱م/۲۹) بعنوان : 
رسالة في إبانة ا لخطین» دبلن » تشستربیتي /٥۲۵۵‏ ۳( ق ۳۷-۳۲ ق » القرن العاشر 
الهجري). وف مشهد نسخة آخری : رضا ٥٥۲۱‏ (ص ۲٢-۲۲‏ » ۸1۷ھ . انظر 
ار ا ر ورك جامعة كولومبيا ٤٥ N.0۲.‏ (۱۱۸أ- 7۱۲۰). 


أبو سهل المسيحي 
كان أبو سهل عيسى بن يحيى المسيحي الجر جاني طبيباً وفيلسوفًا ورياضيًا وفلكيا» 
مات عام٠ ٤٠‏ ه/ ٠١٠١‏ م(انظر المجلد الثالث من تاريخ التراث العربي» .)١١‏ 
ص ۳۳۷ Suter‏ ص ۷4 . 
لقد ذكر البيروني كتاب آبي سهل في مبادئ الهندسة ( انظر سخاو» مقدمته 
لكتاب الآثار الباقية » ص۷٤( ٤‏ 
انظر كذلك كتاب علم الفلك . 


آبو الحسن بن بامشاد 
ريا كان أبو الحسن على بن عبدالله بن بامشاد القائني آحد معاصري البيروني 


40 . تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


الأكبر ستّاء نقل البيروني عنه حلين لمسألة استخراج الأوتار في الدائرة (انظر 
استخراج الأوتار» ص ۳۸-۳۷ و -٤١‏ ١٤)ء‏ ولانعلم هل ألف أبو الحسن كتباً 
رياضية صرفة أم لاء لكنه كان واحداً من رياضيي القرن الرابع/ العاشر الذين 
استخدموا طريقة المقادير الأربعة في الشكل الملقب بالقطاع» كما بين ذلك كل 
من M. 1. avda‏ و E..Kennedy‏ فى دراستهما» وقد جمعا فيها المعطيات العددية 
ا 1 


مصادر ترجمته 
Marie L.Davidian und E.J. Kennedy : Al - Qayini on the Duration of Dawn‏ 
and Twilight‏ فى مجلة : [NES‏ › ۱۹7۱1/۲۰/ 1€0- 0۳ . 


آثاره 

أا م ال دة قاتی پیک رر a‏ 0 1۴082901/۴ 
انظ ر الفهرس م۲۲۲ < «(V0‏ طبع حیدر آباد ۸م - ترجمها إلى 
الإنجليزية M.L.»‏ و E.S.Kennedy‏ انظظر المصدر المذکور لھما آنفاًء ص 
۱١۸-١‏ وانظر بخصوص دراسة اقتباس البيروني عن كتاب ( أو 
بالأحرى عن كتب) آبي ا لجسن بن بامشاد » انظ ر أبا القاسم القرباني في 
مقال: أبو ا لحسن بن بامشاد القائيني في : يكان » طهران۸/ |٠١١١‏ 
۲ -۲£". 


(1) “We note in passing that if in the second expression above cos v were replaced by its equal sin < Z we 
would have an application of the sine theorem of spherical trigonometry. The latter was first enunciated by 
mathematicians like AbzZ al - Wafa and Abı Naşr ibn Iraq who stemmed from the same general locality as 
al - Qayini . Whether by ignorance or form choice, our auther uses the older rule of four “ ( Davidian and 


Kennedy ebd. P. 152). 


ا ١‏ 
سليمان بن عصمة 
رما عاش أبو داود سليمان بن عصمة ”“ السمرقندي في النصف الأول من 
القرن الرابم/ العاشر. ذكر البيروني مؤلفاته . 
مصادر ترجمته 
ut‏ ص ٩1‏ ؛ بروكلمن »> الملحق م٠۰۱‏ ص ۸99 ؛ زامها۲ ص 
/۱V'3NES ةlجn‎ yè Birîni Solar Equation : A.Muruwwa g E.S.Kennedy «‏ 
۸ م/ ۱۷ . ۰ 
آتاره 
ص ۳۳۸ ١-فى‏ ذوات الاسمين وا منقصلات التى فى المقالة العاشرة من كتاب أقليدس : 
لایدن : e‏ ۰ص ۳۷۹-۳٥۸‏ اناا د ل انظر .۷۰0۲1 ص 
۳ » تونس : أحمدية ٠١ /0٤۸١‏ ( ۷۷+ - ۸۷ » القرن الحادي عشر للهجرة) . 
- رسالة في مساحة ذوات النواهي» ذكرها البيروني في استخراج الأوتار 
ص ٠۳١‏ انظر كتاب علم الفلك . 


عاش الأمير أبو نصر منصور بن علي بن عراق في القرن الرابع/ العاشر . وصف 
البيروني بأنه أستاذه؛ خلاف هذا فلا يعرف عن حياته شيء أكثر» تقع سنة وفاته ما بين 
عام ۰۸ ٤ھ/‏ ۰1۸ م وعام ٤۲۷‏ ھ/ ١ ۳٦‏ م( انظر ur Ed. der Chronologie des Sacha‏ 
تزع » المقدمة ص .)۳٤ -۳١‏ كان أبو نصر بن عراق واحداً من أهم الرياضيي 
والفلكيين العرب» غير أن مؤرخي الرياضيات والفلك في القرن الماضي لم يعرف 
عن أهميته شيئ تقريبا. ولن يعطى الحكم الصحيح عن أبعاد أعماله إلا إذا حقق ء 
وصل إلينا من كتبه تحقيقاًمتقناً . 

كل مايعرف حتى الآن : أن أبا نصر وأبا الوفاء والخجندي يعدون معا مكتشفر 
شكل الحيب الكري . أما أبو نصر بن عراق فقد أنجز كذلك إنجازات رئيسية» وبخاص' 


(۱) عند سوتروبروكلمن وبلويج «عقبة)» وهو خطاً. 


T۲‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ما يتعلسق بإمكانية تطبيق الرياضيات على المسائل الطبيعية . فقد بين ولأول مرةء 
لدى دراسة معادلة الظل أن الطريقة العامة المتبعة فى الاستقراء ا لخطي تفقد صلاحيتها 
في هذه المعادلة . Ne E Es‏ 
ا لجداول المثلثية في قانونه ا مسعودي » بأول محاولة روعيت فيها فروق الدرجة الثانية . 


مصادر ترجمته 

البيروني» الآثار الباقية » ص ۱۸٤‏ ؛ وله كذلك : مقاليد علم الهيئة » ص 
۹ ؛ نظامي عروضي » شهار مقالة ص ۷١‏ ؛ السبّکي م٤‏ » ص ٦‏ * ۳ e۸ع‏ 4ء1٥۷‏ 
V. Braunmühl‏ : 1¢« ص *1 ¢ Zur Geschichte der : dJذS alg « AY ۸| Suter‏ 
Trigonometrie‏ في /V Bibl. Mathem N. EF.‏ ۸4۳ م/ ۸-١‏ ؛ وله كذلك Zur:‏ 
Trigonomertrie der Araber‏ ف Bibl. Mathem 3. F.‏ 1°/ 14°۰4 41° ١م/‏ ۱0 - 
+٩‏ بروکلمن ٠۶‏ < ص !۷7( ¢ K.Kohl gH. Bürger‏ في Abh. z. Gesch. D. Math. u.‏ 
Tropfke ¢\ég 1Y /م١ q۲ /6/V۷ Med.‏ م "۰ ص٣۱۳‏ ¢ Die Sphûrik von‏ 
Menelaos:M. Krause‏ ر ùy‏ ۳1 ١م“‏ ص %4 *1-۱ ۱\۱ ¢ Zur Enitstehung der‏ 
Q€ * /0 Deutsche Mathem : al û Kugeldreiecksrechnung:P. Luckey‏ \م/ ۹ 
Juschkewitsch‏ ص Two medieval methods : H. Sharkas E.S. Kennedy « Y 4۹ g 1Y‏ 

/& « 00 for determining the obliquity of the ecliptic in : the Mathematics Teacher "4 ص‎ 

CL. Jensen 12 ¢ ^*^ ص‎ «YeEl, 2 : في‎ B.R. Goldstein $ 4 ° - ۲م‎ 
Abi Nasr Manstr' s Approach to Spherical Astronomy as Developped in his Treatise 
“ The Table of Minutes “,Aarhus , Matematisk Institut , preprint Series 1970/71 . No.4. 
TAA 
آثاره‎ 

-١‏ رسالة في حل شبهة عرضت له في المقالة الثالثة عشرة من كتاب الأصول› 
موجهة إلي البيروني» ذكرها البيروني» انظرالمدحل إلى الآثار الباقية» ص ٤۷‏ . 
مخطوطات : مانيسا: عام تحت رقم ( ۲۳۹-۲۳۸ ۹۹ھ انظر 
فهر ست میکروفیلما ص ۰)9۲ برلین 0۹۲۵ ( ۷٤‏ - 7۷۵ ۰٦۱۰ه)»‏ طهران : 


الرياضيون العرب ARI‏ 


ملك ۲/۳٤۳۳‏ ( ورقتان ۵۵۷ھ ) بنکیپور ۲٤٦۹۸‏ ( ۳۱۰۹ - ۱۱۰ ۰۳ ١۳٦ھ‏ انظر 
الفهرس ۰۲۲۲ ص )۷٤‏ طبع في حیدر آباد ۸٤۱۹مص‏ ۲ » انظر )نا56 .۸.3 في 
qo Zentralbl . f. Mathem.‏ ١م‏ . ۸م ضر Die sphûrik von Menelaos : Krause‏ 
ص ۱۱۲-۱۱۱ . 

۲- إصلاح کتاب منالاوس في الأشکال الكرية › انتهی منه عام ۹۸١۳٠ه/‏ 
۷ م» لایدن . .0۲ ٥۷( ٩۳۰‏ ورقة » ۷۸ھ » انظر ۷٥۲۸.‏ ص (۱۹١‏ » بنکیپور 
۸۸ ۹ (مختصر › ۰۷۸-۷١‏ ۳۱٦ھ‏ انظر الفهرس ۰۲۲۲ ص 1۷) » نشره 
وترجمه إلى اللغة الألمانية ويح Die Sphûirik von Menelaos aus : M.K1ause‏ 
Alexandrien in der Verbesserung von Abi Naşr Manstr b. “Ali b. < Iraq. Mit‏ 
Jı Untersuchungen Zur Geschichte des Textes bei den islamischen Mathematikern‏ لین 
عام ۳٦‏ ؛ هناك تحقیق ل رء )ء1٣‏ في مجlة‏ : Jahrb. über d. Fortschr. d. Mathem‏ 
e4‏ ۱۱-۹ انظر كذلك مجلة زوز ۲۸/ ۱۹۳۸م / ۱۰-0۹ طبع 
اللختصر في حیدر آباد ١٤۱۹م‏ » انظر آنفا ص ٠١۲‏ . 

-٣‏ رسالة في معرفة القسي الفلكية بعضها من بعض بطريق غير طريق معرفتها 
بشكل القطاع والنسبة ا مؤلفة » مانيسا: عام تحت رقم ۱۷۰۲/ ۲٤۹-۲۲٤٥ (۱٩‏ 
٩۹‏ هھ انظر فهر ست میکروفیلما ص )٥۲۲‏ بنکیپور ۱۸/۲٤٦۹۸‏ (۱۰۰ ۱۰۳-۳ 
۱ه. انظر الفهرس ۲۲۲ ۷۲۰)» طبع في حیدر آباد عام ۷٤۱۹م‏ » ترجمه إلى 
اللغة الأّلمانıة‏ و-حaãaa Zur Entstehung der Kugeldreiecksrechnung : P. Luckey‏ 
المصدر المذكور له آنفا. 

: Manisa رسالة في جواب عن بعض مسائل الهندسة » قدمها له البيروني»‎ - ٤ 
انظر فهرست میکروفیلما‎ » ھ۹٩‎ ۲٤٥ -- ۲۳۹( ۱٤/۱۷۰٦ عام تحت رقم‎ 
طبع في حیدر آباد‎ »)ه٦۳۱‎ ۰ ۱۰٦-۱۰۳ ق‎ ( ۱۹/۲٤۹۸ بنکیپور‎ » )٥0۲۳ ص‎ 
. م۱۹٤۷ عام‎ 

-٥‏ لقد خبر البيروني أبا سعيد السجزي بخطاب عن رسالة- بلا عنوان- في 
شكل اجيب المستوي والفراغي في حالة المثلث القائم والحاد الزاويةء لايدن:.٣0‏ 
۱۳۹-۱۳٤) ۱۵ ۸‏ . ۷۸ھ انظر ۷٠٥۲۸.‏ ص ١٤)ء‏ ترجمها إلى الألمانية 


۳٤١ ص‎ 


a‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


/ 04 / ۱° Bibl. Math. : ةlجم‎ û Trigonometrie der Araber:H. suter 
. ١١١ )نتمم نه المصدر المذکور له آنفاًء ص‎ : ku انظر‎ . ٠١۰-۱٦ 

-تهذيب التعاليم » ذكرها البيروني في استيعاب الوجوه ا ممكنة في صنعة 
الأسطرلاب لايدن :۱۰۹۱10۲ ٥۲(‏ -): لقد برهن أبو نصر منصور على بن عراق فى 
کا عن ا حا ر امان الا ير فل الحو دزو 
بين فضلى المستقيمين المقابلين لخطى الدائرة ( فى الحدول )ء لقد بينت فى كتاب آخر أن 
هذا اش ال لا و اتسا بكرن ا انظر Pia WEED‏ 
کک Aue) ۹ ^۱ ~141۰ /o—oY SBPMSE , Beitrãge LXI‏ م۲ » ص 
۸ انظر كذلك سه۲ في المصدر المذكور له آنفاً» ص١٠١‏ . وقد ذكرها البيروني 
كذلك في كتابه مقاليد علم الهيئة ص ۱۹ » هذا وقد استفيد من الكتاب في كتاب مجهول 
الؤلف : جامع قوانين علم الهيثة » سراي» أحمد الثالث » ۳٤٣۲‏ » انظر رعا : 2 
Entstehung der Kugeldreiecksrechnung‏ « في Deutsche Mathem : ãl>n‏ 0/ * ۱4€ م/ 
2 

۷-كتاب في السموت » ذكره البير وني في كناب مقاليد علم الهيئة » ص ٠١۹‏ › 
حفظ منه شذرة في طريقة عمل القطع الزائد في كتاب الاستيعاب للبيروني» برلین 
7 (۱۱۲ أ- ۱۱١‏ )ء انظر عوهإK‏ فى المصدر المذکور له آنفاًء ص ٠٠٤١‏ . 

وتعد كتبه الفلكية ذات أهمية عظمى بالنسبة للرياضيات وهي : 

ادرالا رامن اعا ول ال فن زی حن الاب ا 
انظر كتاب علم الفلك . 

-الرسالة في البرهان على عمل حبش في مطالع السمت في زيجه› 
محفوظة» انظر كتاب علم الفلك . 

٣-رسالة‏ في تصحيح ما وقع لأبي جعفر ا خازن من السهو في زيج الصفائح . 

٤-رسالة‏ في البرهان على عمل محمد بن الصباح في امتحان الشمس › 
محفوظة» انظر كتاب علم الفلك . 

٥-رسالة‏ في صنعة الأسط رلاب بالطريق الصناعي » انظ ركتاب علم الفلك . 

-رسالة في مجازات دوائر السموت في الأسطرلاب» محفوظة » انظر كتاب 


الرياضيون المرب 0 
علم الفلك . 
۷ رسالة فی جدول الدقائق» محفو ظة» انظر كتاب علم الفلك 0 
۸-رسالة فى الدوائر التى تحد الساعات الزمنية › محفو ظة» انظر کتاب علم 


الفلك . 
٩-المجسطي‏ الشاهي› وصل منه مختصر بعنوان : استخراج بعد ما بين ال ركزين 
من ا لمجسطي الشاهي› انظر كتاب علم الفلك . 


-١ :‏ رسالة في البرهان على حقيقة ا مسألة التي وقعت بين أبي حامد الصاغاني 


ص ۲١١‏ وبين منجمي الري فيها منازعة وهي من أعمال الأسطرلاب » محفوظة » انظر كتاب 


علم الفلك . 

-١‏ فصل من كتاب في كرية السماء ( فيه مناقشة حول احتمال مسارات 
كواكب إهليليجية ) محفوظ » انظر كتاب علم الفلك . 

- رسالة في كشف عروار الباطنية جا مهوا على عامتهم في رؤية الأهلة» 
انظر كتاب علم الفلك . 

- صفة الأسطرلاب » محفوظ في ترجمة فارسية » انظر كتاب علم الفلك . 

وفي الرسائل المعروفة من عناوينها : 

١-كتاب‏ في علة تنصيف التعديل عند أصحاب السندهند» ذكره البيرونى » انظر 
سخاو» في مقدمته للآثار الباقية ص ۳۷ انظر ده فى الصدر المذكور له صر ٠٠١۳‏ 

- كتاب في تصحيح كتاب إبراهيم بن سنان في تصحيح احتلاف الكواكب 
العلوية » انظر كتاب علم الفلك . 

- رسالة في الأسطرلاب السرطاني المَّجًح» انظر كتاب علم الفلك . 

أما طريقة بي نصر بن عراق في حساب الأوج فيصفها البيروني بأنها جديدة 
ومتازة ”“ » انظر الآثار الباقية» ص K۲ » ۱۸١ - ۱۸١‏ في المصدر المذكور آنفاً 


() واستخراج أستاذي أبي نصر ٠٠٠‏ طريقة (جديدة) لاستخراج ماتقدم ذكره » يحتاج إلى رصد 
ثلاث نقاط من فلك البروج كيف اتفقت بعد تحصيل مقدار سنة الشمس وقد بَبّت في كتاب الاستشهاد 
باحتلاف الأرصاد » أن قضْل هذه الطريقة على ما أورده المحدثون كفضل ما أوردوه على القدماء 
(ترجمة pA /AY SB K. AK. W. Wien , Phil. - Hist. KI. : al yû E.Sachau‏ € 0(. 


CTT -‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ص ۱۱١‏ . وانظر #وuهإ×‏ كذلك بخصوص بعض الاقتباسات الأخرى › الصدر 
المذکور له آنفاًء ص ١١١-۱۱١‏ . 


آبو سعد العلاء بن سهل 
لم يرد - على ما أعلم - اسم أبي سعد في مصادر التراجم والسير ولا في المصادر 
التي تعتني بالكتب» ولا كان أبو سعد قد شرح لأبي سهل الكوهي» وذكره كل من 
ابن الهيثم والسجزي ( انظر تماد ص ۸۲ ؛ ره1ء؟.C‏ في مجلة ها ۸/ ۱۹۲۲م/ ۲۳) » 
ثم ما كانت نسخة کتاب من مؤلفاته » ترجع إلى عام ۳٠۹‏ ه/ ١۷٩م‏ كذلك » فإنه يلزم أن 
يكون أبو سعد العلاء بن سهل قد عاش في النصف الثاني من القرن الرابع/ العاشر . 


مصادر ترجمته 

0 ۱۹۸ ص ۰۸۲ وله كذلك ملحقات ص‎ Suter (Y* 4) Y1VY Steinschneider 

ص ۳٤۲‏ بروکلمن › الملحق ۱۴ » ص ۳۸۹ . 

آثاره 

-۱۳۹ (الأوراق‎ ۲۹ /۲٤٥۷ رسالة في حواص القطوع الثلاثة ء باریس‎ -١ 
.(a 0۱ 

-تركيب المسائل» وهى المسائل التي حلها هو نفسه»ء القاهرة: دار» رياضة 
۱۲۸-۱“ ۱۰۵۴ هب انظر الفهرس م٥"‏ » .)۲۰٤‏ 

٣-البرهان‏ عل ى أن الفلك ليس فى غاية الصفاء عند تصفحه لكتاب بطلميوس 
في المناظر. انظر كتاب علم الفلك ٠.‏ ) 

٤-شرحه‏ لكتاب صنعة الأسطرلاب لأبي سهل الكوهي» انظر كتاب علم 
الفلك . تفاصيل أخرى تجدها في كتاب علم الفلك . 


آذرخور 
من المحتمل أن آذرخور بن اشتاد جشنش(؟ )هومن مهندسي الفرس في القرن 
الرابع/ العاشر . فقد أورد البيروني برهانين على مسألة ل آذرخور هذا نصها: إذاعطف 


الرياضيون‌العرب ¥ 


في قوس ما من دائرة خط مستقيم على غير تساو» وأنزل عليه من منتصف تلك القوس 


مصادر ترجمته 


Das Buch der Auffindung der ¢ ۱۹% « البيرونى› استخراج الأوتار» ص‎ 
1*٤ ج‎ 1۹1° /۱۱ Bibl . Mathem 3..F: yè Sehnen Suter 


ابن يونس 
(ت: ۳۹۹ھ / ۰۰۹ ١م)‏ اهتم بشكل رئيسي بالفلك ( انظر كتاب علم الفلك )» لکنه 
يعد كذلك من الرياضيين العرب» نظراً لاشتغاله با لمسائل المثلثية أيضاًء ولطالما أشيد 
في البحوث الحديثة بأهمية الزيج الحاكمي بالنسبة لتاريخ علم ا مثلثات العربية» فقد 
Vorlesungen ) von Braunmühl 6ُ‏ م۰1۴ ص ›)٦۳‏ بناء على الحزء الذي ترجم من 
الزيج» بأهمية المساواة التي أدت في الغرب» فيما بعد إلى إبداع طريقة مكنت من 
أن تسد بنجاح ثغرة اللوغاريتمات التي كانت شاغرة حتى ذاك الوقت : 
cosa cos Ê = > [cos(e: + 8)+ cos(a — 8)]‏ 

ص ۳٤۳‏ لقد استخدمت هذه الصيغة من قَبّل 84١‏ ٥1ء1‏ وآخرين لتحل عملية ا لجع 
محل عملية الضرب Juschkewitsch)‏ 2 ۰۰ انظر keاوه1۲‏ ص ۲). كذلك فقد 
طور ابن يونس زيج سلفه حبش في ظل التمام بشكل أدق إذ اختار ر= ٠٩‏ کمااختار 
مجالا يساوي ۱۰ ( انظر e)اpه۲آ‏ ص )۲١‏ . 


مصادر ترجمته 
C. Caussin , Le livre de la grande table hakémite in: Notices et extraits 7/1804/‏ 
0 - 16 ۰ 


Histoire de [ astronomie au Moyen - ûge : J. B. Delambre 


۸ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ص ۱١۹ -۷ ٦‏ ؛ 12٤1‏ ص ۰.۲۸۸ بروکلمن ۱۴ » ص ۲۲٤‏ ؛ ۲ا8 ص ۷۸-۷۷؛ 
۲ باریس ۱۸1۹م 1۴ ص ۷۸۸ - e 4⁄۸٩‏ )مە م › ص ۸ و۲۹ و ۱۳۳ 
و ۳1و Vg‏ سارطون م٠‏ < ص ۷11 ~ Juschkewitsch ¢ Y1۷‏ ص 1" 
B.R. Goldstein ¢ ۲ ~‏ في : «eEI‏ ص ٩۷۰ - ٩1٩۹‏ . 
أثاره 

انظر بخصوص مؤلفاته كتاب علم الفلك » وفيما يتناول مواضيع مثلثية في 
الزيج الحاكمي» انظر ماكتبه Das 20 . Kapitel der gro en : نlوiعب °.Schoy‏ 
Hakimitischen Tafeln des Ibn Yînis , iiber die Berechnung des Azimuts aus der Höhe‏ 
nd der Höhe aus dem Azimut “‏ في /éA Annalen der Hydrographie : le‏ 41۲° ١م/‏ 
۱١١-۷‏ ؛ وله فى المجلة نفسها مaاJ‏ ڊعiو|ù‏ : Uber eine arabische Methode , die‏ 
geographische Breite aus der Höhe der Sonne im 1. Vertikal ( “H öhe ohne Azimut” ) zu‏ 
bestimmen‏ بتاریخ ٤٩‏ / ۹۲۱ \م/ €\- +I‏ وله كذلك في المجلة ذاتها مقال بتاريخ 
p۹ /0°‏ ۲۰-۳ وبعنوان : 

Die Bestimmung der geographischen Breite eines Ortes durch Beobachtung 
der Meridianhöhe der Sonne oder mittels der Kenntnis zweier anderen Sonnenhöhen 
und den zugehörigen Azimuten. 
Beitrûge zur arabischen : "44 — "1€ |» ۱۹11 |0 Isis وله أيضا في مج لة‎ 
Trigonometrie: 
lia lÎ . (Originalstudien nach unedierten arabisch - astronomischen Manuscripten) 
المقال فيتضمن الباب العاشر من الزيج الحاكمي بالعناوين التالية : في استخراج أوتار‎ 
› الدائرة » تفسير في عدد أقسام قطر الدائرة » في حساب الجيب وتدوينها في الزيج‎ 
في الجيوب التي تستخرج من معرفة ا لجيوب السبعة البدائية عن طريق العمليات الأربع‎ 
التي هي : التنصيف والتضعيف و التأليف والتحليل > في ماخطر لي بخصوص‎ 
ومالم يذكره أحد قبلي » ملاحظة في مجالات قسي‎ ٠١ الحساب التقريبي ل جيب‎ 

١ 


الجيوب » في استخراج جيب ل وجب ل » ذكر ما خطر لي عند استخراج جيوب 


الرياضيون العرب ۹ 


Uber den Gnomonschatten und die Schattentafeln der arabischen Astronomie. Ein 


Beitrag Zur arabischen Trigonometrie nach unedierten Handschriften. 


«في ظلال المقاييس وزيج الظل في علم الفلك العربي . مقالة في علم المثلثات العربية 


وفقاً لخطوطات غير محققة » . 

ومايذكر هنا : رسالة مستقلة لابن يونس : الجيب لدقيقة فدقيقة وثانية فثانية › 
دمسی: ظاهرية عام ٠١ (۳٠٠۹‏ ورقة » انظر الفهرس ص ٠)۹۸‏ وریا کات جرا 
من زيج المؤلف ذاته . 


کوشیار بن لبان 
ولد بو الحسن كوشيار بن لبان الجيلي نحو ما بين عامي ۳۲۳ھ / -۹۳٤‏ 
۳٣ه/ ۹٤٤‏ م. يظهر آنه صنف زيجه الجامع - وفقًا لما جاء في الكتاب نفسه - نحو 
ص ۳٤٤‏ عام ۳١٣ه/‏ ٤٦۹م‏ (انظر قرناني .)٠١١‏ من جهة أخرى فقد استشهد به البيروني . 
إن ماجاء في مخطوطة الإسكندرية» ومفاده آنها نسخت عن نسخة المؤلف ذاته عام 
۳ه . يبطل ري ۲اد الذي ذهب فيه - بناء على عدم استشهاد ابن يونس ( توفي 
عام ۳۹۹/ ۱۰۰۹) بالزیج الجامع هذا- إلى أنه صف بعد عام ۳۹۹ه. أغلب الظن 
أن زيج كوشيار لم يصل أصلاً ابن يونس . ربا توفي كوشيار في الربع الأول من القرن 
الخامس/ الحادي عشر. 
أما أنه صار معروفاً أن كوشيار بن لبان ينعم بمنزلة متميزة في تاريخ الرياضيات 
فضلاً عن منزلته في تاريخ الفلك العربي» فيعود الفضل في ذلك بالدرجة الأولى إلى 
الدراسات التي قام بها )ءا ۴ » وبالذات بعد أن اكتشف مه۲ .۷ رسالة في 
E‏ 
تنقسم الرسالة التي درسها وحققها رء )س1٣‏ إلى مقالتين ؛ تعالج القالة الأولى 
أكثر ماتعالج الحساب العشري ذا الأعداد الزوجية» المكتوبة بأرقام هندية مألوفة . أما 
برهان عمليات الحساب الأولية واستخراج الجذور» فقد كان موجزاء ولكنه في الوقت 
نفسه واضح وحيوي» دلل عليه بأمثلة . أما الحسابات فقد تمت على الزيج الغباري . 


3 تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


يصف المؤلف أي الأرقام يجب أن تمحى من تلك الخطوات الحسابية وأيها يجب أن 
تحل محلهاء ويتمسك المؤلف ببعض صنوف الحساب عن طريق إعادة كتابة صور 
الكتابة الناجمة عن الزيج الغباري . أما من حيث المحتوى» فإن ماألحق با لمقالة الثانية 
يتبع المقالة الأولى» وهو ماوضح بمثال استخراج الجذر التكعيبي العشري . وما يجدر 
الإشارة إليه أن كوشيار استخرج جذوراًوفقاً لعملية طويت» ثم مالبشت أن اكتشفت» 
في الوقت الحاضر» ثانية على ید کJ /YY orientalia رړۈزil ) Homer ş Ruffini j‏ 
(Beitrûge zur Erforschung der islamischen Mathematik 11 : ù| giz 1۸ /e ۱ 0۲‏ . 
ومنه فان التّسوي (انظر بعده ص )۳٤١‏ اعتمد في طريقته في استخراج جذور المكعب 
علی کوشیار (انظر Su!‏ في 3۴ . Bb. M21‏ ۱۹7/۷ - 1۹4۷م / 11۳ - 1۱4 
بعiو‏ | : ber das Rechenbuch des A ben Ahmed el - Nasawî‏ ) و (انظر uekeyا‏ فی 
مصدره الآنف الذکر» ص ۱١۹‏ منه). ٠‏ 
آما المقالة الثانية فتعالج عملية الحساب على طريقة الت ركيب- كما يقول المؤلف 
نفسه- بجدول يعرف باسم جدول الستين . كان جدول الستين هذا » الذي يطابق 
متسلسلة الجداءات الستینية (۶ہ ٤1۳1٥1‏ «عاه«اوععه×ءء)*. بالنسبة للفلكيين» الذين 
يعملون با لحساب» أداة حساب مهمة» كأهمية الجداول اللوغارتية أو اللات الحاسبة 
ص ۳٤٠١‏ فى الوقت الحاضر (رء)ءںا] المصدر المذكور له آنفا ص .)٠١۹‏ تبين مؤلفاته الفلكية› 
E‏ حظه في التقدم الذي فعله علم المثلشات في زمانه» مثل 
اكتشاف شكل الحيب الكري وتقويم معادلة الظل المثلثية Die Rechenkunst bei Ğaı5îd‏ 
Mas Td al - Kû5 : Luckey‏ .فیس بادن عام 1401 م“ ص ۷۳) . 


رما يقابل اللفظ الألانى Einmalein»‏ « « حسب مدلو له فی k0۸)ز×1e dtv-‏ م ص ٣۰۰۹‏ )1۹7۷م( 
ماجاء في موسوعة إخوان الصفاء ٠٠۴‏ ص ۳۷7(۷۰١ه/١١۹٠م)ء‏ و«مربع غير مجذور» ويعني 
کل عددین مختلفین» أي عددين کاناء إذا ضرب أحدهما في الآخر فإن المجتمع من ذلك يسمى 


عدداً مربعاً غير مجذور) . «المترجم ع .ح “. 


االرناضيسو ن الفترف ' ٤١‏ 


مصادر ترجمته 

البيهقى» تتمة » ص ۸۳ ؛ القفطی» الحکماء» ص ٩۷‏ . شتاين شنايدر: 
Die arabischen BE des Almagest‏ مجلة : B1. Ma11.‏ (برلین) ۱۸4٩1۲ /٦‏ م/ 
۸ بروکلمن م٠‏ > ص۲ ؛ Cantor‏ م » ص ۷11 Ster‏ ص۸ ¬ C.A‏ : 
Beitrûge zur arabischen Trigonometrie ¢ Schoy‏ في مجلة كیا ٠‏ / 4۲۳م / ۳40 - 
٩‏ ؛ سارطون م٠‏ > ص ۷۱۸-۷۱۷ ؛ ول رء)ءس ۶1 في مجلة الحوليات 
الرياlضية‏ : Mathematische Annaler‏ ۱°/ 464-1427 ١م‏ / ۷ مقال بعنوان : 
Die Ausziehung der n- ten Wurzel und der binomische Lehrsatz in der islamischen‏ 
Die Rechenkunst bei Gamsid b. Mas‘zd al - Kaši : dJذS Luckey J Mathematik‏ 
ple Wiesbaden‏ 1 م› ص ٤۹‏ ؟ ۲٢ [uschk ewite‏ - ۲۳۷ ؛ قرباني ۹~ 
4. 
آثاره 

AS A a oe رغال ازل ت‎ 
فهرست الخطوطات م م ۰ ). نشرت‎ ¢ VT — VY EE ۲ه‎ 
Madison , :M.Petruck ş M.1evey J مصورة طبق الأصل مع ترجمة إنجليزية من‎ 
Centaurus : aû A.P. Juschkewitsch : qale leg عام ۹6+ ؛+ رظ‎ Milwaukee 
: ي‎ A.P.yuschkewitsch gy B.A.Rosenfeld liz ۷م / ۱-۰و تكلم‎ ۱۲ 
: ؛ انظر كذلك ماکتبه رهekں ۴1 بعنوان‎ ۱٤۸-٩ /e 14V /Y * Arch. Hist. Int. SC. 

Beirrûge zur Erforschung der islamischen Mathematik‏ فى مجل ةة 

Salom Ben yosef Enabi لقد قلامام‎ . ۱۷١-۸ / م١‎ o /Y۲ ORE 
1ر١‎ ۸314471" بترجمة الحزء الأول من الرسالة إلى اللغة العربية بتصر ف بعنو ان‎ 
(ترجمات‎ ٨1۲. ؛ انظر شتاین شنایدر : ۲ط‎ Bo۵1 اکسفورد .۸.0 .272 ۸مم‎ 
؛ هناك مخطوطة ثانية‎ ۱٦۸ ؛ رء)ءد ۴1 المصدر المذكور له آنفاء ص‎ ٩ ٦٦ عبرية) ص‎ 
القرن السادس‎ ٠” ٠١۷ - “۸۸ ( ۸٦ من هذه الرسالة في بومباي» ملا » فيروز‎ 
.) الهجري‎ 

ولقد قام أ. س . سعيدان بنشر الرسالة معتمداً على مخطوطة آيا صوفيا التي 


٤ 


E,‏ ص )۳١١‏ . يعد النسوي من آهم رياضيي العرب . لقد عوّل في آراء 


EY -‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


كانت الوحيدة المعروفة آنئذ » نشرها في مجلة معهد المخطوطات العربية ۱۳/ ۱۹۹۷ م/ 
A-۱‏ 
۲-عيون الأصول فى الحساب» طهران : جامعة ۲۰۹۲ (الأوراق ٠٠-۳١‏ 
۷اه E‏ انظر الفهرس م۸ › )۷١۷‏ . 
نشرها مصورة طبق الأصل أ . قربانی› المصدر المذکور له آنفاء ص ٠۹٤-۱۸۳‏ . 
ی ی ا ا ی شرام کان نی اداترو اطا انظر 
كتاب علم الفلك'. 


أبو ا لحسن السَْسَوي 
يبدو أن أبا ا لحسن علي بن أحمد النَّسوي لم يكن قيماً في الرياضيات فحسب»› 
بل في الفلك والطب والمنطق أيضاء لقد بلغ من العمر عتيّاء إلا أنه يستحيل أن تقبل 
الرواية التي تفيد أنه كان من تلاميذ أبي معشر البلخي وكوشيار بن لبان» ويظهر آنه 
كان حياً حتى في الربع الأول من القرن الخامس / العاشر (ارجع إلى تاريخ التراث 


العلماء العصريين في الحكم على إنجازاته الرياضية » بشكل رئيسي على كتابه : ا لمقنع 
في الحساب » فقد کان »)هم۷6 ۴۲ أول من تكلم عن الكتاب عام ۳١۱۸م‏ (في : 
)٥٠١ - 4 / pA JA.6 ser‏ باختصار » وترجم جزءاً من المقدمة وعناوين 
الفصول . وما كان من ٠١۲٥۲‏ إلا أن أفصح » بناء على هذه الركائز المقتضبة» عن رأيه 
Vorlesungen)‏ م › ص ۷۸ - 4 ۷) بن Jn Nemorarius‏ ربا اعتمد في استخراج 
جذرالمربع على النسوي . هذا وقد بينت الدراسات التي تلت هذه الدراسة في موضوع 
استخراج الجذر أن النسوي لم يكن الوحيد الذي كان له السبق (انظر Se‏ في 


(1)() في الواقع فإن الرسالة السهمية التي وردت في مجلة نشريه م٠‏ ص ۲۲۸ على آنها رسالة 
مستقلة » إغا هي جزء من الكتاب النجومي : مجمل الأصول لكوشيار (انظر iسه2«سN‏ م۲ >»٠‏ ص 
۰( 

(ب) في الواقع فإن المقالة بعنو ان : ا مقالة في الأبعاد والأجرام » التي حققت على أنها مقالة مستقلة» 
ماهي إلا جزء من الزيج ا لجامع ( انظر رقم ۳ أعلاه) . 


الرياضيون العرب 33 


Bi. Math. 3F‏ ۷/ 7 ۱۰ - ۱۹۰۷م / ۱۱۸- ۱۱۹( في ذلك على sن«ه‏ له[ فقط» 
وإنغا كوشيار بن لبان كذلك» وأن النسوي وكوشيار استخرجا الجذر بطريقة طويت» 
ثم آعید اکتشافها من جدید في الوقت الحاضر من قبل ۸ا۸ و۲٤٣٥]‏ ( انظر )ں۶1 
في aاھا Beir . ۱۸ / ۱۳ / ۲۲ Orie‏ ) وقد تساءل Ser‏ کیف انی ل «us‏ ھ ۵ه[ 
أن ينتفع من كتاب النسوي » علماً بأن تر جمة الكتاب لم تكن معروفة ؟ ( مصدر ۲ءان؟ 
الذكور آنفاًء ص .)١۹‏ هناك إجابة غير مباشرة على هذا التساؤل توجد في ماأثبته 
رهسا من أن النسوي اعتمد في استخراج الجذور على كتاب كوشيار اعتماداً قوياء 
وقد عرف كتاب كوشيار في بلاد الغرب من خلال ترجمته العبرية ( مصدر رء)ءسا 
EEE EE EOD CERA IEEE‏ 


¢ ا‎ 
E EE E 


++ fr 


َء ء 


ا +ر ب أ ب في استخراج الجذر التربيعي 
وفي الخالب استعمل هي استخراج الجذر التكعيبي التقريب . فضلا عن ذلك فقد 
عرف الوصول إلى دقة عالية في استخراج الجذر عن طريق ضرب العدد المجذور» في 
الجذور التربيعيةء ب "٠١‏ » وهكذا( وضربه ب ٠٠١‏ في الجذور التكعيبية» وب٠٠"‏ 
. . وهكذاء ومن ثم التقسيم على ٠١‏ ف٠٠"‏ وهكذاء الشيء الذي لم يلحظ إلا في 
وقت متاخر عند نامء ۸s‏ ه ۸ه[ ( انظر ما فى مصدره الآنف الذكر» ص 
۸ منه » وانظر ٥۲‏ م ۰۱ ص ۸۰۰ - ۸۰۳) . 1 

ویرJ Suter‏ أن العمليات التي يجريها النسوي بالكسور أيسر من حيث الجوهر 
من العمليات بالكسور التي توجد عند كثير من الرياضيين الآخرين» فعمليات النسوي 
هذه لاتختلف عن العمليات التي عند العصريين حديثاًء إطلاقاً تقريباء فالنسوي يقول» 
ع ی کان ھر کر إا ارت ا ا را اا ف جو 
الأول على الثاني» يطبق في التقسيم إما القاعدة التي تفيد أن يضرب الكسر الأول 
بمقلوب الكسر الثاني أو القاعدة التي تفيد أن يحول الكسران إلى مقام واحد ومن تم 
يقسم الہسطان أحدهما على الآّخر (٣eاں؟S‏ في مصدره الآنف الذكر» ص .)١٠١‏ 


۳٤۷ ص‎ 


٤‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


مصادر ترجمته 

-۹۱۲ و۷٦۲‎ -۷ 1 * ص‎ « 1¢ Cantor « ۱۱۰١-۱۰۹ البيهقي» تتمة› ص‎ 
: ؛ ول rعاں؟ مقال بعنوان‎ ۹۷ - ٩1 ص‎ Suter ؛‎ ۲ 
/V Bibl . Math. 3.E. : ãlج‎ yû Über das Rechenbuch des Alî ben Ahmed el Nasawî 
Abh. z. Gesch. d . Nat. في .نا .5اس‎ K.Kohlg H. Bürger ¢ 1۱4-111 /e14۰۷ 14۰7 
Studien zur Astronomie م۲‎ JحdJa‎ :E.Wiedemann ¢ 0V - oF ام‎ qY & /¥ Med. 
¢ ۸° -۸* ص‎ . 1۹۲۷ -۱۹۲ 1 SBPMSE فى مج‎ 0.Schirmer lg der Araber 
ص ۳۹۰ ؛ سارطون م۴٠۰ ص ۷۱۹ ؛ ول رعe)ں۔ا .۶ مقال‎ ٠۴ بروکلمن ملحق‎ 
Die Ausziehung des n- ten Wurzel und der binomische Lehrsatz in der : ùli 
0 / م١‎ 4٤4-۱4۷ /۱۲ ° Math. Annalen : alجم في‎ islamischen Mathematik 
-١۲/ ۱۹۵۸م‎ /٦ غ. صديقي : «حكيم نسوي» » في مجلة كلية الآداب‎ ء٥0‎ 
.Y1 TEY « 147 « 1۹۳ <. 1۹۲ ص‎ [uschkewitsch ¢ YA 

هذاوقد تبن مؤخراًو جود رسالة بعنوان : نسوي نامة » تحقيق دار آثار الرياضي 
علي بن أحمد نسوي» پزوهش ” ۲۶2۸15 “ ونجارش ” wani r5‏ “ آبو القاسم 
قرباني» طهران ۱۳۵۱ (۱۹۷۳م). 
آتازة 

١-المقنع‏ في الحساب الهندي » لايدن : ٦/٠١٦0٠.‏ (1۸'- ۷4 انظر 
)۲٤۰‏ درسه وحققه وترجم بعضاً منه ۴٣ ۷6٥٤‏ في مجلة 3۸.6.۲ عام 
۳ م/ ٥۰۰ - ۸٩۹‏ بعنوان : 

Mémoire sur la propagation des chiffres indiens‏ ؛ Suter‏ فى المصدر المذكور له 
آنقا بعنوان : 1 

P.Luckey ترم‎ dJذS‎ ¢ Uber das Rechenbuch des AIî , ben Alımed el - Nasawi 

جزءاً منها في المصدر المذكور له آنفا بعنوان : 
gy ¢ Die Ausziehung der n-ten Wurzel...‏ قام M.Medovoy‏ بتر جمته ترجمة كاملة إلى 
اللغةالر وسية في : stor . matem. iss.‏ م 10 « 147Y plz‏ م« il¡¦ۈر Juschkewitsch‏ 


. ۱۹٦ص‎ 


الرياضيون العسرب 0 


1-الإشباع في شرح الشكل الماع التي قدمها بطلميوس في بيان إخراج 
الأوتار التي تقع في الدائرة » سراي» احمد الثالث -٣۱۹۹( ۱٤/۳٤۹٤‏ ۲۲۲ 
۵٥ھ‏ انظر Ke‏ ص )٤۷۹‏ ؛ سراي» الجازن .٥۹ - ٠ ۲۹( ۲ /٤٥٥‏ القرن 
العاشر الهجري ) لایدن ٤/٥٥٦0۲.‏ (الأوراق ٦۳ - ٤۰‏ » ۱۰۳۱ھ › طامم۷ »)۱٤١‏ 
لقد ترجم «صه«ءلء ۷ المقدمة » انظر المصدر المذكور له آنفا . 
ويعالج النسوي في هذا المؤلف النسب بالتفصيل . . . فهو يدرس في أول الأمر شكل 
القطاع المستوى» فتتباين بذلك حالات الجمع والتفريق» ويشير ير إلي عمال بطلميوس 
على نها أصول دراساته . أما وأن منالاوس لم يجد له- في الغالب- ذكراًء فإن 
إشارة إلى منالاوس مهمة» وبخاصة أن النسوي يذكر فيها أن منالاوس اشتغل بهذه 
المواضيع كثيرا . وهو يعد معالجحة الشكل المسطح جوهرية بالنسبة لدراسة الشكل الكري 
على الكرة. ونجد عنده التقسيم نفسه للحالات» الذي نجده عند . . . السجزي»لكن . 
النسوي لايكتفي» كما اكتفى به السجزي» ببعض الدلائل » وإغايقدم وصفاً مفصلاً 
Thabits Werk iiber den Transversalensatz : K.Kohl g H. Bürger)‏ ص 0%( . 

٣-التجريد‏ في أصول الهندسة . في ست رسائل » دمشق» الظاهرية ٤۸۷١‏ 
(في مجلد جامع ۲٠۰‏ ورقة ۵0۸ ه» yT‏ 
0 مم/ غ . صديقي : المصدرالمذكورله آنفاء ص ۱۹-۱۸)» رامبپور ۰۱٠۴‏ 
۷ . رياضة 0۸ . 

-٤‏ تجرید أقليدس (؟ ) في سبع رسائل» لا يبدو أنه يتطابق مع الكتاب الذي 
ورد تحت رقم ۳. فآنا لست متأكداً فيما إذا كان العنوان صحيحاء فالمؤلف يذكر في 
مقدمته أنه استخلص مثل هذه الأشكال والدعاوي من كتاب الأصول لإقليدس 
ومن مؤلفات أخرى وأنه جعلها في كتاب ؛ لأن هذه الأشكال والدعاوي ضرورية» 
على آنها معلومات هندسية بالنسبة لعلم الهيئة» وبخاصة فهم مجسط بطلميوس 
اللخطوطات؛ حيدر آباد: سلارجنك ۷١(۳٠٤١‏ ورقة » ۷۲۳ه ٠‏ انظر فهرس 
اللخطوطات م“ ۲(. 

ص ۳٤۸‏ ٥-البلاغ‏ في شرح كتاب أقليدس» يشير المؤلف في كتابه الوارد تحت رقم ٤‏ 
إلى هذا الكتاب (فهرس المخطوطات م۳ » ۲۲). 


3Î‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


. شرح کتاب ا ماحوذات لأرشمیدس » انظر آنفا أرشميدس‎ -٦ 

۷-مقالة فى عمل دائ رة نسبتها إلى دائ رة مفروضة كنسبة مقروضة (ر ما كانت 
E TT‏ حیدر آباد ۱۳۵۹ھ » 
.۱٤-‏ ۰ 

۸-رسالة في معرفة التقوي والأسطرلاب» محفوظة » انظر كتاب علم الفلك . 

٩-الزيج‏ الفاحر» معروف من اقتباسات » انظر كتاب علم الفلك . انظر كذلك 
Kapp. L0‏ والبيزرە . 


إخوان الصفاء 

عالج مؤلفو الموسوعة المكونة من ٠١‏ رسالة» والتي ترجع إلى النصف الثاني 
من القرن الرابع / العاشر (انظر تاريخ التراث العربي ۰۳۴۲ ص ۳۷۹ - ۳۸۰ م »٤‏ 
ص ٤١‏ ۳)- وقد أطلقوا على أنفسهم اسم إخوان الصفاء-عالجواء في هذه الموسوعة» 
ا لحساب والهندسة مع علم الهيئة والموسيقى » عالجوها جميعاً على أنهاعلوم تعليمية . 
وليس من المتوقع أن يعكس إخوان الصفاء الصورة الرياضية الدقيقة مستوى أوساط 
العلماء العرب المسلمين في زمانهم ذاك» وهم ( أي إخوان الصفاء) ممن لم يفعل ذلك 
في العلوم الأخرى التي درسوها. ومع أن مؤلفي الموسوعة هذه- وقد أطلق ”“ أحد 
معاصريهم عليهاء أنها جمعت أشياء ما هب ودب - يطرحون معرفة رياضية عامة › 
إلا أنهم يعولون» على مايبدو» ودون أن يدركوا الأهمية التي بلختها الرياضيات حتى 
زمانهم» يعولون على المصادر الفيثاغورسية المحدثة » التي كانوا يرون أنها أصيلة. 
يعد هذا العرض المو جز مهما بالنسبة لتاريخ الرياضيات» طالما أنهم نهلوا من مصادر 
مفقودة ترجع إلى متأخري الأوائل من جهة» ومن جهة أخرى يعطي هذاالموجز 
وصفا- لم يكن موفقاً تعاما- للرياضيات من رؤية فلسفية . يبدا إخوان الصفاء كتابهم 
بجميع علوم الموجودات من الجواهر والأعراض والبسائط والمركبات والبحث عن 
مبادىء وعن كمية أجناسها وآنواعها وخواصها وعن ترتيبها ونظامها على ماهي عليه 


(۱)( انظر Cantor‏ م « ص ۷۳۹ . 


الرياضيون العرب ۷ 


ص ۳١۹‏ الآن . وعن كيفية حدوثها ونشوئها عن علة واحدة ويستشهدون على بيانها بمثالات 
عددية وبراهين هندسية . 
من المعالم المميزة للجزء الرياضي من موسوعة إخوان الصفاء التي ينبغي أن 
تراعى بالنسبة لتاريخ الرياضيات العربية » من بين هذه المعالم أن إخوان الصفاء أطلقوا 
كلمة الجبر مجردة من مفهوم «المقابلة»» وكان مفهوم المقابلة» في أقدم الكتب التي 
تتناول الجر » يشكل مع لفظ احبر مكوني الاسم وبنفس الوزن . وکان ۵ )یں ۸[ قد 
أشار إلى تلك الأهمية التي تكمن وراء إيجاد مصطلح في رسائل إخوان الصفاءء لا 
صلة له بلفظ «مال » عندالجحبريين الأوائل إطلاقاًء وهو مایسمی ب ا لجحذر» و اعدد 
مجذور )»4 »ءاه« و»ر٠«٠٠)‏ . وقد عالج إخوان الصفاء هذه الأشياء في فصل 
«نحواص العدد . ويشاطر مؤلفو الموسوعة رأي الرياضيين العرب فيما يتلق بألفاظ 
الأعداد» ومفاد هذاالرأي : « أنه » حتى يعبر عن الأعداد جميعها إلى مالا نهاية› ليس 
هناك حاجة إلى أكثر من اثنتي عشرة لفظة أساسية ٠”‏ فقد جاء في الموسوعة : 
الم ياأخي بان الخد الح زت أربع مراتب : أحاد وعكرات ومقات والرف 
فالآحاد من واحد إلى تسعة» والعشرات من عشرة إلى تسعين» والمئات من مائة إلى 
تسعمائة » والألوف من ألف إلى تسعة آلاف ويشتملها كلها اثنتا عشرة لفظة بسيطة› 
وذلك من واحد إلى عشرة» عشرة ألفاظ ولفظة مائة ولفظة ألف» فصار الجميع اثنتي 
عشرة لفظة بسيطة . وأما سائر الألفاظ فمشتقة منها أو مر كبة *» فالمشتقة ** كالعشرين 


. ۱ م» ص‎ ۱۸7٩ برلین سنة‎ Die Propûdeutik der Araber, Dieterici انظر‎ )۱( 

(1) رسائل إحوان الصفاء ( طبعة بيروت )م٠ ٠‏ 1۹ » يتضمن : فصلاً في الضرب وال جذر وا مكعبات 

وما يستعمله ا جبریون وا لمهندسون من الألفاظ ومعاینتها» انظر ص۱۳ ما کتبه روسکا (kaوم)‏ 
۰ qعgi Zurûltesten arabischen Algebra : Ùù|‏ . 

(۳) روسكاء المصدر المذکور له آنفاًء ص ٦۹‏ . 

() رسائل إنحوان الصفاء »٠۴‏ ص ٥٦‏ ومابعدها. 

.۷١ روسکا في مصدره المذکور له آنفاً» ص‎ )٥( 

# أو مكررة جاءت بعد أو مركبة ؛ 

## فا لمكررة » هكذا جاءت في النسخة التي رجعت إليها (طبعة بيروت) وليس فالمشتقة « المتر جم . 
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من العشرة والثلاثين من الثلائة والأربعين من الأربعة وأمثال ذلك . وأماامركبة كالحتين 
وثلاثمائة وأربعمائة وخمسمائة فإنها مركبة من لفظة مائة مع سائرالآحاد» وكذلك 
لفان وثلاثة آلاف وأربعة آلاف فإنها مركبة من لفظة الألف مع سائر الألفاظ من الآحاد 
ص ٠٠١‏ والعشرات والمئات» كما يقال خحمسة آلاف وسبعة آلاف وعشرون ألفاً ومائة ألف. . . 
إلخ وهذه صورتها يعد هذا التباين الذي استخرجه إخوان الصفاء أساسيًا بالنسبة 
للدراسات الجديدة التي تتناول ألفاظ الأعداد ونظام الأعداد» ومن أراد المزيد فليرجع 
إلى الدراسة التي قام بها : ۸.5٠٠١‏ » وبخاصة مانشر له في شتراسبورغ عام ٩۹۱٠م‏ 
بعنوان : 
Von Zahlen und Zahlworten bei den alten Ãgyptern und was fiir andere Völker und‏ 
Sprachen daraus zu lernen ist. Ein Beitrûg zur Geschichte von Rechenkunst und Sprache.‏ 
لايلبث مؤلفو الموسوعة أن يقدموا بعد ذلك جدولاً سجلت فيه الآلاف 
وأضعاف الآلاف'. وما يلفت النظر أن إخوان الصفاء يؤكدون أن مراتب العدد 
عند أكثر الأم على أربع مراتب» وأما عند الفيثاغوريين فعلى ست عشرة مرتبة . 
ثم يأتي إخوان الصفاء بصور المراتب الأربع وذلك من “٠١‏ وحتى .'*٠١‏ وقد 
اخحتلف کل من M.٥۸٥۲‏ و a‏ )3.۸ فى أهمية المحتوى التاريخى لهذا الخبر » فإمامه١‏ 
لا فى ف هدا ار دة غل تل ررر الأعفا د امد ارط ارا 
تغللاًمبكراً. أما رو سكا "٠۸"‏ فيعني هذا ابر عنده أن إخوان الصفاء أنفسهم قد عرفوا 
- بطريقة ما- رموز الأعداد الهندية بالنسبة لأضعاف العشرة ثم نسبوها إلى الفيثاغوريين . 
ولايجوز أن يعزى إلى مثل هذه المعلومات العلمية المزيفة أهمية كبيرة. وقد دأب روسكا 
هنا وفى مواطن أخرى من دراساته» ألا يلتفت إلى إمكانية أن يكون قد توافر للعرب 
ا تدل» في الحالة هذه» على وجودعلاقة تبادل› في عهد متأخري 
الأوائل » بين الهنود وبين منطقة البحر المتوسط الهللينية . فهاهم إخوان الصفاء يفسرون 
)١(‏ رنتائ ل إتحو ان السفاء م ١ء‏ صن ١62۵ء‏ تريخةة رو سكا فى الخد ر الذكوز له آنا ص .۷٦‏ 
(۲) رسائل إحوان الصفاء ٠۴‏ ص ٠١‏ ؛ روسكاء المصدر المذكور له آنفاً» ص ۷۷. 
Cantor (1‏ م1 › ص ۷۹ - ۷40 . 
)٤(‏ روسکكاء المصدر المذکور له آنفاً» ص ۷۸ -۷۹. 


الرياضيون المرب ۹ 


أعداد الكسور كما يلي : «. . . اعلم. . . بأن العدد المكسور مراتبه كثيرةء لأنه مامن 
عدد صحيح إلا وله جزء أو جزءان أو عدة أجزاء كالاثني عشر فإن له نصفاً وثلثاً وربعاً 
وسدساً ونصفا سدس» وكذلك الثمانية وعشرون وغيرهما من الأعداد . 

هذا وقد عالج إخوان الصفاء» من بين ماعا جوا في فصل خواص العدد» العدد 

ص ٠١١‏ التام" والأعداد المتحابة . ففي حالة الأعداد ا متحابة كان إخوان الصفاء على عل © 

بالعددين ۲۲١‏ و ۲۸٤‏ مثل ثابت بن قرة» لكنهم لم يصفوا الطريقة التي اكتشفها ثابت 
ابن قرة والتي يكن بوساطتها إيجاد هذين العددين المتحابين . 

وإخوان الصفاء يقدمون لناء من خلال معالجتهم العدد » تعريفاًلكلمة «شيء»» 
يرى روسكا في هذا التعريف قرينة بالنسبة لاستخدام شيء رمز للمجاهيل في ال جبر . 

فهم يقولون: «وأعم الألفاظ والأسماء قولنا «الشيء» والشيء إما أن يكون 
واحداً أو أكثر من واحد» ١‏ . 

أما الرسالة السادسة من رسائل إحوان الصفاء» فقد خحصصت بكاملها لمعالجة 
النسب الهندسية والحسابية. 

هذا وقد تناول إخوان الصفاء تعريف وتصنيف المربعات السحرية بالببحث في 
(۱) رسائل إخحوان الصفاء ۰۱۴ ص ٥١ - ٥٩‏ ؛ روسکا في مصدره المذکور له آنفاً» ص ٥١‏ . 
() فهم يقولون : العدد التام هو كل عدد إذا جمعت أجزاؤه كانت الحملة مثله سواء مثل ٠+ ۲+ ۱۵ ٩‏ 
٠٤١١ ۷+ ٤+ ۲+ ۱۸‏ ومثل ٤۹٦‏ وكذلك ۰۸۱۲۸ ولا يوجد من هذا العدد إلا في كل مرتبة من 
مراتب العدد واحد كالستة في الآحاد و ۲۸ في العشرات و ٤۹١‏ في ا محات و ۸٠۲۸‏ في الألوف (رسائل 
إحوان الصفاء ٠۴‏ » ص ٠١‏ ؛ اهاط : المصدر المذکور له نفا ص ۱۲ ؛ ۵0٥۲‏ ۰۱۲ ص ۷۳۹). 
() الأعداد المتحابة هي كل عددين أحدهما عدد زائد والآخر ناقص» وإذا جمعت أجزاء العدد الزائد 
كانت مساوية لحملة العدد الناقص» وإذا جمعت أجزاء العدد الناقص كانت مساوية لحملة العدد الزائدء 
مثال ۲۲۰ عدد زائد والعدد ۲۸٤‏ هو عدد ناقص» فإذا جمعت أجزاء ۲۲۰ كانت مساوية ۲۸٤‏ وإذا 
جمعت أجزاء هذا العدد الناقص يكون جملتها مائتين وعشرين» فهذه الأعداد وأمثالها تسمى متحابة 
وهي قليلة الو جود (إخحوان الصفاء »٠٠‏ ص .)٠٦-۹٩‏ هه في مصدره المذکور له آنفاء ص۱۳ ). 
() رسائل إحوان الصفاء ٠٠۴‏ ص ٤۹4‏ ؛ روسكا؛ المصدر المذكور له آنفاء ص ٠٥١‏ . 
(0) روسكا في المصدر المذكور له آنفاًء ص ٠١١‏ . 
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الرسالة الثانية من رسائلهم . فقد ذكروا الشكل المتسع والشكل ذا الستة عشر بيتاً 
والشكل ذا الخمسة والعشرين بيتاً والشكل ذا الستة والثلاثين بيتاً والشكل ذا الأربعة 
والستين بيتاً والشكل ذا المائة والثمانية أبيات * . وقد ذكر إخوان الصفاء خلال طريقتهم 
الحامعة نماذج مختارة knخةêlaة H.Hermelink)‏ ف 6Y Sudhoffs Archiv‏ /۱40۸/ 
۲۱۷-۹ بعنوان: 

(Die ûltesten magischen Quadrate höherer Ordnung und ihre Bildungsweise 
Fr. Dieterici , Zahl und Maa nach den arabischen Philosophen die lautern 
Briider “ in: ZDMG 18/1864/691-698 ‘ Cantor I, 738 - 739, B. R. Goldstein , A.Treafise 
on Number Theory from a Tenth Century Arabic Source in Centaurus 10/1964/129 - 160. 

تتضمن الرسالة» التى تتناول العدد » وهي أولى الرسائل» الفصول التالية : 
حواص العدد- فصل في التام والناقص والزائد- فصل في الأعداد ا متحابة- فصل في 
تضعيف العدد» - فصل في خواص الأنواع - فصل في العدد الصحيح- فصل في 

ص ۳٠١‏ الضرب والجذر وا مكعبات ومايستعمله الجبريون وا مهندسون من الألفاظ ومعانيها- 

فصل في مسائل من امقالة الثانية من كتاب أقليدس في الأصول . 

أما الرسالة الثانية اللخصصة للهندسة فتعالج : آنواع الخط والخطوط القوسية 
والأشكال والأشكال المستقيمة ا لخطوط وأنواعها وبيان أن المثلث أصل لجميع الأشكال 
والأجسام والهندسية العقلية ( أي النظرية ) والأشكال الهندسية وتقسيماتها وميزاتها. 

وأما الرسالة السادسة فتعالج : في النسبة العددية والهندسية » وتتضمن النسبة 
المتصلة والتناسب وفضيلة علم النسب العددية والهندسية والموسيقية . 


أبو عبدالله الشنى 
افو ای اد ای ار لايعرف عن 
حياته شيء . يۇخذ ما ذکره عمر الخیام ( انظر ط۷ Abr:‏ ص )٥۷‏ أن ابا 
عبدالله الشني حل - على مايظن- معادلة من الدرجة الثالثة ( ٣٠5ص‏ ۹۸) مع أبي 
ا لجود (انظر بعده ص .)١١‏ هذا وقد ذكر البيروني في بعض المواضع من كتاب 
. # في النسخة التي رجعت إليها: الشكل ذو الأحد والثمانون بيتاً « المترجم ». 


الرياضيون المرب ٤٥١‏ 


استخراج الأوتار هانين للمساواتين المتعلقتين بمساحتى المثلث والمسبء . 
GE‏ لر $ È8‏ 8 حي 


مصادر ترجمته 

-141° / ۱۱ Bib! . Mahem 3.F كذلك فى‎ Suter ول‎ » ۹۸ - ٩۹۷ ص‎ Suter 
Das Buch der Auffindung der i و ص ۷۰ مقال بعنوان:‎ ٤٤-۴١ /, ۱ 
(انظر بصورة مفصلة أكثر طبعة القاهرة لكتاب استخراج الأوتار»‎ ... 
Arch. f. yè Wiedemann و ص ۱۱6°(؟‎ ٩۷ و ۷° و ۸۷و‎ ٤۹و‎ ٤۳ الصفحات:‎ 
Einige DERE Notizen : ùlgiz « Y1 /¢ 14۰4/1 Gesch. d. Nat. wiss : 
aus arabischen Schriftstellern 
آثاره‎ 

. كشف تمويه أبي ا جود في أمر ماقدمه من ا لمقدمتين لعمل ا لمسبع بزعمه‎ -١ 
انظر الفهرس‎ ٠+ ٠١٤١-۲ ۱۲۹ » القاهرة: دار» رياضة ١٤م ( في مجلد جامع‎ 
القرن التاسع‎ » ۲١-١١ ص‎ (٥/۲۲۳ بیروت : القدیس یوسف‎ ۰ ٤ م0«‎ 
الهجري).‎ 

كتاب مساحة كل مثلث مختلف الأضلاع من جهة أضلاعه . القاهرة : 
دار» رياضة ١٤م‏ (في مجلد جامع» ۳ هھ» انظر الفهرس م٥‏ ص٤‏ ۲۰)» 
بيروت : القديس يوسف ۲۲۳/ ٤‏ (ص١١‏ - ١١ء‏ القرن التاسع الهجري). 


ص ۳٣۳‏ . أبوالمحود ١‏ 
كان محمد بن الليث» أبو الجود» أحد معاصري البيرونى» رياضيًا فذًا. وما 
يؤسف له آنا لانعرف عن حياته شيئا . وأبو ا جود من الرياضيين العرب الذين حرصوا 
على حل المسائل» التي لم تكف في حلها الدائرة والمستقيم» فلقد استخدم أبو الجود 
القطوع في ذلك . أما مسألة تقسيم الزاوية إلى ثلاثة أقسام متساوية وقد طرحها 
البيروني» فقد حلها أبو الجود عن طريق تقاطع قطع مكافىء مع قطع زائد متساوي 
الساقین (انظر ۲ا م٠‏ » ص ۹٥۷؛ Woepcke‏ في 67e‏ ص .)۱۱١-۱۱۴‏ ومن 
جانب آخر فقد حل أبو الجود مسألةء أخفق في حلها سلفه أبو سهل الكوهي» (انظر 


۳٣٤ ص‎ 


to‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


آنفا ص ١٠۳)ء‏ وهي المسألة التي أدت إلى المعادلة: س" + ۳1اس += ٠١‏ ق 
Cantor)‏ 1¢ > ص ۹ ١۷؛‏ ء ٤م٥۷‏ المصدر المذكور له آنفاء ص .)٥٤‏ ووفق أبو الجحود 
في عمل آخر هو محاولته الناجحة في رسم متسع منتظم في دائرة ومحاولة الإتيان 
ببرهان عن طریق معادلة (انظر ۸م٩۷۰‏ فی مصدره المذکور له آنفاً» ص ٠۲١-۱۲١‏ 
Cantor!‏ 1¢ « ص ۹٩0٥۷و‏ ۰٦۷؛ i‏ ص .)۲٥۹ -۲٥۸‏ وھکذا یقف 
أبو ا جود وسطا بين أسلافه» الذين حاولوا أن يحولوا مسألة هندسية إلى معادلة» 
وبين عمر الخيام الذي سعى جاهداً إلى أن ينشى علماً عامّا في المعادلات التكعيبية . 
وما يؤسف له أن رسالته في تعداد هذه الأصناف من المعادلات لم تحفظ . أما الخيام 
فقد عر فها عن طریق غير مباشر e(‏ )م ¥0 : re‏ ط٤‏ ع41 ص ۸۲ ؟ 0۲ م۱ » ص ۷٦۰‏ ؟ 
[Éuschkewitsch‏ ص ۹( . 

هذا وقد حقق» حتى الآن» من كتب أبي الجود التي وصلت إليناء تلك الكتب» 
وقد حققت جزتيًا من قبل رهاء5. التي تعالج عمل المسبع في الدائرة ومسائل ثلاث 
مسطحة موجودة في رسالة لا عنوان لهاء ألحقت بمخطوطة : عمل المسبع في الدائرة 

لقد وصف أبو الجود عملين في المسبع » أخذ أحدهما- كمايفيد هو نفسه- عن 
السجزي (انظر آنفا ص ۳۲۹). أما الثاني فيقوم على الجحمع بين قطع مكافىء وقطع 
زائد متساوي الساقين (انظر وهطء5.° في : is‏ ۸/ ۳۹-۳۸/۱۲ بعنوان : 


E (Graeco - arabische Studien ... 


(1) «هذا وقد حكي لي . . . أن لأبي ا جود . . . كلاماً في تعديد هذه الأصناف وتحلي ل أكثرها إلى القطوع 
الخروطية من غير استيفاء ء جمي ع أنواعها وتمييز ا لمكن من ا مستحيل› » بل بحسب ما تأدى بالنظر في ا مسائل 
الجحزئية إلبها فل أ أستبعد ذلك . ٠‏ (رسالة في براهين ا جبر وا مقابلة » > باریس »›۰۱۸٥۱‏ ص۷٤)‏ . 

(5) لقد حل أبو ا جود في رسالة لا عنوان لها المسائل الثلاث التالية : 

E‏ . الطلوب إخراج مستقيم ده موازياً لب ج 
بحیث یکون :ب د + دھ+ھا ع 

۲- المطلوب إخراج المستقيم ده موازياً ل ب ج في اثلث أب ج عن طريق الضلعين أب و أ ج 
بحیث یکون : : ب د + دھ + ھج = زع > مع العلم أن زغ معلوم . 

۳- الطلوب إخراج الموازي د هللضلع ب ج في المثلث أ ب ج بحيث يكون : 

أد + دھ + ھا = بعداً معلوماً ولیکن : غ ز 


(Drei Planimetrische Aufgabe. : ù| giz A-0 / م١‎ Y0 /V Isis فى‎ €. Schoy (انظر‎ 


OES o 4 ات‎ 


مصادر ترجمته 
Ag bre: woepcke‏ ص ۱ ومابعدها؛ بروکلمن ٠۶‏ > ص 32 .Vorlesungen‏ 

V.Braunmühl‏ : م۱ > ص ۰۷۲ ن۲ ؛ Cantor‏ @\ > ص ۷0۹4- ٩۷1و‏ ٤۷۷و‏ ۷۸و 

“/۱4°4 /1 Arch. f,Gesch . d. Nat. wiss ;: ى‎ Wiedemann ¢ ۹۷ ص‎ Sut ص ۷۸۷ ؛‎ 

1 بعنوان : ۰ 

Einige biographische Nofizen 0 abe ENE 

: بعتوان‎ ۸-۵ /۱۹۲۰ /۷ sis : في‎ CSch oy 

Drei planimetrische Aufgaben des arabischen Mathematikers Abûl Jûd Muhammad 

Sarton sibn al- Lith.‏ ¢\ > ص ۱۸ ۷ ؛ طuschkewtsc[‏ ص ۲0۹-۲0۸ . ۲٠٥‏ ؛ قرباني 

.0- 


آثاره 

٠. رسالة إل ىأبي محمد عبدالله ا لحاسب في طريق ي أبي سهل الكوهي وشيخه‎ -١١ 
 ء»زاد أبي حامدالصاغاني في عمل ا لمسبع ا مساوي الأضلاع في الدائرة . القاهرة:‎ 
ء)۲٠٤ رياضة ١٤م (في مجلد جامع ۵ - ۸> ۳١٠۱ھ انظر الفهرس م٥ ص‎ 
»)۱١۳ .ا (انظر .۸1 ص‎ f. Gesch. d. Med. u. Na. في برلين نسخة منها في : وس‎ 
وهناك مخطوطتان لهذه‎ . )٥۸١ انظر «لزة۷ ص‎ » ٤١ -۳۷ (الأوراق‎ ٤۸۲١ باریس‎ 
8 «7 17€ Î ۳F) ۳47°, Bodl . Thurst. الرسالة في أكسفورد:‎ 
. (a10 ۲£ - ۲1۱(۷ ۱۳ Na : أکسفورد‎ 

- كتاب عمل ا مسبع في الدائرة أرسله إلى أبي ا حسن أحمد بن محمد بن 
إسحق . القاهرة» رياضة ۱٤م(۱۱۷‏ ۱۲۰-۳ ١١٠١ه.‏ انظر الفهرس م٥"‏ 
٤‏ انظر نسخة برلین :.... ع6 .۴ .1ئ«]ء الفهرس ص .)١١۷‏ وانظر محمدبن 
آحمد الشتّی » انظر آنفا ص ٠٥۲‏ . 

اة بادغر ات الاه دار رياضة ٤١‏ م (في مجلد جامع » ۷٣--۷۲‏ 
۰ ۱ه انظر الفهرس م٥"‏ ۰ ۲٠۳‏ ؛ نسخة في بر لين ...11.۴.61 الفهرس ص 
۱۱۸-۷( وتتضمن ثلاث مسائل مستوية» انظر رهاء؟ في المصدر المذکور له آنفاً . 


۳٣۵ ص‎ 


to‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


-٤‏ الإجابة على الأسئلة الأربعة التي سأله إياها البيروني (كيف تحرج من 
نقطة مفروضة كنقطة أ حطًا مستقيماً إلى حط مستقي م كخط ب ج . . .). لايدن : 0٠.‏ 
٥ -- 10( 2 4۸‏ > انظر °٥0‏ ۱۰۱۳ ۷0۲1.4 ص )٤۳۱‏ انظر S۲‏ ص ٩۷‏ . 

٥-الإجابة‏ على سؤال طر حه أبو جعفر الخازن ‏ لايدن :0۲ ٤/۱٦۸‏ (الأوراق 
۱۰۸-۲ انظر ۷٥۲۸.‏ ص »)٤۳۱‏ انظر eاu؟‏ ص ٩۷‏ . 

0۲. : رسالة فى مسألة وضعها أبو سعيد السجزي وأبو سهل الكوهي . لايدن‎ -٦ 
N O RT 

۷- رسالة في مثلث مختلف الأضلاع . لايدن0۲ ٠١ /۱٦۸‏ (الأوراق -١١١‏ 
٤‏ . انظر ۷٥٥۲1.‏ ص .)٤۳۱‏ انظر erاu؟S‏ ص ٩۷‏ . 

۸- ربا كان له تلك المسائل الرياضية الثلاث الموجودة فى : لايدن: 0۲ /٠١۸‏ 
۰ (الأوراق ۰٩٩ -۸٩۹‏ انظر ۷٥۲1.‏ ص )٤۳۱‏ . ۰ 

۹- ريما كان له كذلك تلك المسألة الرياضية الموجودة فی : لایدن: ٩/۱۹۸0۲‏ 
FT a Veoh RAA‏ ۰ 


علي بن سليمان الزهراوي 
كان علي بن سليمان الزهراوي» المكنى بأبي الحسن» طبيباً ورياضيًا . نال 
معرفته الرياضية على يد أبي القاسم المجريطي . ويعتقد أنه كان حيًا عاملاً حتى مطلع 
القرن الخامس/ الحادي عشر ؛ فالمراجع تثني على كتابه الرياضي الذي لم يحفظ : 
الأركان في ا معاملات على طريق البرهان . هذا ولم يحقق بعد» فيما إذا كان علي بن 
سليمان الزهراوي هذا هو مؤلف الرسالة المذكورة أدناه آم لا . 


مصادر ترجمته 
ابن بشكوال» الصلة م۲" »> ۹۲ صاعد» طبقات » ص ۷؛؟ ف بعية » 
ص١٠٤‏ ؛ ابن أي أصيبعة ۰۲۲ ص ٤١‏ ۲ماد؟ ۸۲- ۸۳؛ كحالة ۷۲ ۰ ص٤١٠‏ . 


(1) يذكر ابن أبي أصيبعة (م۲» ص )۹١‏ عليًا آخر هو : علي بن سليمان المصري» كان معاصرًا علي 
الأندلسى . وعلى بن سليمان ذاك كان رياضيًا كذلك وطبيباً أيضاً(انظر اء ص ۸۳) . 


الرياضيون العرب t00‏ 


آثاره : ر 
رسالة في معرفة سَعَة ا مشرق من غير استخراج ا ميول ا لجزئية (ويظن أن ا لمؤلف 
ابن سلمان)» بیروت : مكتبة القدیس يوسف ۷/۲۲۳ (من ص ٥۹-٥۷‏ القرن 


التاسع للهجرة) . 


محمد العطار 
يبدو أن محمد بن الحسن بن إبراهيم الإسعرّدي العطار» هو نفسه أبو بكر 
محمد بن الحسن بن إبراهيم الخازن صاحب كتاب الطيب المحفوظ“ یفید ماذکره 
محمد العطار أن هذا الكتاب صنف عام ٤١‏ ه/ ١١٠٠م‏ في غزنة . 
آفسنازة 
مختصر فی الحساب . آیا صوفیا ۲۲۸٦ 7 ۲۷۸( ۸ /٤۸0۷‏ ۸۲٦ھ‏ انظر 


L1 


(o ص‎ Kae 


ص ٣۰٣۹‏ ابن السمح 
كان أبو القاسم أصبغ بن محمد بن السمح الغرناطي رياضيًا وفلكيًا متازاً» كما 
كان قيماً في الطب والفلسفة كذلك . ولد في قرطبة وعاش فيما بعد في غرناطة ومات 
فيها عن عمر بلغ ٥١‏ عاماً وذلك في عام ٤۲٩‏ ه/ ۱۰۳۵م . ٠‏ 


مصادر ترجمته 

صاعد» طبقات» ص 1۹- ١۷؛‏ ابن أبي أصيبعة م۲ » ۳۹- ٤١‏ ؛ ابن 
الخطيب» الإحاطة م1 ص ٤-بروکلمن ٠۶‏ > ص ٤۷۲‏ ؛ Suter‏ ص ۸٥٩‏ ؛ 
سارطون م٠‏ <« ص ¥1°0؟¢ Kapp‏ م“ ص ۸٤‏ زiمهآم‏ ص ٩‏ ؛ الزركلي م٠‏ > ص 
٩؛‏ كحالة م › ص ۳۰۲ . 
)۱( لايبدو أن العطار هذاء هو نفسه محمد بن الحسن بن يعقوب بن الحسن العطار (توفي عام 
٤١‏ ه/ ۹٦١‏ م) الذي كان فلكيّا وغير ذلك أیضاً (انظر کحالة ٩۲‏ » ۲۲۷). 
)؟( Garrett : Princeton û‏ نسخة من کتاب الطیب تحت رقم ۲۱۰۲۴/ ٠۹۰(۱‏ ه). 


0٦‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


آثاره 
١-الکافی‏ فى الحساب الهوائی» أي الحساب الذهنی» أسکوريال ١/۹۷۳‏ 
(الأوراق ۳۰-۱ » ۳٦٠ه)؛‏ برلین ۰ (الأوراق ۲۳-۱ ۹۳۷ه). إن‌هاتين 
الخطوطتين مجهولتا المؤلف» يقوم تعيين وتحديد صاحبهما على كشف الظنون » ذيل 
کن ۱۳۷۷ :کرد الاب مآ ات : 
- كتاب العمل بالأسطرلاب» انظر كتاب علم الفلك . 
۳-الزيج» زيجه الفلكي على طريقة السند هند في جزأين » أحدهما يتضمن 
الزيجات والثاني شروحاً لها . انظر كتاب علم الفلك ”. 
هذا ويورد صاعد عناوين الكتب التالية لابن السمح : 
١-كتاب‏ ثمار العدد المعروف با معاملات . 
-كتاب طبيعة العدد. 
٣-كتابه‏ الكبير في الهندسة كَقَصلّى فيه أجزاء من ا خط المستقيم والمقوس 
وا منحني . 
-٤‏ كتاب ا مدخحل إلى الهندسة في تفسي ركتاب أقليدس . 
٥-التعريف‏ بصورة الأسطرلاب . 


ابن الصقّار 
يعد أبو القاسم أحمد بن عبدالله بن عمر بن الصفار القرطبي» من كبار العارفين 
ص ۳١۷‏ بالحساب والهندسة في الأندلس . نال معارفه الرياضية والفلكية على يد أبي القاسم 
اللجريطي . حط الرحال فيما بعد في مدينة دانية» حيث توفي بها عام ٤۲١‏ ه/ 
۵م 


(1) في معرفة اللفظ والترتيب وفي الضرب وفي القسمة وفي النسبة وفي الكسور وفي تمحيص 
الضرب والقسمة وفي الأعداد المشتركة وفي جمم الأعداد وفي أشياء مختلفة وفي قاعدة الخطأين . 
() يضاف إلى تاريخ التراث العربي م٠‏ » ص ٣۴١‏ كتاب الطب المحفوظ في تونس : أحمديه 
٠١‏ (نحو ۲٠٠١‏ ص» القرن الثاني عشر للهجرة) . 


الرياضيون العرب ‏ . 0۷ 


مصادر ترجمته 

ابن بشکوال ۱۲ "۰ ص ٤٦‏ ؛ صاعد» طبقات»› ص*۷؛ ابن أبي أصيبعة م۲٠‏ 
ص ٤*‏ . بروکلمن ۱۴ » ص ۲۲٤‏ ؛ عاد؟ ص ۸٦‏ ؛ S1۲‏ کذلك في .100۸17ص ۱۹۹ ؛ 
سارطون ۱۲ » ص ۷۱١‏ . 

أما كتابه مختصر الزيج فقد حفظ في مخطوطة عبرية . انظر كتاب الفلك بهذا 
ا لخصوص وبخصوص كتابه كتاب الأسطرلاب . 


يبدو وكأن أبا نصر الجعدي كان من أتراب البيروني الأكبر سنّاء فلقد استشهد 
البيروني في استخراج الأوتارء ص ۱۳و ۰٣و‏ ۲٣و۷٤‏ بحلول بعض المسائل 


عبدالقاهر البغدادي 
اشتغل أبو منصور عبدالقاهر بن طاهر بن محمد البغدادي» الفقيه العالم» 
بالرياضيات أيضاً. توفي عبدالقاهر في إِسقرایین عام ٤۲۹‏ ه/ ۳۷٠٠م‏ . 


مصادر ترجمته 

ابن خَلّکان م۰۱ ص ۳۷۵؛ السبکي» طبقات»› م۳۲ » ص ۲۳۸- ۲۷۵ . 
بروکلمن ۰۱۴ ص 4۳۸9 6۲ء ص ٩۰‏ ؛ سارطون ۰۱۴ ص -۷۰٦‏ ۷۰۷ . 
آئاره 

١‏ -كتاب التكملة في الحساب . في سبع فصائل قسمت بدورها إلى أبواب. 
لالي له ۱/۲۷۰۸ ٩۸(‏ ص» قبل عام ٦۳۰‏ ه. في الغالب غیر کامل» انظر eںه)‏ 
ص )٤١٤‏ . يوجد منه في بورسه : حراتشي ٤/۱۱٦٤‏ (۱۰۱- ۰۳٠١ء‏ القرن الثامن 
للهجرة): مسائل الحساب لإخراج الضمرات من كتاب التكملة . أمامايتضمنه 
الكتاب بعد المقدمة فهو : 

() معرفة قواعد الحساب الهندي بالأعداد الصحيحة وبرهان صور الأرقام . 


ص ۲۹۸ 
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(ب) معرفة قواعد الحساب الهندي بالكسور . 

(ج) برهان معرفة قواعد العمل عند حساب الدرجة والدقيقة وغيرهما. 

( د ) حساب اليد (؟) الهندسى وحساب الخطوط والأشكال . 

(ه) التضعيف والجمع والطرح والضرب والتقسيم وبقية قواعد (الحساب بال 
جذور والمكعبات . 

( و ) معرفة خواص الأعداد . 

( ز ) سرد طرائف الحساب لدى حسابات المعاملات وغيرها(ءءںه۲× في المصدر 
للذ كور لةه انها ۰ 

۲-كتاب في المساحة . لالي له ۲/۲۷۰۸ (۱۹ ص» قبل عام ٦۳١‏ ه انظر 
K6‏ ص »)٤۷٤‏ مشهد: رضا ٤۳( ٥٤۲۹‏ ص» ۷۲۸ه)ء ملحق به الترجمة 
الفارسية لأبي الفتوح منتخب الدين أسعد بن محمود . نشره أ. ج معاني في : طهران 
۷ه (بعنوان: كتاب الإيضاح عن أصول صناعة ا لمساح). 


ابن اله 

I oy 
تقلّد فى مسقط رأسه منصباً رفيعاً» مالبث أن تخلى عنه لخلل عقلي . توجه» بعد شفائه»‎ 
شطر القاهرة . تزعم إحدى الروايات أنه دعي إلى مصر من قبل الخليفة الحاكم ؛ لينظم‎ 
أمور النيل » وذلك لا أفصح به ابن الهيشم نفسه . فقد تراءى له أن من السهل عليه «آن‎ 
يقيم على النيل سدوداً تقضي بأن يجري النهر باعتدال على مدار السنة دون أن يكون‎ 
لأحوال الطقس تأثير . فاستدعاه الحاكم لتنفيذ ماقاله وخرج للقائه والتقيا بقرية على‎ 
باب القاهرة واستقبله بأبهة عظيمة . فسار ابن الهيثم ومعه جماعة من الصناع باتجاه النيل»‎ 
حتى إذا وصل إلى موضع مرتفع ينحدر منه ماء النيل قبلي أسوان فوجد أمره لاييشي‎ 
على موافقة مراده وتحقق الخطاً عما وعد به واعتذر با قبل الحاكم » ظاهره ووافقه عليه‎ 
(القفطي » ا لحکماء ص ۱۹۱ ؛ ۲٥ا۵٥ ۱۴۲» ص ۷۹۱- ۷۹۲). ثم عاد ابن الهيثم ينسح‎ 
الكتب الرياضية وغيرها فيجعلها مؤنسه لسنته . وما حفظ من الكتب التي نسخها بيده‎ 
کنات الخ روظات لباو یرفن ترف این المت فی الاش تخر عام 7۴۴ 1۹21م‎ 


او وت ۹ 


كان ابن الهيثم رياضيًا وفلكيًا وفيزيائيًا من الطراز الأول» وله في الفلسفة العربية 
والأخلاق مكانة مرموقة كذلك» واشتغل ابن الهيشم- علاوة على ذلك- بالطب النظري . 
هذاولم تعرف أهمية أعمال ابن الهيثم الرياضيةء على نطاق واسع» عند 
مؤرخي الرياضيات في القرن الميلادي السابقء جل ماقدر فيه کان مساهمته في 
البصريات . بل إن كلام ٥٠١٠٥١‏ نفسهء في مطلع قرننا الميلادي هذاء لا يرقى إلى أن 
يعطي صورة محكمة عن الرياضي ابن الهيثم . ومع دراسات «مةصءلءW‏ المتخصصة» 
وبعضھا ن Suter‏ أيضاً ثم الدراسات المتأخر ة التي قام بها رهط8.٥‏ ومصطفى نظف 
و” 1.8٠۲‏ أخذت الصورة تتجلى أكثر فأكثر من أنه ينبغي أن يعد ابن الهيشم من 
س ۳۰۹ أعظم الرياضيين العرب وأنه وقق في حل مسائل مهمة . فعلاوة على كتبه المعخصصة 
للرياضيات فحسب » فإن البصريات بكاملها تشهد له- بعبارة -8٠1۲4۳۳‏ (موهبة 
رياضية خلاقة )انظ bn a1 - Hay!hamıs Weg wr Physik‏ ص 1€(« فالمسألة التي غدت›» 
في العرب» مشهورةغلى نها Prema hae‏ لهاء في الواقع » أصل في 
البصريات . أما المسألة المهمة- بالنسبة للرياضيات التطبيقية- التي يطلب فيها إيجاد 
نقطة انعكاس على سطح مرآة كرية مقعرة بحيث تنعكس عليها صورة جرم يقع في 
مکان معلوم في عین «تقع كذلك في مکان معلوم» (10۲) ۰۱۴ ص ۷۸۹)» هذه 
المسألة موجودة في كتاب المناظر وتحل كذلك بالنسبة للمرآة ا مخروطية والأسطوانية . 
زهي تغالج هندسيا وتقابل معادلة من الدرجة الرإبعةة وقد شغلت- إلى أوائل القرن 
الثامن عشر- كبار الرياضيين من أمثال Chr. Huygens g (¢ 111۹) J.Barrow‏ )1140 ¢( 
Fr. A. D’Hospital g (e 1 VY) Fr. De Sluse y‏ )۷1۰ 2 


س 
Marcus Baker , Alhazen’s Problem" its Bibliography and an Extension of it (۱)‏ ى مجلة Am. Journ. of‏ 
/e A۸1 /٤ Math.‏ ۳۱-۷ كذلك کتب P.Bode‏ مقالاً بعنوان : Die alhazensche Spiegelaufgabe‏ 
gy in ihrer historischen Entwicklung nebst einer analytischen Lösung des verallgemeinerten Problmes.‏ ذلك فی 
Jahresbericht des Physikal. Vereins zu Frankfurt am Main, 1891-1892, P.63-107.‏ 
وانظر yû M.Schramm‏ مقاله بعنوان : bn al-Haythams Stellung‏ صصص | . 
هذا وقد اعتقد 6ء بسبب التر جمة غير الدقيقة › ثم Meyerhof aq‏ . 

(Die Optik der Araber ,ein Sammelbericht in :Zeitschrift f. ophthalmolog. Optik 8/1920 144)‏ 
أعتقد أن حل ابن الهيثم غير كامل» الأمر الذي أت مصطفی نظیف (م۱ ۰ ص ٤۲٤-٤۲۱‏ وص ٤۸٤-٤۲۹‏ ء 
م ص۸۷٤‏ — (oY‏ بطلانه من خلال اللراسة والتحقيق (انظر Jbn al- Haythams Weg zur : alae M.Schramm‏ 
Physik‏ ص (٤‏ : 
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هذا واشتغل ابن الهيثم كغيره من رياضبي عصره بحل المعادلات من الدرجة 
الثالثة » انطلق فيها- كما انطلق سلفه الماهاني- من مسألة لأرشميدس» موجودة في 
كتابه : في الكرة والأسطوانة . وبالفعل وف ابن الهيشم إلى حل المسالة العنية وقلا 
باستعمال قطع مکافیء وقطع زائد '. 
ومن أعمال ابن الهيثم الرياضية الجليلة مساهمته في حساب التفاضل والتكامل› 
من ذلك حسابه- خلافاً لسابقيه أرشميدس وثابت بن قرة وأبي سهل الكوهي- 
المكافىء الملجسمء الذي ينشأً عن طريق دوران المكافىء حول قطر من أقطار المكافىء 
نفسه» ومن ثم بخاصة تلك المجسمات التي تنشاً عن طريق دوران قطعة مكافىء حول 
المحاور الإحداثية. 
(انظر Suter‏ في Bibl. Mathem. 3.F‏ ۲ -۱۹۱۲م/ ۳۲۰ بعنوان: 
Die Abhandlung iiber die Ausmessung des Paraboloides von el- Hasan b. el - Hasan b.‏ 
(el- Haitham .‏ 
ص۰ ۳ ويتضمن حله الذي يرد فيه مجموع الاش الرابع سانا ساو ° مع حساب 
التكامل المعين التالي : 
dt‏ 7 


وعليه فابن الهيثم يتجاوز بذلك المتواليات «المتسلسلات» التى كانت معروفة حتى ذاك 


الوقت» أي متسلسلات المربعات والمكعبات إلى متسلسل من الدرجة الربعة يعطى 
مجموعه با لمساواة التالة" : 


3 k= ( + (n + 36 +1)n- ا‎ 


bn al - : gê Schramm ¢ °۷ ص‎ Juschkewitsch ¢ %1 ~4۱ ص‎ L'Algébre:Woepcke !نظ‎ (1) 
1 . A ص‎ Haythams Stellung 
: ؛ وله ول ۴۶14غ۸.۸5 في‎ ۲۹٩ -۲۹۲ انظر sازkwطcیں[ ص‎ )۲( 
. ۱1١-۱٥١ ص‎ Sowjetische Beitrüge 
. ^4 ص‎ Rosenfeld gy Juschkewitsch (¥) 


الرياضيون العرب a‏ 


هذا وقد بحث ابن الهيثم» ولأول مرةء امتداداً وموافقة للماهاني الذي قام 
بتحليل ناقد لنظرية التناسب لصاحبها أودکسوس “ ۵٥۸٥5‏ نع “ وأقليدس» بحث 
العلاقة القائمة بين المصادرتین (انظر طءیاس)طءوں[ ص .)۲١١ -۲٥١‏ ومن 
الدراسات النظرية العددية (انظر ةع لء ۷ في : عاةةإ»4 ٠۴‏ ص )٥۳١‏ دراسة 
قام بها ابن الهيثم على مسألة معرفة عدد قابل التقسيم على ۷ وإذاقسم على ۲ أو ۳ أو 
٤‏ او ٥‏ او ٦‏ کان الباقی فی کل مرۃ واحدا (c۸یا ew‏ kطcیںu[‏ ص .)۲٣٣١‏ 
لقد أدى اشتغال ابن الهيثم الكثف بأصول أقليدس» وقد خص ابن الهيثم كتاب 
الأصول بشرح وتنقيح» إلى مصادرة جديدة في المتوازيات «تتضمن شكلاًملمّا 
بالمصادرة الخامسة وتعول على استعمال حر كة مستمرة في الهندسة) (۸ءكازسe)طعں[‏ 
ص *۲۸) . يقوم برهان ابن الهيثم للمصادرة الخامسة» بشكل رئيسي» على مصادرة 
المستقيمات المتوازية ويشمل قرائن مختلفة ذات شأن من الناحية التاريخية» فقد عبد 
ابن الهيثم » بهذا الصدد» الطريق التي سلكهاء فيما بعد- بشكل مباشر أو غير مباشر- 
الکثیر من جاؤوا بعدہ بجا فیھم مھندسو القرن الثامن عشر (5۸ازw c۸)‏ یں[ ص۲۸۱) . 
«لقد كان جلاء العلاقة المتبادلة بين مصادرة المتوازيات وبين مجموع الزوايا في 
شكل ذي أربعة أضلاع› كان هذا الجلاء نتيجة من هم نتائج ابن الهيثم . فقد كانت 
هذه العلاقة ذات جانب واحد عند أقليدس : نتج عن مصادرة المتوازيات أن مجموعها 
يساوي أربع زوايا قائمة . ومن الجدير بالذكر أن ابن الهيثم أفصح عن شكل ثان آخر» 
كان له دوره العظيم في تطور نظرية المتوازايات . يقوم هذا الشكل على الادعاء الذي 
س ۳٠١‏ يفيد أن المستقيمين المتقاطعين لاييكن أن يكونا موازيين لمستقيم آخر . وقد بيّن ابن الهيثم 
في الشرح الثاني لكتاب الأصول (أي في تنقيحه) أن هذا الشكل يتخطى ادعاء سبق 
لأقليدس أن برهن علیه» ومع هذا فإنه آوضح للحس) (c1ا ew‏ kطc‏ یں[ ص ۲۸۳). 


(0) « ليست ملاحظات ابن الهيشم على مصادرة المتوازيات الشيء الوحيدالمهم الذي يؤخذ من شرح 
ابن الهيشم . إن اسم الكتاب : «كتاب في حل شكوك كتاب أقليدس في الأصول وشرح معانيه» يدل 
على تر کیب الکتاب : فابن الهيثم يتقصى العيوب الممكنة في كل شكل› وبهذه الطريقة الفاحصة 
لايبصرنا ابن الهيثم تبصيراً متازاً بالأفكار الرياضية العامة في ذاك الزمانء من ذلك على سبيل ا مثال= 
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من المسائل التي وافق ابن الهيثم العلماء اليونان في حلهاء إلا أنه زاد فيها 
فطورهاء مسألة مؤداها: لتكن نقطة ثابتة ومستقيم ذو طول ثابت» وليكن خطان 
معلومانء والمطلوب تعيين المستقيمين المارين بالنقطة ويقطعان الخطين المعلومين 
ويعملان» بين نقطتي التقاطع » قطعة مستقيمة لها طول ثابت معلوم . يبين ابن الهيشم- 
وهو الذي استخدم في الأصل طريقة أرشميدس في التداخحل- كيف يكن حل الرسوم 
التطبيقية بنظرية القطوع المخروطية لصاحبها أبلونيوس» دون الرجوع إلى طريقة 
الرسم اليكانية» في حين يفترض أرشميدس الزعوم في كتاب المأحوذات (انظر آنغا 
ص ٠١‏ ومابعدها) إمكانية الرسم دون الدخول بالتفاصيل (انظر ۳۳١۲٠ء8‏ في المصدر 
المذكور له انفاء ص ٦‏ و ۷). 
ی كذلك استطاع ابن الهيثم أن يحل طريقة الإنشاء باللخروطات محل طريقة 
التداخحل التي ابتدعها أرشميدس المزعوم لعمل المسبع المنتظم (انظر ص ۸ من المصدر 
السابق) . 


= عندما يكون الكلام عن المصادرة ا لخامسة من المقالة ا لخامسة التي بنى عليها أقليدس نظرية المتوازيات» 
وهي النظرية التي كانت في الغرب حجر عثرة» نقول: لايبصرنا ابن الهيشم فحسب» بل يناقش 
كذلك سلسلة من العيوب تين أنها مقنعة تماما . ففى تعليل أقليدس ثغرات أحياناً» فخواص الترتيب 
تقرأ على الشكل الذي اتخذ الأصل في ذلك ويعوزه دلائل تشير كيف يلزم أن يتم البرهان في نسب 
ترتيب أخرى مكنة . كذلك لايتوغل ابن الهيشم بذلك في الرأي الذي يفيد أن مثل نسب الترتيب هذه 
يعو زها التثبیت البدهى- وقد كان c1ی۴a Moritz‏ اول من عرف هذا- لکنه یحاول ان يتجنب » بقدر 
الإمكان. الرجوع 2 الضروري إلى الاٌشکال» (انظر ماکتہه $1۲٣۳‏ بعتو ان : 45٤رہ‏ 1-11 ۸ظ 
Stellung‏ ص 1( . 

ويذهب ”ءءء (في المقال الآنف الذكر) إلى أن ابن الهيثم كان أول من شرح من خلال 
انتقاده (ومفاده : «لا داعى أن يخصص للتنصيف مكانة خاصة » ال مكانة التى أعطيت للتنصيف عند 
أقليدس في الشكل الذي اتخذ الأصل في البراهين الوافية ٠)ء‏ الذي أخذ عليه فيه أبو الفتوح بن 
السري (انظر بعده ص ٠۳۷)ء‏ أول من شرح مصادرة أرشميدس وبيّن أهميتها ثانية من جديد» 
شرحاً جذرياً» كان من خلاله الباعث على مناقشة ذات شأن» . أما أفكاره فصحيحة وإن كان ابن 
السري «يعترض عليها اعتراضات شكلية لافتة للنظر» إذ تبن إلى أي دقة فى الفكر تطورت الأسئلة 
دات الشسبخة اة عند العريت» 1 


الرياضتو ن العرت 5 


هذا وقد لف ابن الهيثم رسالة في الأشكال المتناسقة المتشابهة القياس» جاء 
فيها ببرهان أصيل للحالة التي تفيد أن أعظم الأضلاع المرسومة في الدائرة مساحة 
وأکبرھا محيطأً« كير الÎضااع H. Dilgan in : Actes IX* Congr. 1t. Hist. Si |ılgjl‏ 
P.455‏ ,1959 ,( 

كذلك فإن مؤلفات ابن الهيشم » التي تتناول علم الهيئة » حفظت لنا بعض القرائن 
ذات الدلالة الواضحة على إنجازاته الرياضية » فهو يطبق في رسالته : استخراج سمت 
القبلة» مايسمى بشكل التظل في علم المثلثات الكري» على مثلث سطح الأرض 
الكروي يؤدي فيه استخراج اختلاف الزاوية ( 4 ) عن خط طول الشرق إلى المساواة 
التالية: 


sin Q, cos A — cos QP, .tan g9, 
sin A 


وفي المثلث رم تمثل العرض الجغرافي لمكة المكرمة وم تثل العرض الجغرافي في 
ا لكان المنشود و 2 تمثل الفرق بين طوليهما. وليس لعباراته . . . شأن سوى الشأن 
الرياضي تقريباًء» وتبين بأي مهارة وحذق قهم ابن الهيثم كيف يمكنه أن يتغلب هندسيًا 
على المسائل المثلثية المعقدة (رمطء؟.C:‏ في مجلة /Vo Z56‏ ) ۱4۲م/ YE‏ 
و٤٤‏ ). 

هذا وقد أبرز ۳۳١1ء8‏ بعض الأمور ذات الأهمية الخاصة في حكمه وهر 
الرياضي » وهي موجودة في شرح ابن الهيثم للمجسطي وكذلك في كتاب : حل شكوك 
ف يكتاب المجسطي . وعلى سبيل ا مثال فإن ابن الهيثم يعيب حساب الأوتار البطلميوسٍ 
ويقيمه على دعوى بسيطة في الواقع : إذا كان و ب ضلعي مثلث وه الارتفاع عا 
الضلع الثالث و ر نصف قطر الدائرة المحيطة به فإنه ینتج :۲ ره = أب ثم مالبث أب 
الهيشم أن طور نظرية الحسابات المخلثة با لجيب وجيب التمام العمليين (۳ ٣1۲4ء8‏ ذٍ 
الملصدر المذكور له آنفاً» ص .)٠١‏ 

ولقد ناقش ابن الهيثم في كتابه : مقالة في الشكوك على بطلميوس» وق 
ثبت ابن الهيثم في هذه المقالة ناقداً فڌاء ناقش الاختلافات في النسب الكمية» الت 
ترد مابين اللجسطي وبين كتاب بطلميوس : في اقتصاص أحوال الكواك.. 


cotg «= 


CTE‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


Hyporhese5(‏ . ومافتىء ابن ٤‏ يطرح السؤال: كيف ا أن تفهم هذه 
التناقضات بين الكتابين وأنهمار يستحق التفضيل عند الاختيار (المصدر السابق› 


0 
ص ۱۰- ۱۱)'. 

2 كذلك فقد شرح ابن الهيثم في رسالة من رسائله مسألة خواص المثلث من 
جهة العمود» قام 1.۸٥1٣۸‏ بتحقيق هذه الرسالة » التي وصلت إلينا في مخطوطة 
واحدة (انظر بعده رقم »)٤‏ وو جد أنه لم يعد مکنا اعتبار FF. Van Schooten‏ )1110- 
٠‏ م) مؤسس الدعوى التالية : مجموع الأعمدة» الساقطة من نقطة ما تقع داخل 
مثلث متساوي الأضلاع » على أضلاع هذا المثلث» يساوي ارتفاع المثلث. ومن 
البراهين في وصف خواص العمودالتي عندابن الهيثم برهان أسلافه 
(انظر آنفا ص »)٠٩٣‏ نعته بأنه برهان تقلیدي» وبدله ببرهان آخر . وقد توخی ابن 
الهيثم أن ينفذ من الخاص إلى العام» ليجد بذلك شكل نسبة الارتفاعات مع 
الأضلاع؛. الشكل الذي لم يصح عنه-كما يذهب إلى ذلك »۲ مهآ- إلا بدءامن 
عام ۱۹۹١‏ م. وقد نَل عن ابن الهيثم خطاً تافه في شكليه الأخيرين «اللذين يشتغلان 
بنقل النتائج | 2 لكتسبة على أي مثلث مختلف الأضلاع › وبهذايضل ابن ا لهيثم إذا 
() انظر الطبعة التي قام بهاع . ي . صبره ون. الشهابي» القاهرةء ٠۹۷١‏ م» وبخاصة المقدمة 
والتعليقات . 
() «لقد نظر المتقدمون من المهندسين في خواص المثلث المتساوي الأضلاع» فظهر لهم أنه إذا 
أسقط من نقطة مفروضة على ضلع من أضلاع مثلث متساوي الأضلاع عمودان على الضلعين 
الآخرين فإن مجموعهما يساوي ارتفاع ا ثلث وقد دونوا ذلك وأثبتوه في كتبهم» ونظروا كذلك 
في ارتفاعات نوعي المئلثين الآخرين فلم يجدوا نظاماً تاا ولم يجدوا ترتيباًء فما ذكروا من هذا 
شيئ . وقد دعتنا الضرورة إلى ذلك النظر في حواص المثلث فوجدنا نظاماً عامّا بالنسبة لارتفاعات 
المثلث متساوي الضلعين > كما وجدنا نظاماً عام وترتيباً بالنسبة لارتفاعات ا ثلث مختلف الأضلاع» 
فلما اتضح لنا ذلك ألقينا في ذلك هذه المقالة e a Ss‏ 
عمود (وارتفاعات) المثلث المتساوي الأضلاع› » ثم نتبعه بما استخرجناه بأنفسنا في خواص عمود 
نوعي المثلثين الآ خرين وعليه اجتمعت خواص أعمدة جميع المثلثات في هذه المقالة) (ترجمة 
/EA Sudhoffs Archiv : yû Hermelink‏ 476 ١م‏ / ۲ بعنوان : 
Zur Geschichte des Satzes von der Lotsunme im Dreieck)‏ 


Gesch. d. Elementarmathem.(")‏ الطبعة الغالثة عام ٧°‏ ۴ > ص Hermelink ¢ Y YY‏ في مصدره 
المذكور له آنفاًء ص ٤‏ 
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ماتوهم أنه «حل المسألة بالنسبة لأي مثلث كان» (انظر «ناء٣1‏ في المصدر المذكور 
له آنفاً ص ۲٤۷‏ ؛ وانظر ù «1€ Ibn al - Haythams Weg : Jذ Schram‏ ¥( . 

وعدا چ ق رامات ری اع و ارک لای ر چ رة 

ص ۳٠١‏ ماساهم به ابن الهيثم في مجال الرياضيات» بل في مجال العلوم الطبيعية بحذافير هاء 

فضلاً عن ذلك فإن هناك شيئاً آخر محط أنظار مؤرخ العلوم» ألاهو موقف ابن 
الهيثم العلمي النظري . فلقد وصف ””۸ء۸ء؟ هذا الموقف وصفا متازاًء ولا كانت 
الأشكال المعنية قد نشرت فى مجالات صعبة المنال نسبيّاء لذا فسيعاد تقديها هنا 
خر ال ایا ر ال د کا ب عر اه ب وا 
أرسطاطاليسي مقتنع ؛ غير أن الدراسات التي خصصها للعلوم اليونانية ا لخالصةء توحي 
أنه لم يبق على قناعته كما بدأء فالعمق الذي أوغل فيه خلال عالم أفكار الفلسفة اليونانية 
والرياضيات والعلوم الطبيعية الخالصة» يقود إلى أنه كان عليه أن يبحث عن شخصه 
وراء تركيب ما . وشبيهاً با يكن أن نلاحظه فى البدء من عصر بطلميوس» أدى ذلك» 
في أول الأمرء إلى زلزلة المذاهب الأرسطاطاليسية : فإنه لم يعترها الهزال فقطء كذلك 
اختزلت عند ابن الهيثم في صميم بنيانها . إلا أن إبداعاً جديداً لافتا للانتباهء انبثق عن 
هذه التجربة في تركيب من التراكيب : فلقد طور ابن الهيثم » ولأول مرة» طرقاً عملية 
منهجية . ولا نقول: إنه لم تجر من قبل تجارب عملية» ولكن اتخاذ التجربة وسيلة 
عمل منهجية يعد إنجازاً من إنجازات ابن الهيثم» (المصدر السابق ص .)٩‏ 

هذا ويعزى إلى ابن الهيثم رسالة باللغة اللاتينية بعنو ان : sاااءء»مءءء 2٠‏ في 
استخراج ارتفاع اجو أثرت» منذ طباعتها في لزابون ١ه‏ طهدونا عام ٠١٤١‏ م» في 
الغرب تأثيراً عظيماً. وفقاً لهذه الرسالة يحق لابن الهيشم أن يقال : إنه أول من قام بأول 
خطوة نحو مفهوم ا لجو بالمعنى الفيزيائي (ص € a1- Fay has Weg)‏ "ض1: YJ} (Schramm‏ 
أنع . ي . صبره بَيّن أن هذه الرسالة مصنفة من قبل أبي عبدالله محمد بن يوسف بن 
أحمد بن معاذ (انظر في مجلة : زیا 0۸/ ۱۹۷٩‏ م/ ۷۷ ومابعدها) . 


مصادر ترجمته 
القفطى › حکماء» ص ۲٥‏ ۱- ۱۹۸ ؛ ابن أبي أصيبعة ۲۲» ص -٩۹۰‏ ۹۸- 


a‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


Arc. Néerl. de : la yè Notice biographique d' ibn el - Heitham : M.J. De Goeje 
(لم‎ TYA TTA ا‎ 4۰1 /1 (¥) Sciences exactes et naturelles de Harlem 
ص ۹۱-١۹؛ ولءااS في‎ 51٤۲+ ٤1۹ آرها)؛ بروکلمن م۰۱ ص‎ 
Ibn al- Haitam,ein arabischer Gelehrter E.wiedemann ¢ 1\۹ Nachrr. 
ول‎ ۱۷۸-۱٤۹ لايبتسغغ عام ,م ص‎ Feschr fr J. Rosenfeld : في‎ 

Jahrbuch für : ıè Über das Leben von Ibn al - Haitam und al - Kindi : Wiedemann 
م1 > ص ۷۸۹- 4۲+ سارطون‎ Cantor + \ ۱-٦/۱ Q11 /Y 0 Photographie 
م. عبدالر زاق : الناحية الفلسفية لأعمال ابن الهيشم في‎ +۷۲۳ -۷۲١ ص‎ > ۱٢ ۳٦۵ مں‎ 
EVA \¢ Proceed . Math. Physical Soc/ Egypt : jn JgÎلI الجلد‎ 

م. ع. حاب : الثروة العلمية لابن الهيثم في ا مجلد الأول من : 
Proceed. Math . Physical Soc. Egypt‏ م1 </ ۳۹ ١م‏ (لم أرها)؛ ع . م مشرَقة : 
ابن الهيث مكعالم رياضي في المجلد الJÎ Proceed. Math. Physical: Soc Egypt : j‏ 
¢TA-o / م١ ۹۳4/۳. ٥‏ مصطفى نظيف : ابن الهيث مكعالم طبيعي في : ۴۲٥٩۴۴۵.‏ 
Math. Pihysical Soc. Egypt‏ !جلك الأول ۳ // --١؛‏ ولصطفی نظیف 
كذلك : الحسن بن الهيثم : بحوثه وكشوفه البصرية » مجلدان » القاهرة عام -1۹٤۲‏ 
144۳ م « [bn A1 -Haythams Weg cur Physik : M. Schramm‏ فیس بادن عام 1۹۳ مد 
د" «هطء؟ كذلك موضوع بعنوان : مكانة ابن الهيثم في تاريخ العلوم» في مجلة فكر 
. وفن» هامبو رغ Ibn al - Haytham, nel millesimo anniversario ¢ Y Y— \ / م١ ۹10 /٦‏ 
della nascita : G. Nebbia Physis , Rivista internazionale di storia della scienza, Firenze‏ 
ف ۹, 1۹17/۲ م/ 1160 1۱6+ J.Vernet‏ ف„ e 1 «EI‏ « ص ۷۸۸- ۶۷۸٩۹‏ 
)Ahazen) [bn al-Haytham :H. Hermelink‏ فى كتاب : 
Die Groen der weltgeschichte‏ ¢« زور عام ۹۷۳م > ص ۱۷۳-۱١۹۸‏ . 
آثاره 

١-رسالةفي‏ مساحة الجسم المكافىء» لندن: O AT IE‏ 

(الأوراق -٠١‏ 1۹ . القرن العاشر الهجري» انظر 1٥۲١‏ رقم ٤۷۳)ء‏ زنجان (انظر 
معارف ۲۲۲» ص ٥٦٤)؛‏ وقد ترجمها وحققها مان بعنوان : 
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Die Abhandlung iiber die Ausmessung des Paraboloides von ... Ibn al - H... 
Die: كذلك‎ Suterلو‎ ۲ 4/1۲ -۱ / ۱Y Bibl. Math . 3.F. : في‎ 
Abhandlung Thûbit b. Kurras und Abû Sahl al - Kûhîs iiber die Ausmessung der 
-۲۱ 14۱۷م / ۱۸۸-17 و‎ -1417/44 ~A SBPMSE : في‎ Paraboloide 
.V- o۲ 

مقالة في تربيع الدائرة » يرى ۲ء8۲ أن رسالة ابن الهيثم هذه مزيج من معان . 
هندسية وحجج فلسفية» فهي لاتقدم عملا تامّا في تربيع الدائرة» وإنما تقدم برهان 
إمكانية التربيع ؛ جزء منه رياضي» وجزء فلسفي . ربا لم يكن الجزء الرياضي الأول» 
الى يتناو أشكال القمر الهلال ة2 7ر îê Keqîk‏ 
des Ibn el - Haitam zum ersten Mal nach den Manuskripten der Kgl. Bibliothek in‏ 
Berlin und des Vatikans herausgegeben und iibersetzt in : Zeitschr . f. Math. u. Physik‏ 
۰ - 33 .ا .[- .ا /1899 44 ؛ انظر كذلك ۲)م ه1۲ م٤‏ » ص ۲٠١‏ المخطوطات : 
آیا صوفیا ٤١ -٤۰( ۲۱ /11 ٤۸۳۲‏ انظر موه ص ٤۷٤)ء‏ جار الله |٠١١۲‏ 
۸۹٤ ۱۲۹-6٥‏ انظر مه۴ ص ٤۷٤)؛‏ بشیر آغا ٤٤١‏ (۱۱ل 
٤ھ‏ انظر Kus‏ ص »)٤۷٩‏ برلین ٥۹٤۱‏ (من ورقة ۰۳۹۸-۳۹۵ ۱١۱۰ه)‏ 
مانشستر ۳۸۱ (من ورقة ۱۲۵- ۱۳۰ . انظر الفهرس رقم ۰٣۳)ء‏ فاتیکان ۳۲۰ ٩(‏ 
ورقات» ۱۰۳۱ھ انظر ۷۵۵ ص ۲۹). طهران: مجلس ۳/۲۰١‏ (انظر الفهرس 
۲۴» ص ١٠١)ء‏ طهران: جامعة ٩ -۷( ۱٠٦٦‏ 7 انظر الفهرس م٤‏ » -۸٥۳‏ 
.)٤‏ طهران: سپهسالار -'۷٤( ٥٥۹‏ ۷۵ انظر الفهرس م۰۳۲ ۳۹۵). طهران: 
سپھسالار 1۹۰ ۰٦۷ -7٦٤(‏ انظر الفھرس م ۰۳ ١۳۹۰)ء‏ ۸۲۸۱ (۷ ۱۰ ۔ انظر 
الفهرس م٠‏ > .)۹٥‏ مشهد: رضاء ریاضیات ۱۹۸ (۱۰۵۸ه. انظر الفهرس م٠‏ 
ص »)۳٥۹۳‏ زنجان (انظر معارف ۰۲۲٢‏ ص )٤ ١١‏ في الوقت الحاضر : طهران: مجلس 
١‏ (القرن العاشر الهجري)» طهران: مكتبة معتمد الخاصة (١٠۷ه.‏ انظر نشريه 
۰۴ ۱۹ ۰ ۲۲۹). القاهرة: تيمورء رياضة ٠٤١‏ (ص ٠۳۷-٠۳١‏ القرن العاشر 
الهجري)ء كلكتا: بوهار /۳٤١‏ ۸(من ورقة ٠٤-٦١‏ القرن الحادي عشر الهجري) 
رامپور ۰۱۴ ص ۰٤۱۸‏ باتنا ٩/۲۹۲۸‏ (ورقتان» انظر الفهرس ۲۲ ص .)٠٥١٤‏ 


۲٦٣٦۹ ص‎ 
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٣-مقالة‏ مستقصاة في الأشكال الهلالية » عاطف ٠١۷ /۱۷١٠٤١‏ (من ورقة ١٠١١‏ - 
۲ »۰ ۱۱۵۸ھ انظر eیںهK‏ ص »)٤۷٦‏ لندن: المكتب الهندى ۰ (من 
ورقة CVA -V*‏ القرن العاشر الهجري› Loth‏ )3م «(VTE‏ بترسبورغ /۸٩‏ ۳ (من 
ورقة ۰ 0- ۷۲ » ۱٤٤-۳۳‏ » ۱۳ھ انظر Rosen‏ رقم ۱۹۲(« انزظر +Schramm‏ 
1n aاl- Haythams Stellung‏ ص 1 . وفى برلین الشرقية : ,.ا0 .ا0 نسخة أخرى برقم 
>٤۳ -” ۲(۴ ۰‏ القرن التاسع الهجري) . 

۱۹۱-۱۸٩۹ (من ق‎ ۲٤۲۸ خواص اثلث من جهة العمود»› بنکیپور‎ -٤ 
طبع‎ »)٤۹ فهر ست الخطوطات م ۲ ¢ ص‎ Af « ۲۲۶ ۱ه انظر الفهرس‎ 
/ 6A Sudhoffs Archiv ف حیدر آباد ۱۹۳۸ م/ ۱۹۳۹ م» حققها )ہناء .1 في‎ 
لقد ترجمت هذه الرسالة إلى اللغة‎ . ۳٠۳ انظر آنفا ص‎ ۲٤۷-۲۰ ,م/‎ ٤ 
. م۱۹۹٩ الردية من قبل محمد یحیی »› باکستان‎ 

٥٠-مقالة‏ في استخراج ارتفاع القطب على غاية التحقيق › فاج -۱٤0( ٤۹‏ 
AOAV (TEY‏ انظر K٥‏ ص »)٤۷ ٤‏ عاطف ٤/۱۷۱٤‏ (۲۹'- ۲۰“ ۸اه 
انظر Ke‏ ص »)٤۷ ٤‏ برلین .0¢ *۹4۷°/ 1 Br. 6G.)‏ م9 ص ۰)٦۱۹‏ لندن» التحف 
البریطانی .ل۸ S1٥4١ ۳*۳٤‏ (۱۲ ورقة» القرن الحادي عشر الهجري› انظر الفهرس 


رقم )٤* ٤‏ أكسفورد e14.‏ .ال8 ۰ ,/, // ٦‏ (۵ ورقات 1۳ھ« Uri‏ رقم ۸۷۷)» 


لایدن .0۲ ۱١/۱۲١‏ (ص ۲٠٤١-۲٤١‏ القرن السادس الهجري .۷0۲۸ ص ۱۸۸)ء 
ترجمة لاتينية ل ذاه6.[ طبعة لايدن ٠٠٤١‏ م» ترجمة ألمانية ل ره۲ء؟.C‏ بعنوان : 

Abhandlung des Hasan ... iiber eine Methode , die Polhöhe mit gröBter 
. 1*1 0A1 / ۱41° /€Y De Zee yè Genauigkeit zu bestimmen. 

۲٤ - ۱۹( ەع‎ Un., Ms. Or. lyn gلوک ی‎ 
. القرن التاسع الهجري)‎ 

٦-القول‏ ا معروف بالغریب فی حساب المعاملات » عاطف ٠۳/۱۷۱٤‏ (من 
ورقة ٩٦ E ١٠١۸١1۲۷-1١۷‏ ), برلین .0۲ ۲۹۷۰/ ۱۷ (من 


.)٥٦ - ٤۷ ورقة‎ 
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۷- فصل في أصول ا مساحة وذکرها بالبراهین » فاچ --٠١۴( ۱٤/۳٤۳۹‏ 
٤‏ ۸۷٥ھ‏ انظر عںه» ص »)٤۷۷‏ لندن: المكتب الهندي ۰ (من 
الورقة ۲۸- ۳۲ القرن العاشر الهجري» انظر اه1 رقم ٤۷۳)؛‏ طبع حيدر آباد 
۸ مھم Über das Messen nach ibn al Haitam : ùl giz E. Wiedemann lqصخk g laa‏ « 
مقالة رقم ١١‏ راجع Aufsûze‏ م1 »> ص ٥٤۳ -٥۳٤‏ . وهل يتطابق هذا الفصل مع 
کتات ا لمساحة الو جو د فے , لننغر اد Rosenfeld رۈزنl) ۲ / ۱۳۹ IN48B‏ 1 . 

: جود عي :2 ص 

لقد ترجم عبدالغفار جوهري هذا الفصل إلى اللغة الأردية في باکستان عام ٩۱۹۹م‏ . 

۸- قول في مساحة الكرة» عاطف ۲۰/۱۷۱٤‏ (من ق ۲۲٤-۲۱٦١‏ 
۸ه Krause‏ ص 6۷¥(« برلین Inst. Or. «Petersburg 1Y /Y4V ° Oct.‏ ۸4/ & 
(۷۳- ۷۷ ۰ ۳ه انظر ه۸ رقم »)۱۹١‏ ترجمة روسية ل جمال الدباغ في 
Fisiko - matem. nauki‏ م۲ » سنة ٩٦۸‏ ام 

٩-مقالة‏ في أن الكرة أوسع الأشكال ا مجسمة التي إحاطاتها مقساوية» وأن 
الداء ة أوسع الأشكال المسطحة التي إحاطاتها متساوية . عاطف ۱۸/۱۷۱٤‏ (من 
الورقة ۱۸۲- ۲۰٤‏ » ۱۱۹۸ھ انظر عیںهK۸‏ المصدر السابق)» برلین .0۲ ۲۹۷۰/ 
۰۹ طهران : مجلس › تنجابنی ۰ص 0۰٩4-٤1۲‏ » القرن العاشر الهجري)› 
-حlqaa Sur un théoréme isopérimetrique d’ Ibn-i Haitham :H. Dilgan‏ فى مج Actes‏ 
plz Ix” Congr. Int. Hist. Sci‏ 1404 ¢« ص ٤٦١ -٤10۳‏ ؛ ترجمة روسية ل جمال 
الدباع فى [storikomatem issledovanija‏ عدد ر قم ۲۸ عام 1۹71٦1‏ م 

- قول في استخراج مسألة عددية » لندن: المكتب الهندي ٠١/٠۱۲۷١۰‏ 
٠۲١(‏ أ- ٠۲١‏ القرن العاشر الهجري» انظر طاه ارقم »)۷١١‏ صورة عنها في 
برلين. ۴.6٠1: ۵. M1‏ .11 » انظر الفهرس ص ١١‏ ؛ ترجمها إلى الألانية وحققها 
lên Ein von Ibn al Haitam gelöstes Zahlentheorem:E. Wiedemann‏ ر قم ۷ انظر 

ص ۳٣۷‏ كتابه 45 المجلد الأول» ص ٥١-١۲۹‏ . المسألة هي : إيجاد عدد يقسم على ۲ 

و ٣و٤‏ و ٥‏ و٣‏ ویبقی في کل مرة واحد» وإذا قسم على ۷ لا یبقی شيء. ومن ثم 
عقب الحالة ا لخاصة على السبعة تعالج المسألة عموماً بالنسبة لكل عدد أولي . هناك 
تحقيق آخر لها من قبل W٣”‏ كذلك بعنوان : 


۷۰ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


/Y é SBPMSE yû) Notiz iiber ein von Ibn al Haitam gelöstes arithmetisches Problem 
بلص ف فانم درا السا‎ . )۷٥٦ المجلد الثاني » ص‎ Aufsûtze ¢ AT م/‎ ۹۲ 
ما يلي : يبن المؤلف أن لهذه المسألة حلولاً كثيرة» ولإيجاد مجموعة من هذه الجلول‎ 
يذكر طريقتين إحداهما تقدم قيمة خاصة والأخرى تعطي مجموعة القيم بكاملها.‎ 
ثم يضيف واحداً فيحصل‎ ۷۲١ ٦×٩ ×٤ ×۳× ۲ في الطريقة الأولی یشکل هو الناح‎ 
وهذا هو العدد الذي له في الواقع الخواص المبحوث عنها.‎ ۷۲١ على‎ 

٦‏ حتى يحصل على عدد يقبل التقسيم على > ٠‏ يأخذ من هذا العدد ثلاثة أرباع ويضربه 
ب ٠٠‏ ويضيف إلى الحاصل واحداًء فهو يقوم بالعملية الحسابية الممثلة بالصيغة التالية 
(ن تمثل عددا صحیحاً) : 


) + ۲. x(Yxir+ (× 
٤ 


ومنها يحصل على مجموعة من الأعداد التى لها ا لخواص المطلوبة . أما أن هذه 
الأعداد لاتقل القمة على ا هرا فيستنتج» بلا شك» من أنها قابلة 
التقسيم على۷» وينتج ذلك لدى حل الصيغة السابقة . 
Vx(ûjT‘+IM = VxÛûxP‘+VxX IF =I+ VxXAÛxX °+ 4°‏ 
والأعداد الناتجة عن ذلك هي ۲۰۱ ۷۲١ ١‏ إلى آخره. 
١-مسألة‏ عددية مجسمة » لندن: المكتب الهندي ۱۷/٠۲۷١‏ (الأوراق 
١١۹-۸‏ القرن العاشر الهجري» انظر ٢اه‏ رقم .)۷٤‏ وفي rusںھامم) /۲١‏ 
7 م/ ۱۸۹- ۱۹١‏ مقالة ل «هء5.[ بعنوان : 
Un mémoire d Ibn al- Haitam sur un probléme arithmétique solide‏ 
١-مقالة‏ فى المعلومات . (هندسية). باريس : ٥/۲٤٥۸‏ (من ورقة -١١‏ 
(ao‏ تحقیق 10ز غ8 Notice du Traité des connus géometriques de Hassan ben: L.A.‏ 
cHaiıhem‏ في .34 ۱۳/ ۸۳١‏ م/ ٤0۸ - ١‏ . يقول المؤلف عن المحتوى: يتضصمن 
الكتاب الأول أشياء جديدة كاملة» لم يعرف أجناسها حتى المهندسون القدامى . 


الرياضيون العرب ۷١‏ 


ويتضمن الكتاب الثانى مجموعة من الأشكال تشبه تلك الأشكال المقدر أن توجد فى الكتاب 
اار0 مارات افلكس ولك رة أن دي دلت لكات لعل زك 
(۱۴» ص ۷۹۰) : «أما ما اشتهر من الكتاب الثاني فيتفق» في الواقع» مع الحقيقةء لا 
كما وصف ابن الهيثم مساوياً لقيمة الكتاب الأول . وفي الواقع فإن هذه الأشكال» كما هي 
في الكتاب الأول» والتي ينبغي أن تسمى» باختصار» دعاوى محلية إن لم تسم استبانة في 
مفهوم العبارة الإقليديسية فإنها كانت معلومة للقدامى أي لليونانيين. . .٠.‏ 

في ۷٥5طر×‏ مخطوطة (بدون رقم» ٠ ۳٠١ - ٠٠١‏ القرن التاسع الهجري» 
انظر مllaة‏ : /14V0 /Y Hist. Math. : J B.A. Rosenfeld‏ 14( . 

٣-مقالة‏ في عمل المسبع في الدائرة» عاطف ۱۹/۱۷۱٤‏ (الأوراق -۲٠٤‏ 
٦‏ ۱۱۹۸ھ انظر eوKau‏ ص )٤۷۸‏ . 

۲٠/۷۳٤ -فصل في مقدمات ضلع المسبع» لندن: المكتب الهندي‎ ٤ 
ترجمه إلى‎ .)۷۳٤١ القرن العاشر الهجري» انظر طاه1 رقم‎ ٠۲١ -٠۲۲ (الورقتان‎ 
الألمانية رهطء.C بعنوان:‎ 

` ھانوفر‎ Die trigonometrischen Lehren des persischen Astronomen Al — BÎrtnîÎ ۲۹۸ ص‎ 
. ٩۱-۸٤ م,م»› ص‎ ۷ 

۵٥-قول‏ في سمت القبلة با حساب» فاتے ٠٠١ - ٩۷( ۱۲ /۳٤۳۹‏ + ۸0۸۷ 
انظر useهK‏ ص »)٤۷٦‏ عاطف ۱/۱۷۱٤‏ (۱۰-۱ ۰۳ ۱۱۵۸ھ انظر eیu٥K‏ ص 
),٦‏ طهران : مجلس ٤( ١/۳۹٠١‏ ورقات» القرن الحادي عشر الهجري) طهران : 
مجلس » تُنجابنی ۱۱۰/ ۲ (ص ٠١ -١۹‏ . القرن العاشر الهجري) . 

-استخراج سمت القبلة » فا ٥ /٥۳۹٩‏ (الأوراق ٠۲١٠٠-۱۹۸‏ القرن 
ا لحادي عشر الهجري) اکسفورد : ۷/۳۱٤۰ 8۵1.5٥1۵.‏ (۸ ورقات» ۳۳٦ھ‏ انظر 
ا رقم ۰۸۷۷ ص ۱۹۰)» کان يوجد صورة منها في برلین : 6e1. . Med.‏ .۴ .ای1 
(انظر الفهرس ص ۰)۳۲ برلین : .0۲ ۱/۲۹۷۰ بطر سب رج : .0۲1۸۰1 ٩ /۸٩‏ (الأوراق 
۱۲۱-۱ انظر ١ء٥۸‏ رقم ۱۹۲)» ترجمها إلى الألانية وحققها رها٥C.8‏ في مجلة 
۹۲١ /۷٩ 6‏ م/ ۲٠۳-۲١١‏ . ذكر المؤلف في مطلع الرسالة :« لقد صنفنا (في 
الأصل) رسالة في تحديد جهة القبلة في أماكن الأرض كلها في العرض الشمالي 


٤ تاريخ التراث العربي (الرياضيات)‎ 3A 


والجنوبي» سواء عن طريق الحساب أو عن طريق البرهان الهندسي . ثم تراءى لنا فيما 
بعد اختصار هذه الطريقة في استخراج القبلة لكل المواطن في 0i»٠۳٠۸١‏ الشماليةء 
التي لاتقتضي آي حساب . . . » إلا أن إيضاحاته» كما يعلق رهطء8» «ذات اهتمام 
رياضي فقط تقريباً. . .» (المصدر المذکور له آنفاًء ص .)٠٤٤‏ 

۷-مقالة في التحلیل والترکیب (رياضة)» رشید ۱/۱۱۹۱ ٠٠١ --١(‏ 
القرن الثانی عشر للهجرة)› دبلن » تشستربیتی ٦۰٥۲‏ ۳/ ۱۲ (ورقة ٩1-٦۹‏ » ١١١ه).‏ 
القاهرة: ا رياضة ۳۲۳ ( ص E‏ القرن الحادي عشر للهجرة» انظر مجلة 
مجمع اللغة العربية بدمشق ۳/ ۹۲۳٠م/ .)۳١١‏ وفي 5۷ر مخطوطة (بلارقم 
٠ ۳۳۹٣ ۳-۲۷‏ انظر مقالة Histi Math. : yè B.A. Rosenfeld‏ ۲/ ۷م /14(. 

۸-كتاب ال معاملات فى الحساب (وهو غيره: الغريب فى حساب المعاملات . انظر 
بعده رقم٣۳)»‏ فيض الله ٩١(۲ /۱١١١‏ ورقة» القرن التاسع للهجرةء فهرس مخطوطات 
۳۴ »,> ص )۸١‏ . لقد حرص المؤلف في هذا الكتاب على أن يأتي بصورة لعلم الحساب 
القبطي» جاء في صدره : «الحمد لله الذي اختص لشكره والحمد وتفرد بالعظمة. . . هذا 
كتاب آذكر فيه إن شاء الله خطوط القبط في تسعة وعشرين حرفاًالتي بردونها في جميع 
حسابهم ما اصطلح الناس على رسمه فيها قديا من زيادة ونقصان واعتمد جمعه على الإيجاز 
وترك الإكثار وأسلك فيه طريق الاختصار ليكون كتاباً كافياً ومختصراً. . ٠.‏ . 

۹-رسالة في حطوط الساعات » حيث عمل على بعضها بانتقاد إبراهيم بن 
سنان بن ثابت» ذلك الانتقاد الذي وجهه هذا من سبقه» عاطف 0٥۷(۷ /۱۷١٤‏ -- 
۷٦‏ ۰ ۱۱۵۸ھ انظر eیuه۲) .)٤۷٦‏ 

١-رسالة‏ فى الرخحامات الأفقية . عاطف ٠٥ ٥-+ ٤۷( ٦ /۱۷١٤‏ + انظر ميuهK۸‏ 
۷ مجان 0110 اش القن اال مر ای 

ااذ راقن ارام غ ی او ار رل را عا ۲ 
(الآوراق ۱۳-۱۱ ۱۱۵۸ھ انظر K٥use‏ ص ۷۸٤)ء‏ برلین: .01 ٤/۲۹۷۰‏ . 

۲- مقالة فی مسائل التلاقی . لیننغراد .0۲.1۸۲ /۸٩‏ ۷(الأوراق ۹۰-١١٠ء‏ 
۳ه انظ و رقم 14۲( al‏ ت Wiedemann‏ هذه المقالة إلى الألمانية 


Uber eine besondere Art des Gesellschaftsrechnens nach Ibn al Haitam : ùli 


الرياضيون العرب AA‏ 


Aufsûize ؛ کتاب‎ ۱۹7-۱ /eYV-1411/94-0۸ SBMPSE في‎ LXVIII lan) 
J Wieleitner y Tropfke ùÎ Wiedemann | oرکذ‎ |ê م » ص 1۱-117( . يؤخذ‎ 
أفصحا عن أن المسائل » كما يعالجها ابن الهيثم في هذا الكتاب» لم تكن معروفة إلى‎ 
الأوائل ولا إلى الذين ينتمون إلى العصور الوسطى (١۳۵۸ءلء۷ فى مصدره الأنف‎ 
يقول ابن الهيشم في مسائل الكتاب : «مسائل التلاقي‎ .)٦۲١ و ص‎ ۱۹٦ الذکر» ص‎ 
من ملح الحساب وقد عملها كثير من الحساب وذكرها عند مسائل الحساب» إلا أنه‎ ۹ 

ليس بواحد من هذه الكتب المذكورة فيها هذه المسائل علة العمل الذي به استخرجوها 
ولا البرهان على أن الطريق الذي سلكوه يطرد في جميع المسائل التي من جنس 
ماذكروه» وليس من عادة الحساب أن يبرهنوا على مايذكرونه من المسائل ولا يبينوا 
علل الأعمال التي يعملونها في استخراج المسائلء إنما يستدلون على صحة الأعمال 
بالاستقراء والاعتبار فقط (وذلك في أن يعملواعينة على أن توافق النتيجة 
الفرضيات)) . 1 

«ولا كان ذلك كذلك. رأينا أن نذكر مسائل من مسائل التلاقي ونعملها بطرق مختصرة على 
الأصول في عمل هذه المسائل » ولم نجدها في شيء من الكتب التي وقعت إلينا من كتب الحساب» ثم 
نبين علل الأعمال التي نستعملها ونبين بالبرهان اضطراد الأعمال التي نذكرها في جميع المسائل التي 
من جنس الأمثلة (الأسئلة). . ٠.‏ . 

وهنا حين يبدأ بالقول في هذه المسائل فنقول : إن مسائل التلاقي مبنية على مثال 
واحد» وهو أن: رجلين أو ثلاثة أو أكثر من ذلك التقوا في سوق من الأسواق ووجدا 
سلعة تباع وكان مع كل واحد منهم مقدار من الثمن يقصر عن ثمن السلعةء فقال أحدهم 
للآخر : أعطني جزءأ ما معك وعين على ذلك الجزء أضيفه إلى مامعي ليصير معي ثمن 
السلعة . فقال الآخر للأول» إن كانا اثنين : لا بل أعطنى أنت جزءا نما معك وعين على 
ذلك ارو اف ل مامي لر م ن الله رد اوا ف فان اا لفات 
أطي انت رة الف ا عك أف إل مامي رى تمن الحلعة رقا 
الثالث للأول: بل أعطني أنت الجزء الفلاني ما معك ليصير معي ثمن السلعةء وكذلك 
اک اکر ی قل ف کل واخ ن هدو الال سا طهر الط انت 
یه ف اا ای مرا 


ص ۳۷۰ 


V٤‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


۳-مسألة هندسية » أکسفورد: 8e1.‏ , .ال80 ٥ /۷ ,۳٠٤۰١‏ (۵ ورقات» 
۳ھ انظر : اانا رقم ۰۸۷۷ ص ۱۹۰)» لینینغراد : .15۲ .0۲ ۸۷/ ۸ (الأوراق -٠١۲‏ 
٠‏ انظر «عءه۸ رقم .)۱۹١‏ تقتضي المسألة : «إيجاد ضلعي مثلث إذا علم 
مجموعهماء وعلم الضلع الثالث وسطح المثلث . . ٠.‏ وقد عرض المؤلف حلولاً كثيرة 
لهذه الدعوی التي کان لها على مایبدو دور مهم في عصره (وه1ء؟ في : ایا ۸/ ۱۹۲۰١‏ م 
/ ۲ - ۳ بعنوان: 
Behandlung einiger geometrischer Fragepunkte durch muslimische Mathematiker‏ 
هذا وتو جد فى المخطوطة القاهرية «مسائل هندسية متفرقة» الملجهولة المؤلف (فهرس 
دار الكتب م ص .)٠٠١‏ الدعوى التالية في التسطيح » ابتكرها ابن الهيثم وبرهن 
عليهاء يقول ابن الهيثم : إذا فرض على قطر دائرة نقطتان» بعدهما عن المركز متساو › 
فإن كل خطين يخرجان من النقطتين» ويلتقيان على محيط الدائرة مجموع مربعيهما 
مساو لمجموع مربعي قسمي القطر» (المصدر السابق» ص )۲٥۹‏ . 

٤-رسالة‏ في بركار الدوائر العظام » لندن: التب الهندى ١١/١۲۷١‏ 
(الأوراق -١١١‏ ۱۸١١ء‏ القرن العاشر الهجري . انظر طاه1 رقم ٤۷۳)ء‏ لايدن: 0۲ 
۳ ( ص ۰۱۱۱-۱۰٦‏ انظر ۷٥٥۲۸.‏ ص ۰)٤١‏ لینینغراد ۸٩ 0۲. 1٣۲.‏ (الأوراق 
۰۱۳۱-٥‏ انظر ۸56 رقم ۱۹۲( + تر جمةa‏ ıilkÎة E.Wiedemann J‏ : 

Uber geometrische Instrumente bei den muslimischen Völkern‏ فى 
٤ .A-1 /۱41۰ /YT-YY Zeitschrift für Vermessungswesen‏ 

۵ -معرفة ارتفاع الأشخاص القائمة وأعمدة الجبال وارتفاع الغيوم » لايدن: 
۸/٤ ۲۰‏ (ص -۲۳٣‏ ۲۳۷» القرن السادس الهجري» انظر ۷٥۲1.‏ ص »)۱۹١‏ 
آکسفورد : ۱١ /۷ , ۳۱٤١ 8d1. 5e1.‏ (ورقتان» ۳۳٦ھ‏ نانا ص ۰۱۹۰ رقم ۸۷۷) 
طهران : مجلس ۲۷۷۳/ ۲ (ص ۱۹- ۰۲۰ انظر الفهرس م۰۹ ص۲۰۹)؛ وقد كتب 
H.Suter‏ مقالاً بعنوان : 

/ Bibl. Mathem. 3.F. : yû Eine Aufgabe Höhenmessung von AbZ Ali b. el-Haitam 
ها١٠ ر دين احمد اللاعي اني (الف عام‎ ۷ 
)۲٠۸ نسخة ا لمؤلف» انظر الفهرس م۹ » ص‎ ۱۷-١ (من ص‎ ١/۲۷۷۳ طهران : مجلس‎ 


الرياضيون العرب ۷0 


وفي نيويورك : نط اه۳ 0۲ .۸.5 ٤٥‏ (۱۲۱-- ۱۲۲ > القرن التاسع الهجري). 
-مقالة فيما يعرض من الاخحتلاف في ارتفاعات الکواکب ۰ فاج ٠٤۳۹‏ 

۱٥۵-۱ ۱(‏ ١٦۵۸ھ‏ انظر Kae‏ ص .)٤۷۷‏ 
۷-كتاب في حل شكوك إقليدس في الأصول وشرح معانيه » مكتبة جامعة 
استنبولاً ۱۸١(۸٠١‏ ورقة» القرن السادس الهجري» فهرست الخطوطات 
۳۴ » ص .)٤۳ -٤۲‏ بورسه: حراتشي ۲/۱۱۷۲ (۸۳- ۲۲۹ » ۷۷٤ھ‏ 
انظر R۲۲‏ في : Oriens‏ ۰۴ ص »)۱۰٤‏ فاج ٥۵ 1 ۲ /۳٤۳۹‏ » وفیمایتناول 
الکتاب الأول وحتی الرابع » ٦۸٥ھ‏ عه ص .)٤۷٥١‏ طهران: ملك ١/۳٤۳۳‏ 
(نحو ۲۰١‏ ورقة» ٥۵۷‏ ه)» لایدن : ٩۱۹0۲.‏ (۲۲۸ ورقة فيما يتناول الكتاب الأول 
وحتی الرابع» وشیئاً من الخامس»› ۷٥۲۸.‏ ص ۳۹۲)» بشاور ۳۲۳ (عن طریق 
بروکلمن)» ٤۷۱۸‏ (عن طریق بر و کلمن) › 21ه)» K6‏ عربی ۱۰٤‏ ( ص ۰۱٥۰-۱‏ 
انظر 1۵٤۴”میه۸‏ ص ۲١۲)؛‏ ترجمة روسية A.P. Jushkewitschy B.A.Rosenfeld J‏ 
بعضها منشور في مجلة ۸۳۲۷ م٦‏ سنة ٠۹١۳‏ م؛ مختار لمجهول في برلین ٥۹۲۱‏ 
(الأوراق ٠ ۳۳-١‏ ١٠٠٠ه)؛‏ نقد ذلك لأبي الفتوح أحمد بن محمد بن الساري 
(المتوفى عام ۸٤٥ھ‏ / ١٠١١‏ م» انظر بروكلمن» الملحق ٠٠۲‏ ص ۷٥۸)؛‏ قول في 
بيان ماوهم فيه أبو علي بن الهيثم في كتابه في الشكوك على أقليدس . آيا صوفيا 
۱٤۹ -' ۱٤ 7( ۳۰‏ < انظر eوuه×‏ ص .)٤۸٩‏ آیا صوفيا ٤/٤۸٤١‏ ؛ كذلك 
1n a1 - Haythams Stellung : M.Schramm‏ ص ٦‏ . وعن الموضوع ذاته بعنوان : الرد 
على ابن الهيثم فيما وهم فيه م نكتاب أقليدس في الأ صول (وربا كانت المقالة ذاتها) . 

فیض الله ٤/۱۳۹١‏ (فهرست المخطوطات م۳ »,٠‏ ص ۹۲). 
۸-شرح مصادرات آقلیدس» فیض الله ۲/۱۳٣۹‏ (الأوراق ۲۳۷-٠٣۰‏ 
۹ھ انظر مه۴ ص٣ .)٤۷‏ سراي» أحمد الثالث /۳٤٥٤‏ ۲ (جزء منها ه 
ورقات» ۸۲۹ه. انظر یه٣‏ ص ۰)٤۷ ٩‏ بورسه : حراتشی ۱۱۷۲/ ۱ (۱- ۸۱+ 
۷ هھ انظر R116‏ في : 0٥5‏ ۰۳۲ ص ٤۱۰)ء‏ الجزائر ٠٤٤١‏ (الأوراق )٠١ =١‏ 
ص ۲۷۱ ۴2 K6:‏ عربي ۱١ ٤‏ (ص -۱١۱‏ ۰۲۲۲ انظر 1۵٤6۴ءه۸‏ ص ۲۹۲)» من ذلك 
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جزء في طهران : مجلس ۸/٤‏ (انظر الفهرس م۷ »)۸۲١‏ تونس: أحمدية 
۲ / 1(1 +1 القرن الحادي عشر الهجري). 

هناك مخطوطة أخرى من شرح مصادرات آقليدس هذه محفوظة في رامپور : 
رضا ٠١١( ۳٠٠١۷‏ ورقة. القرن العاشر الهجري). 

۹-رسالة في قسمة ا مقدارين ا مختلفين ا مذكورين في الشكل الأول من ا مقالة 
العاشرة م نكتاب إقليدس » لينينغر اد .أئم! .+0 DIS‏ انظر Re‏ رقم 
۲.,.) وقد انتقد أبو الفتوح أحمد بن محمد بن الساري هذه الرسالة في رسالته: 
قول في إيضاح غلط أبي علي . . . في الشكل الأول من المقالة العاشرة من كتاب 
أقليدس في الأصول» . تعالج هذه الرسالة الأساس البراهين الأقليديسية المستوفاة 
كما تعالج تخصيصاً لأسلوب التفكير المقترح في هذه المناسبة من قبل ابن الهيشم» آيا 
صوفيا ۰ (4 1 ۱0~ انظر Ke‏ ص «Of AO «(A0‏ قليج علي 
Yo) /1Yo‏ أ ۱۲۵ ج ۳ ۷ه انظر Ku‏ ص .(EA0‏ 


(۱) کتب 1٣۵۳۳‏ عن محتوى كتاب ابن الهيثم هذا: «من المؤلفات التي لها الفضل في اشتغال ابن 
ال اا اا ذات الأصل اليوناني» جد شرح مصادرات أقليدس . وقد أوجز ابن الهيشم تحت 
عنوان : «المصادرات» المجموعات الثلاث من الأشكال التي تصدرت كتب أقليدس» وهي : حدود 
أو رسوم وعلو مأول (وهي ماتقابل حر فيا ( 5۷۷011 X01۷٩1‏ ) والمصادرات التي استعمل لها اللفظ 
العام اقضايا» فقط . ولا كان الكثير من هذه المصادرات ليس لها علاقة كبيرة بالهندسة نفسها 
ولابغلسفتها وبالتعليم» فلا يكن أن يدهش أن الجزء الرئيسي من هذا المؤلف خصص لتحليل رائده 
وجهة النظر هذه: والكتاب بجملته قابل للمقارنة مع الجزء المقابل في الشرح المصنف من قبل #ها٠ه٠ء‏ 
اللهم إلا أن ابن الهيثم يعالج مصادرات كافة الكتب . غير أن خلافين يلفتان النظر : فإذا كان وهام 
يقدم لناشرحامن منطلق أفلاطوني فإن ابن الهيشم يقدم ا لجانب المفقود؛ إذيتصدر المذهب الأرسطي 
عنده» وهذا يؤدي على سبيل المثال إلى أنه يرفض شيئاً واقعيًا معلوما» ويسعى إلى اختزال كل المواطن 
التي يو جد فيها شيء لانهائي» كما هو ا لحال في تحديد التوازي أو في مصادرات الإنشاءء إلى اختزالها 
إلى عملية إنشاء ممكن القيام بها إلى أبعد الحدود. أما ا لخلاف الآخر مع د)0 فيمكن في الرأي 
المستقل استقلالاً جوهريًاء في المسائل الرياضية . . . ۸(0 »اء 5٠ر10‏ -اه ظ1 ص ۴) . 
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١-رسالة‏ في الفوائد وا مستنبطات من شرح المصادرات»› جارالله ۱٤/۲۰١۱‏ . 
١-مقالة‏ في قسمة ا خط الذي استعمله أرشميدس في المقالة الثانية من كتابه 
فى الكرة والأسطوانة : سراي» أحمد الثالث ٦۷۷ »” ۱۷۹( ۱۹ / ۳٤٥۳‏ ه» فهرست 
الخ ظلرطات ۴٢‏ ب ص 1۸/۴601 ۸1٣۸ل ١‏ الاھ اظ ر 
٤۷ K6‏ ). جار الله ٣ ۲۲۲ ۱٠۰٥۵ ١ ۱۰۵( ۱١۰۲‏ ۲۲۳ ٤۸۹ھ.‏ انظر 
»)K r6‏ بشیر آغا ٤٤١‏ (ورقة» ۱۱۳١‏ ھ . انظر .)K۸use‏ سلیم آغا “۱۳٣(۷ ٤۳‏ 
«AIIA‏ انظر موںه»)» عاطف ۱۷۱۲/ ۱۷ ٠٤١ -۱٤۳(‏ القرن الثاني 
عشر الهجري» انظر مںه۸). لندن: المكتب الهندي ۱۸/۱۲۷۰ (من ق -١١۹‏ 
٠١‏ القرن العاشر الهجري» انظر طاه ا رقم »)۷۳٤‏ لایدن: .0۲ ۲١/۱١‏ (ص 

ص ۳۷۲ ٠١١-٤۹۸‏ القرن السادس الهجري» انظر »)٠٠١ ۷٥٥۲۲.‏ الجزائر ٩/٠٤٤١‏ 
(الأوراق .)۱١ - ۱ ٠۹‏ تر جWoepckeln gre : Fr.‏ ص ۹۱- ۹۳؛ هذا ویثبت 
ابن الهيشم» بوساطة القطوع المخروطية» كوسيلة إنشاءء الشكل المساعد 
المستعمل في ال ۵۰ نارء 1 ٤٥۸م‏ 2 ۲۴ ٠,»‏ لم تبرهن فيه من قبل أرشميدس. 
وهذا الشكل السوي حل معادلة من الدرجة الثالثة. وإن محاولات الحل من قبل 
العلماء العرب لتشكل» فى الآداب العربية » المنطلق الذي عولواعليه عند مناقشة 
المعادلات التي هي أعلى من معادلة الدرجة الثانية» ويعرض »ء٠٥۷٨ء‏ مناسبة 
O‏ 

-رسالة في شكل بني موسى ومايتعلق بكتاب أبلونيوس في المخروطات » 
عاطف ۱٩۲ -۱٥۲( ۱۹/۱۷۱٤‏ ۰ ۱۸ھ انظر eیuهK‏ ص )٥‏ لندن: 
المتحف البریطانی .۸۵۵ ۱٤١‏ , ۲/۳۳۲ (الأوراق ۲۲- ٠۳۲‏ القرن الثالث عشر 
المجرى» انظر الغهرشس ص ٤٤١‏ ء رقم 4۷ لد كذلك: التب الهندى 
۰ (۲۸ ۲۸ ”» القرن العاشر الهجري» انظر اها رقم ٤۷ء‏ غير كاملة)» 
طبعت في حیدر آباد ۱۹۳۸م / ۳۹؛ ترجم 8.۷1۵٤۳‏ بعض المقتطفات في 
مخطوطة المكتب الهندي ۷۳٤‏ بعنوان : 

Über eine Berichtigung von Ibn al Haitam zu einem Satz der Beni Misa 


SBPMSE gê Kleinere Arbeiten von Ibn al Haitam)‏ 14۰4/6۱ م/ -٤€‏ ۱7+ م 
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. ٥٤-0۳ ص۲‎ 

۳- من كلام ابن الهيثم على مقدمة أرشميدس في ضلع ا لمسبع» وهذه غير التي 
وردت تحت رقم ۰٠٤‏ مخطوطات في : أhرa: F47 ,F Bodl. Thurst‏ 
٦۷٩ “۲‏ ھ) وفی آکسفورد کذلك : اوھ ۷۱۳/ ۳۲ ۵٥۹(‏ ۲ ۲۹۰ ۵٦۷ھ).‏ 

اوز ل في اكز م لم الك (اط ر تار ارات العري» ۰٩۴‏ ص٤‏ ۳۷ 
رقم ۲۲)» محفوظة في 5۷طر× (بلا رقم ٤٥١‏ ”. انظر مقالة : ۸05۴61۵ .8.۸ في : 
/Y Hist. Math.‏ 1470 ¢/ 14( . 

۵ -«مقالة في حواص الدوائر» (انظر تاريخ التراث العربي م٥٠‏ ص٤۳۷‏ رقم 
c(١‏ منها مخطوطة في 15e۷طر×‏ (بلا رقم ٥‏ 70 انظر B.A.Rosenfe1d allan‏ 
في /Y Hist. Math.‏ 14۷0 م/ 14( . 

٦-«الغريب‏ فى حساب المعاملات» برلين الشرقية»› .ا0 0۵۲ ١۷/۲۹۷۰‏ 
(۷۷--۱۸)ء جاء في صدره: علم العددينقسم أنواعاًمختلفة» ولكل نوع منهاغرض 
ونتيجة» ويختص بالحاجة إليه من كان تلك النتيجة تعينه» فأما النوع منها ا موسوم بسم 
المعاملات فإنه وإن تيسر طريقه. . 

هذا وقد أورد ابن أبي أصيبعة (۲۴» ص٠٩‏ وما بعدها)» بحسب ثلاثة بيانات 
وضعها ابن الهيثم » أورد المؤلفات الرياضية التالية أيفا : 

. شرح أصول أقليدس في الهندسة والعدد وتلخيصه‎ -١ 

۲-كتاب فيه الأصول الهندسية العددية م نكتاب أقليدس وأبلونيوس» وصفه 
بقوله : «كتاب جمعت فيه الأصول الهندسية والعددية من كتاب أقليدس وأبلونيوس 
ونوعت فيه الأصول وقسمتها وبرهنت عليها ببراهين نظمتها من الأمور التعليمية 
والحسية والمنطقية » حتى انتظم ذلك مع انتقاص توالي أقليدس وأبلونيوس»(ترجمة 
bn a1 Haitam , ein arabischer Gelehrter : ùl giz Wiedemann‏ فى المصدر المذكور له 
آنفاء ص ۱١۱‏ منه) . ٠‏ 


() تر جمها «مه«علءاس إلى اللغة الألمانية بعنوان : 
Ibn al Haitam, ein arabischer Gelehrter‏ املصدر المذكور له آنفا > ص ۱4- ۱۳. 
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٣-الكتاب‏ ا جامع في أصول الحساب . وهو كتاب استخرجت أصوله لجميع 
أنواع ا لحساب» من أوضاع أقليدس في أصول الهندسة والعدد» وجعلت السلوك في 
استخراج المسائل الحسابية بجهتي التحليل الهندسي والتقدير العددي وعدلت فيه عن 
أوضاع الحبريين وألفاظهم Wiedemann)‏ ص ۱11( . 

> كتاب في تحليل ا لمسائل الهندسية . 

a N a N LE E 

ص ۳۷۳ -٦‏ کتاب في غل اال اة واا یا . «کتاب جمعت فيه 

القول (قولى) على تحليل المسائل الهندسية والعددية» لكن القول على المسائل 
العددية ا عليه» بل هو موضوع على أصول الجحبر والمقابلة (««ةصعلءزW‏ 
OT‏ 

۷- مقالة في إجارا ت الحفور والأبنية بجميع الأشكال الهندسية»› 
جمعت في هذا الكتاب جميع آنواع الحفور والأبنية مع كل مسائل الهندسة» 
حتى بلغت في ذلك إلى أشكال قطوع المخروط الثلاثة : المكافىء والزائد 
والناقص . 

٨-تلخيص‏ مقالة أبلونيوس في قطوع المخروطات . 

. مقالة فى الحساب الهندي‎ -٩ 

١-مقالة‏ فيما تدعو إليه حاجة الأمور الشرعية من‌الأمور الهندسية ولايستغنى 
عنه بشیء سواه . 

۱-کتاب في | المدخحل إلى الأمور الهندسية . 

۲- مقالة في انتزا اع البرهان على أن القطع ا لزائد وا لخطين اللذين لايلتقيانه» 
یقتربان أ بداً ولايلتقيان (أي المتقار بان (ع مامص رو4 »» ترجمة حرفية عن اللغة اليونانية) 
Wiedemann)‏ ص ۱1۲( . 

٣-أجوية‏ سبع مسائل تعليمية » سئلت عنها ببغداد فأجبت . 

. -مقالة في استخراج مابين البلدين في البعد بجهة الأمور الهندسية‎ ٠ 

٥-مقالة‏ في أصول ا مسائل العددية الصم وتحليلها . 

٠-مقالة‏ في حل شك » ردا على أقليدس في المقالة الخامسة من كتابه في 


۳۷٤ ص‎ 
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۷-رسالة فى برهان الشكل الذي قدمه أرشميدس فى قسمة الزاوية ثلاثة 


أقسام ولم يبرهن عليه . (معو لا على كتاب ا أحوذات ۸ ومبيناً أن ابن الهيثم ينظر إلى 


أنه و سيلةص ¢ا0 ع۷ إا 

N EE OC ۸-مقالة فی استخرا‎ 

ا ص القطع ا مكافىء . 

١-مقالة‏ في خحوا ص القطع الزائد . 

SE O 

۲ - مقالة في | ستخراج ضلع املكعب . 

۳ -مقالة فى أعداد الوفق . 

-مقالة في الكرة ا متحركة على السطح . 

. -مقالة فى حساب الخطأين‎ ٥۵ 

ا را اندرا 

۷-مقالة في أعظم ا لخطوط التي تقع في قطعة الدائرة 

۸-مقالة في شرح الأرماطيقي (ل ١٠و٥ن۵)‏ على طريق التلا 

۹-قول في قسمة ا منحرف الكلي 

۰ - كتاب في بركار القطوع › îllan|ن* Wiedemann)‏ ص ۱۷°( 

١-مقالة‏ في مركز الأثقال (أمور في حقيقتها رياضية » وهي ذات أهمية بالنسبة 
لنشأًة حساب التفاضل والتكامل). ٠‏ ۰ 

۲-مقالة فى علل الحساب الهندي . 

ل اف ات کات فاا: 

. قول في حل شك في المقالة الثانية عشرة من كتاب أقليدس‎ - ٤ 

٥9‏ -خمس مقالات » تعليق علقه إسحق بن يونس المتطبب صر عن ابن الهيثم 
في كتاب ديوفنطس في مسائل الجبر . 


# الترجمة الألانية لهذا العنوان معناها: في الخطوط المتقاطعة «المترجم» 
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البيروني 
ص ۳۷۵١‏ كان أبو الريحان محمد بن أحمد البيروني (ولد عام ٠۲‏ ۳ه / ۲م وتوفي 


عام ٤٤١‏ ه/ ۸٤١٠م‏ انظر سيرته في كتاب علم الفلك) عالما متعدد جوانب المعرفة 
إلى أقصى حد» وكان فاضلاً في علم الهيئة والنجوم . أما عدد كتبه التي خصصت 
للرياضيات فقليل نسبيّاء ومع هذا فهي ليست شاملة واسعة . ولابد من مراعاة كتبه 
الفلكية والنجومية وا لجغرافية » إذا ما أريد أخذ فكرة في أعماله الرياضية . ولاتوجد 
دراسة تفصيلية بعد عن البيروني الرياضي» كل مادرس من أعمال البيروني الرياضي »› 
بعض المسائل المتفرقة » وعلى ضوئها وضوء مناقشته وحله للمسائل أشير إلى أهمية 
البيروني العظيمة بالنسبة لتاريخ الرياضيات . 

يؤخذ من مراسلات البيروني مع ابن سينا أنه كان في سني الشباب مخالفاً لزعم 
المتكلمينء الذي يفيد أن مقدارين من نوع واحد بيثلان مقدارين مشتركين» وأن النسب 
الصم غير موجودةء وهو زعم أدى بهم إليه مايتصل بعلومهم عن المكان والزمان» 
يقول البيروني : «وكذلك فإن الدهريين ليسوا عند مزاعمهم التي يعرفها المهندسون» 
وإن كانت تلك الكلمات التي تتناقض مع الدهريين » قل قبولاً من غيرها"“». 

علاوة على مساهماته نفسه» فإن كتب البيروني تشمل معلومات في غاية الأهمية 
بالنسبة لتاريخ الرياضيات العربية » من ذلك على سبيل الخال أنه يعالج في الكتاب الثالث 
من قانونه - وقد خصص لعلم ا مثلثات- أعمال من سبقه بإسهاب . وقد عرض رهطء8.° 
علم المثلثات الًخحوذ من هذا الكتاب في رسالة رائعة . يؤخذ غا آبرزه وهاه أن علم 
المغلثات عند البيروني يشل » بالمقارنة مع علم مثلثات معاصريه» «عملاً من الدرجة 
الأولى» يتجلى المؤلف من خلاله وعلى كل ورقة» فاضلاً مستقلاً . وسيلفت انتباه 
العارف بعلم المثلثات › الكثير من الجديد الذي أضافه البيروني إلى ماكان عليه علم 
J[uschkewitsch (1)‏ ص 14° . 
Die trigonometrischen Lehren des persischen Astronomen Abu’! - Raihan Muh. Ibn Ahmad al - Birtnî (¥)‏ 


dargestellt nach al - Qaniîîn al - Mas Tdi . Hannover 1927. 


۳۷٦۹ ص‎ 


AY‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


المغلثات آنذاك . يستشهد رهطء؟ في ذلك بثال «استخراج ضلع المتسع» وبالحساب 
الفذ لوتر القوس ٤١‏ وجب الدرجة الواحدة واستخراج قيمة *١‏ والمقاييس في حساب 
ا لجيوب والظلال وإدخال المشتق الثاني في التفاضل» والمحاولة المتكررة في تعميم 
قاعدة. . . إلخ». يتابع ره ١.٠‏ فيشيد بأصالة تطبيتق القاعدة ا مكتسبة في علم المثلثات 
الكري» تطبيقها عند البيروني على مسائل مختلفة من علم الفلك الكري" . 

أما الباب الرابع من الكتاب الثالث من القانون فقد خحصصه البيروني إلى تثليث 
الزاوية» أورد فيها ٠١‏ طريقة من طرق الرياضيين الأوائل ومن طرق معاصريه" . 
ويعد ماجاء به البيروني في الباب الثامن حول الظل والتظل› حيث وضع جدولاً في 
تابع الظل كذلك» يعد ذا أهمية عظيمة بالنسبة لتاريخ علم المثلثات ” . 
ا مقال في أمر الظلال» بین آهمیتها کل من ۵٤۸ء۸ Hermelink ® E.S.‏ 

وما وصل إلينا من كتب البير وني كتاب : استخراجالأوتار في الدائرة » يرجع 
الفضل في معرفة أهمية هذا الكتاب إلى الترجمة والتحقيق اللذين قام بهما ۲اد . 
لقد سلك البيروني في هذا الكتاب نهج السابقين وبخاصة النهج الذي يعزو إلى 
آرشیم دشر فحسب » أوتار مجموع وتفاضل قوسين . ويبدو البيروني وکأنه بحث 
عن نهج آخر غير نهج الشكل القطاع » وذلك ليحل المسألة بطريقة أبسط من طريقة 
بطلميوس . ويرى اد8 أن البيروني تعمد أن يبتعد» في البراهين على الأقلء عن 
طريقة بطلميوس وأن ينهج نهجاً مستقلاء يتجلى هذا أكثر فأكثر في نهاية العمل › 
حيث تجاوز البيروني فيه الحساب البطلميوسي ل وتر الدرجة الواحدة عن وتري 


(1) المصدر السابق › رهطء؟.٤‏ ص ۸ . 

(۲) انظر رهه في المصدر المذکور له آنفاً» ص ۳۰-۲۴ ؛ ٢ءازkewطeیں[‏ ص ۳۰۲-۴۳۰۱ . 
(۳) انظر ره ء5 في المصدر المذكور له آنفاً» ص ٥۷ -٤٦‏ . 

Birinî's graphical determination of the local meridian in : Scripta Mathematica 24/1959/251-255 (£) 


Bestimmung der Himmelsrichtungen aus einer einzigen Schattenbeobachtung nach al - Birni in:Sudhoffs( © ) 


Archiv 44/1960/329- 332. 


ص ۳۷۷ 


الرياضيون العرب AT‏ 


ا e‏ ) الدرجة ونصف وثلاثة أرباع الدرجة . فلقد هيء له أن هذا الحساب 
أقل من أن يخضع لطريقة رياضية قوية» وأن الرء في زمانه- کماعبر هو عنه- يحوم 
بحاثاً عن حيلة يعرف بها وتر الدرجة الواحدة- كما يعتقد- بطريقة أخرى أسهل 
وأدق"' «فضلاً عن ذلك فإن كتاب البيروني هذا مهم بسبب المعلومات التاريخية» 
فقد جمع البيروني كل براهين الشكلين» التي كانت معلومة لديه» وذكر مؤلفيهاء 
وأشار إلى أعمال اليونان والهنود. ولفت الانتباه إلى المسائل ا لمو جودة فى الكتب العربية 
التي تناولت الجبر في زمانه» (المصدر السابق» ص .)٠١‏ ۰ 

هذا واشتغل البيرونى كذلك» مثله فى ذلك مثل بعض أسلافه ومعاصريه من 
العرب» بحساب نسبة محيط الدائرة إلى قطرهاء لذلك استعمل في المقالة الثالثة من 


قانونه» أضلاع المتسع داخل وخارج محيط الدائرة لهذا الغرض . وفی حسابه للدائرة» 


وهو في الواقع حساب يقوم على علم المخلثات» نَت منه غلطة في البداية» أدت إلى 
القيمة ٠۴, ٠١١١‏ وهي قيمة أسوأ من القيمة التى كانت معروفة . فقد استعمل القيمة 
الأولية غير الصحيحةء ق یو ۷وو اااوو !ارارم ۰ر Chord‏ (وتر القوس) . في حين ّت 
في جدوله للجيوب وفي الكتاب نفسه» القيمة الصحيحة لجيب الدرجة» 
أي : 43 "49 "1°=]"2 e‏ والقيمة الأدق ل وو ۷و2 "وو "و02 = 2 C۸۵‏ . وبعد نحو 
أربعمائة سنة عاب عليه جمشيد الكاشي وكذلك أبو الوفاء البوزجاني» وأعطى القيمة 
الأدق الأكثرآي :29 22 26 "39 "5 2*=021 Chord‏ . غل 0 غ ذلك- وهو 
على حق- با يفيد أن الطرق التي علم البيروني من خلالها إيجاد أو chord YP g sin I‏ 
sin ky‏ هي هم عنده من النتيجة العددية الصحيحة . 

ويزيد رسا إذ يشيد بقوله : «إن هذه الطرق»› خلافاً للفواصل الثابتة التي 
دحل فيها کل من بطلميوس وأبى الوفاء وترقوس الدرجة أو جيب ل تۋول إلى 
حسابات يكن أن تقدم قيمة ا لجدول بدقة لا على التعيين . وبغض النظر عن العمليات 
المنطقة واستخراج جذور التربيع فإن البيروني يرجم المسألة إما إلى معادلة جبرية مكعبة» 
يذكر حلها الصحيح الدقيق كعدد ستيني مع ملاحظة أنه يعرف عن طريق الاستقراء 


(۱) کتاب استخراج الأوتار . . . في : .3.۴ M2).‏ .1طز ۱۱/ 1٥-1٤/۱۱-1۹۱۰‏ . 


ص ۳۷۸ 


CA‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


(المنهجي)ء وإما إلى معادلة هندسية مضاعفة التربيع › ويرسم لها حلا يکن عمله عن 
على التعيين في قيمة وتر القوس ٤١‏ عن طريق متوالية أوتار الأقواس : 
ا 


+۳٠ أ =+ ۳۰ أ =+ أ‎ 
٤ ٤ 


أي خد +" + ويإمكانه حساب هذه الأوتار عن طريق العمليات المنطقة 
واستخراج جذور التربيع") . 

هذا ويرجع البيروني استخراج أضلاع متسع منتظم إلى المعادلة التكعيبية : 
س" =۱ +۳ س (حیث س الوتر إلى ۲ من محيط الدائرة). وممايؤسف له آننا 
لانملك أن نعلم كيف حل البيروني هذه المعادلة" . 

يستفاد من معرفتنا في الوقت الحاضر أن البيروني كان ول من شار بوضوح 
إلى صمية العدد ^ " . 

وقد درس البيروني من خلال حساب أوج الشمس وأبعد نقطة من مراكز أرباع 
السنة» درس أقصى درجة يكون فيها البطء وأقصى درجة تكون فيها السرعة» ومن 
الأهمية بمكان عظيم أن يستخرج البيروني الحركة المتباطئة والحركة المتسارعة من 
منطلقات التفاضل . 


(۱) (الر سالة ا حيطي ( Pukey : Der Lehrbrief Uber den Kreisu mfg‏ ل جمشيد بن مسعود الكاشي . 
ترجمة وشرح 1 نشرها امعچ5. ۸ پرلین ۱۹۵۳ م» ص ٤۷-٤٦‏ ؛ انظر W!۸‏ طعوںر ص ۳۱۲ ۲۱۲١‏ . 
(۲) انظر رهطء؟» المصدر المذکور له آنفاً» ص ۱۸- ۱۹ ؛ ءا k‏ ۸ہیں[ ص ۲۹۸ › ۳۱١‏ . 

(۳)ك . القانون م٠‏ > ص ۳۰۳ ؛ رهطء؟ المصدر المذ کور له آنفاً > ص ۳۲ ؛ ٥۸‏ ا۸ء یں[ ص -۲٣۰‏ 
۹ . 

)٤(‏ اشتغل البيروني أول مااشتغل بهذه المسألة في كتابه الآثار الباقية (ص )۱۸١ -١۸۳‏ (انظر= 


الرياضيون العرب A٥‏ 


Eine Berechnung der Entfernung des Sonnenapogaeums von dem Friihlingspunkte : J.Holetschek gE.Sachau = 


bei Albirunî SB Ksl. Ak. Wiss. „, Wien, phil .- hist. KI. 82 /1876/243 - 266). 


W.Hartne رړۈ¡il‎ «(1٦ ومن تم اشتغل» فيما بعد مرة أخرى»› بها فى كتاب القانون (۲۴“ ص‎ 
Al - Birznî and the Theory of the Solar Apogee: an example of originality in Arabic Science ` M.Schramm ş 


in Scientific, Change... Symposium on the History of Science, University of Oxford, 9 -15 July 1961,‏ طبع 


: وقد علق العا مان على أهمية حسابات البيروني بقولهم‎ ٠۲۱۸-۲۰٦ م» ص‎ ۱۹٦۳ في لندن» عام‎ 
“In view of the uniqueness of his investigations, which vie in importance with the ones that led 600 years 
later to the discovery of the infinitesimal calculus, we give here one characteristic passage in transliteration, 
followed by a literal translation ... (folgen arab, Text u. Übers.) The phenomenon of accelerated motion, so 
far demonstrable and put in evidence only by way of geometrical considerations of a rather general charac- 
ter, thus becomes accessible to a strictly mathematical treatment. Using modern terminology for the sake of 
brevity and clarity, we summarize al - Birüni' s method as follows.” 

“The apparent motion, O , is composed of the mean motion, M= Qt , having the constant angular 
velocity @ , and of an additional term X() , the 'equation' dependent on the time /, or we may say as well, on 
the mean motion, to be added to or substracted from the latter: O = Qf + X(1). In forming, for the arbitrarily 
chosen time intervals A, = A 1ر‎ = A2 =... the differences A.6, A 6, A20,..., we have to take into account 
only the A.X, A /X.A2,... A geometrical demonstration then serves to show that the differences of the later 

(A2 XJ, in passing from the apogee to the perigee (where the equation is to be deducted), are always nega- 
tive, and that for symmetrical reasons the opposite is true of the other half of the deferent.” 

“The proof runs as follows: To each equation X corresponds a triangle having two sides of constant 
length, namely the radius of the deferent and the distance of its centre from the observer, while the length 
of the third side (distance sun-observer) is variable. These triangles can be arranged (by turning them round 
the centre of motion by the amount /80° — (or ) in such a way that the sides rcpresnted by the radius vector 
as well as the corners representing the equations coincide with each other. Then the free corners will again 
lie on a circle concentric with the deferent, whose radius is equal to the distance of the observer from the 
centre of the deferent; because Apt = A 1ر‎ = Apt... the arcs contained between two neighbouring Corners 
will be equal, corresponding to the angle Ar. According to Euclid (Elements, HH, 8), it is evident,that 

A.X > A,X > A2X...., in the case of equations to be deducted from the mean motion, and that 

A,„X> AjX > A2%...., in the opposite case.” 

“To illustrate the perfect mastery with which al - Birunîi handles these wholly novel concepts, we refer 
to the following conclusion, which he presents at the end of his demonstration: in passing from the smallest 
to the greatest velocity, the moved object's motion must coincide with the mean motion, Of , at one particu- 
lar point. It will be the point at which the equation reaches 4 maximum, because it is there (and only there) 


that Ax vanishes, whence we will have G = Qt” (a.a. O.S. 213-214). 


CA“‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ص ۳۷۹ هذا وقد وصل إلينا بعض الشيء من نتائج اشتغاله بالمسائل العددية . وبجناسبة 
ا لجبرء ذكر البيروني في مقطع من كتابه «الأرقام»- محفوظ في كتاب الآثار الباقية 
(ص ۱۳۸- ۱۳۹)- لعبة الشطرخ» فقد بَبّن البيروني في هذا النص - نشره ۴.8212 
وترجمه إلى الألمانية ” كذلك- «أن ما يجتمع في جميع بيوت رقعة الشطرنج من 
التضاعيف ٠‏ إذا ابتدىء فى الأول منها بواحدء مثال ذلك بشیء غير مجهول› ویکون 
ذلك بثلاثة طرق مختلفةء بأرقام الهند ويكون مرفوعاً بستين إلى ما ارتفع ويكون 
منقولاً إلى حروف ا لحمل » فهذا الذي يجتمع في جميع بيوت رقعة الشطر ج يكون إذا 
ضرب مال مال مال الستة عشر في نفسه وأسقط من المبلغ واحدا أي ١-]" ]٩1١[[‏ 
يساوي : ۱۸٤٤7۷٤٤0٨۷۳۷۰۹٥ ۵۱٦۱*‏ . ويكن استخراج هذا العدد وفقاً 
للقاعدتين . القاعدة الأولى : مربع العدد الممثل لحقل من ال ٠٤‏ حقلاً يساوي العدد 
الذي يعطيه حقل يبعد عن الحقل الذي ربع عدده» كما يبعد هذاعن الحقل الأولء 
فالعدد ۱٦‏ يثل الحقل الخامس › ومربع هذاالعدد٦۱ ۲٠١٠۹"‏ وهو العدد الذي ييثل 
الحقل التاسع إذ۹- ه٠‏ = ١-١‏ . القاعدة الثانية : يساوي العدد الممثل لحقل من ال٤٠‏ 
حقلاًء إذا أنقص واحداًء يساوي مجموع أعداد الحقول التي سبقته» فإذا كان العدد 
۲ يشل الحقل السادس» فالعدد ١‏ يساوي مجموع أعداد الحقول الخمس» التي 
سبقت الحقل السادس أو ۲+۱۳۱ 1١+ ۸+ ٤+‏ . 

ص ۳۸۰ هذا وقد اشتغل البيروني بالنسبة والتناسب" في بعض كتبه الأخرى غير مقالته 
في راشيكات الهند . فهو لايقف عند الثلاثة وإنغا يعالج المقدار ١٠ء‏ ويتبّت قواعده 


Algebraisches iiber das Schach bei BÎrînî in: ZDMG 107 -1€A /1A¥0 /4(۱) 

.Vo¥ م۴ ۰> ص‎ Cantor (Y) 

Uber die Wage des Wechselns von al Chûzini und iiber die Lehre von der : E.Wiedemann انظر‎ (۳) 

. Proportionen nach al- Birtni , Beitrûge XLVI] .YY* ¥10 م > ص‎ AufsûIze وانظر كذ لك‎ 


# هذا الرقم .)٥(‏ في النص الألماني )٩(‏ (المترجم). 


الرياضيون العرب AV‏ 


بال ارک 


مصادر ترجمته 
البيهقي »› تتمة» ص 1۲ - ٦٤‏ ؛ ياقوت » إرشاد م٦۰‏ ص ۳۰۸- ١٤٠۳(ترجمها‏ 

/ م‎ 1۹1۲ /11 Mitteil . z. Gesch.d . Med.u .Naturwiss. : في‎ J.Hell g E.Wiedemann 
E. Wiedemann lan ڊتر‎ kê) ۳۲۱-۳)؛ ابن أبي أصيبعة م« ص *۱1-1°!؟‎ 
في‎ Biographie von al Bêrûinî nach Ibn Abî Usaibi‘a in : Beitr. XXV III : ùlgiعq‎ 
Algébre : Fr. Woepcke —.(AY ۱1-AY * ص‎ > \ e Aufsûtze وهي في کتابه‎ > SBPMSE : 
۰ -۹۸ ؛ ۸.81۴۲ ص‎ ٤۷ ٤ ص۰۱۱۹ ۰.۱۲۲ ۱۲۷-۲ ؛ بروکلمن ۰۱۴ ص‎ 
O.Rescher go بالاشتراك‎ E.Wiedemannو‎ H.Suter ¢ ۷0 ۹ -۷ 0۷ ص‎ >» 1¢ Cantor 
۹1 -0 /م١‎ 41۲۰ /o¥ SBPMSE : في‎ Über al- Bîrınî und seine Schriften : ù| giعڊ‎ 
Der Verfasser des Buches :H.Suter ¢(0 10 4V & م۴ > ص‎ Aufsaûtze (في : کتڑ‎ 
- ۷ ۹م/‎ ¥ /& Bibl. Math. 3. F: ف‎ “Griinde der Tafeln des Chowareani” 
Vorrichtungen zur Teilung von Kreisen und Geraden usw. nach Birîni , J.Frank, ¢ 1% 
YT 0 / م‎ 1۹۲1 /& ۱ Zeitschrift f. Instrumentenkunde : في‎ E.Wiedemann 
: M.krause ¢ V* ¶ -۷* ¥ سارطون م٠ < ص‎ 

Al - Birıni Ein iranischer Forscher‏ في مجلة : ۱٥-1 /e 14٤۲ /۲ Islam‏ ؛ 
Al- Biriüini and Trigonometry: M.A.Kazim‏ فن : Al-Biruni Commemoration‏ 

L oeuvre d’Al- Beruni. Essai ¢ ۱۷ ٠-۱٦١ م“ ص‎ 1401 Vol. Calcutta 
؛ ولاهاiە8 كذلك‎ ۲٥-۱ /م١‎ 400 /۲ MIDEO في‎ bibliographique: D.J.Boilot 
Bîrınî on the : E.S. Kennedy ڇy‎ A. Muruwwa ¢ 1؟؟A-1؟'‎ 1 م <« ص‎ El في‎ 


Solar Equation 


1٤ ص‎ Juschkewitsch انظر‎ (۱( 


CAA‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


Jeanne gy Susan Engle gy E.S. Kennedy ¢ 11-11۲ /140۸A/1V۷ JNES: فى‎ 
¢TAE Vé /۱1410 /Y€ JNES : في‎ Wamstad 
/۱410 /¥ fOrientalia : le yû Notes on al — Birzni on Transits : G.J. Toomer 
:S. Tekeli ¢VY— {0 
Birznî ‘de giines parametrelerinin hesabi ( Birînî' s Method on Finding the Solar 
Traditions A.P.Youschkevitch ¢ —Y o / 41۳م‎ ۷ Be11) في‎ Parameters) 
. ۹۸ / ۹۷م‎ /& Organon : yû Archimédiennes en mathématique au moyen - ûge 
آثاره‎ 

› ۲۳۹-۱۹۴۲ (الأوراق‎ ۳٦/۲٤۹۸ إفراد المقال فی أمر الظلال » بنکپور‎ -١ 
م (آما الصفحات‎ ۱۹٤۸ ص ۸9) ؛ طبعت في حیدر آباد‎ ET ۲ه‎ 
فمطبو عة في كتاب في حركة الشمس لإبراهيم بن سنان» ص‎ » ٠١-٠١ الساقطة منه‎ 
ې في رسائل لابن سنان» حیدر آباد ۱۳۱۷ ه/ ۸٤۱۹م رقم ۳). انظر‎ ٣۳ - ,٤ 
: م/ ۲-۲۹ بعنوان‎ ۱۹1° / € € Sudhoffs Archiv الذي نشرە‎ H.Hermelink Jقم‎ 
Bestimmung der Himmelsrichtungen aus einer einzigen Schattenbeobachtung nach al- Biruni 
کتاب‎ E.5. ٥٥٥ل ترجم‎ . ۱١ وانظر كذلك !اه8 المصدر المذكور له آنفاء رقم‎ 
وهو في‎ he Exhaustive Treatise o" Shadows : إفراد المقال . . إلى الإأنكليزية وشر حه‎ 
. م۱۹۷٩ جزأین : حلب‎ 

وبخصوص استخراج جهة الفلك وبخصوص ماجاء في تاريخ التراث العربي 
م1 > ص ۲٣٦‏ » انظر مقالة Deutscher Orientalistentag XIX yê R. Wieber‏ عام ۹70 م 

: وذلك بعنوان‎ 1۲۸-1۲١ ملحق ۳۲ ۱۰ » ۱۹۷۷م) ص‎ 5M0( 

Eine Methode Birunî' s zur Bestimmung der Qibla durch Konstruction aus dem 
. الخامسة» الباب السادس)‎ ةلاقsلا(‎ Mas r dischen Qanun 

/۲٤٩٦۸ ۲-المقالة في راشيكات الهند» نسبية مباشرة وغیر مباشرة» بنکپور‎ 
8.۸ ص ۸۸) ؛ ترجمة روسية‎ ۲۲٢ ۲ه انظر الفهرس‎ > YE64) 
Boilot «¢ 141Y ple «Fe Iz istorii nauki i techniki v stranach vostoka : yê Rosenfeld 


رقم ۳۸. حققها بو القاسم قرباني في : بيرونيناما (انظر تاريخ التراث العربي م٦‏ » 


الرياضيون العرب ۸۹ 


ص ۲۹۹) ص ۲۱۹-۲۰٦۱‏ . 

و ١‏ كتاب في استخراج الأوتار في الدائرة بخواص الخط ا منحني الواقع فيها . 
مراد ملا -٠ ٥۲( ٤/۱۳۹۲‏ 7۷۲ القرن التاسع الهجري» انظر #وuهء‏ ص ١۸٤)ء‏ 
لایدن: .0۲ ٥ /٩۱۳‏ (الأوراق ۱۰۸- ۱۲۹ انظر .ا۲٥م۷١٠١٤٠)ء‏ القاهرة : دارء 
ریاضة» ٤۱‏ م ٤(‏ ۱-7۷ ۱۰۸٤۱۱ه.‏ انظر الفهرس م٥۰‏ ۲۰۳)» بنکپور /۲٤۹۸‏ 
۳۲۲٢-۳ ۸۲( ۲‏ ۰ ۳۲ھ انظر الفهرس ۰۲۲۴ ص ۲٩)ء‏ طبع في حیدر آباد 
۸م,م» نشره أحمد س الدمرداش (بالرجوع إلى مخطوطتي استنبول وبنکپور) 
القاهرة عام ۰٦۱۹م؟‏ . 


وقد قام ۳.5٠٠‏ بتر جمة وشرح «كتاب استخراج الأوتار في الدائرة» في 
١ Bib1.Math 3.E.‏ -----١١م/٠١١-۷۸؛‏ ترجمة روسية ل S.K ran 0a‏ و 
Iz istorii nauki v stranach vostoka : yû B.Rosenfeld gy L.Karpowa‏ م٣‏ عام 1۹۳ م 

هذا وتغطي تر جمة #۲؛د؟» اعتماداً على مخطوطة لایدن» نحو النصف الأول 
من النص المطبوع . أما مخطوطتا استنبول وبنکپور» وهما متشابهتان على مايظهرء 
فإنهما يوحيان آنهما جمعا من كتابين مختلفين للبيروني (الأولى بلا نهاية والثانية بلا 
بداية) . أما الكتاب الثاني فيعتمد على رسالة في الهندسة والنجوم ل إبراهيم بن سنان 
(انظر آنفا ص .)۲۹٤‏ وربا ساهمت مخطوطة القاهرة فى تفسير هذه المسألة . 

٠١(۸٩ ۳۲۹۷ کتاب الدرر في سطح الاکر » أکسفورد» e14؟. ال80«‎ -٤ 
۱٤۳ رقم ا1٤٠ ۱) انظر اهاز80 » رقم‎ ۰۲۲۹٣ انظر اء ص‎ ٠ ورقات‎ 

۵-كتاب في التطريق إلى تحقيق حركة الشمس› حفظ منه جزء امعرفة موضع 
اوج الشمس ومابين ا مركزين من رصد ثلاث نقط بينها في الرؤية أرباع دوائرء في 
کتابه : استخراج الأوتار » ص 1۹- ۷۰ ؛ انظر ۲هااه8 رقم ٠١١‏ . 

كتاب في الدوائر المماسة . مقتطف منه (وفقاً للمطبوع) استخراج الأوتار 
(؟ ص ۲۱۹-۲۱۸). 

۷-كتاب الأرقام» يوجد منه مقتطف في كتاب الآثار الباقية » ص ۱۳۸- 
٩۹‏ . قام بتحقيقه وتر جمته إلى الأَلانية E.‏ : 


Algebraisches iiber das Schach bei Birinî 


ص ۳۸۲ 


۹۰ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


في مجلة 1AV0 /۹% ZDMG:‏ م .101-1€A/‏ لقد حقت أبو القاسم القرباني في 
البيرونيناماء ص ۲٤١۸-۲۳٤‏ كلام البيروني في المجموع الهندسي لحقول الشطر ج . 

۸-كتاب في إحراج مافي قوة الأسطرلاب إلى الفعل . (أي ماييكن أن يقدمه 
الأسطر لاب فی الاستعمال العملی)» دیار بکر آ۳۳(۲۲۱۳-- ٤۲‏ ۷۲۹ه)» طهران 
: جامعة VW) F014‏ ب القرن السادس الهجري)› انظر ان8 رقم ٤٩‏ . 

٩-القياس‏ المرجح في العمل بالأسطرلاب المسطح . محفوظ انظر كتاب 
الفلك . 

٠-كتاب‏ في تسطيح الصور وتبطيح الكور . لایدن :0۲ ۱١/۱٤‏ (ص ۳۰۰- 
٤‏ فاسدة حقاًء انظر ۷٥۲1.‏ ص ۳۰۵)» طهران: جامعة ۲٣۷(۳ /٥٤ ٩٩‏ ۱۳"”» 
القرن السادس الهجري)» ترجم بعضه ۲ءا»؟.۸ في : (عدد رقم ٤‏ من .0 Beit. z .6es1.‏ 
d. Math. (Ah... Gesch. d. Nat. wiss. u.d. Med Heft IV‏ إرلنغن عام ۱۹۲۲ م»› ص۷۹- 
۳ 

-١‏ كتاب المسائل المفيدة وا لحوابات السديدة في علل زيح الخوارزمي» يوجد 
منه مقتطف في کتاب استخراج الأوتار للمؤلف» ص ۲۲-۲۱ › ۷١‏ ومابعدها 
(۱7۸؟). 

۲- إبطال البهتان بإيراد البرهان على أعمال الخوارزمي في زيجه . يوجد منه 
مقتطف في كتاب استخراج الأوتار للمؤلف» ص ۷۸. ۰ 

-٣‏ تصحيح ا قول بين العرض والطول» ذكر في كتاب استخراج الأوتار 
ص ٩‏ . 

٤-البرهان‏ على (مسألة) م نكتاب أرشميدس (ليس كتاباً مستقلا)» طهران : 
جامعة ٦٥(۱۷١۱‏ انظر الفهرس ۸۲ ص .)۲۷١‏ 

٥‏ -لقد خصص البيروني باباًمسهباًللهندسة في كتابه : كتاب التفهيم لأوائل 
صناعة التنجيم» لخص فيه المفاهيم الهندسية الأولية والحدود» انظر: 

2 طبع‎ The Book of Instruction in the Elements of the Art of Astrology 
. لندن ٤۱۹۳م» ص‌۱۱۹-۱‎ ۸. R.۲11۲ وأعيد طبعه. . . » ترجمة‎ 

انظر فيما يتعلق بالمخطوطات والتحقيقات كتاب علم الفلك . قام أبو القاس م 


الرياضيون العرب ۹۱ 


قرباني في البیرونيناماء ص ۲٠١ -۸٠‏ بتحقيق الجزء الرياضي من كتاب التفهيم . 
هذا ويستحسن أن تورد بهذا الصدد المؤلفات التي جاء ذكرها في فهر سه الذي امه عام 
Pao |۷‏ : 

١-جوامع‏ الموجود لخواطر الهنود في حساب التنجيم» في ٠٠٠‏ 
ور Wiedemann)‏ « فهرس رقم ۱» رقم .)٥‏ 

1 «تهذيب زيج الأركند » بعبارات لغوية أفضل» إذ كانت الترجمة 
الموجودةغير مفهومة. فقد تركت الألفاظ (الفنية) على شكلها(أي لم 
تتر جم )(« ۷1٥۵6۸‏ فهر س رقم رقم .)٩‏ 

کات رة الوت في استعمال دوائر السموت لاستخراج مراكز 
البيوت»» في أكثر من مائة ورقة («« ٠4ء۷1‏ : فهرس رقم ١ء‏ رقم .)١١‏ 

Wءلمصة««( -تذكرة في الحساب والعد يأر قام السند والهند » في ثلاثين ورقة‎ ٤ 
. )۳٤ فهرس رقم 111« 1 ؛ اهازه8 رقم‎ 

“١‏ في استخراج الكعاب وأضلاع ماوراءه من مراتب الحساب» في مائة ورقة 
Wiedemann)‏ « فهرس رقم 111« ۲» Bt‏ رقم .(o‏ 

٦-كيفية‏ رسوم الهند في تعلم الحساب («مة Wee‏ فهرس رقم 111 ۳؛ 
Bot‏ رقم 7 ). 

۷ في أن رأي العرب في مرتب العدد أصوب من رأي الهند فيها» في خمس . 
عشرة ورڈ Wiedemann)‏ فهرس رقم 111 ٤‏ ؟ Boot‏ رقم ۷) . 

۸- في (. . .؟)الأعدادء النصف الأول منها أكثر من ثلاثين ورقة 
Wiedemann)‏ فهرس رقم 111 ٦‏ ؛ اه8 رقم ۳۹) . 

س ۳۸۳ ٩-ترجمة‏ مافي براهم سندهند من طرق الحسابء في أربعين ورقة 
Wiedemann)‏ « فهرس رقم 111 ۷ ؛اهازه8 رقم .)٤١‏ 
۱۰ منصوبات الضرب («۵” ل۷ فهرس رقم 111 ۸ 0۲ا8 رقم ۱ .)٤‏ 


: ùlونzب‎ E.Wiedemann gy H. Su المصدر الآنف الذكر ل‎ )۱( 


Über al Birıtni und seine Schriften 


۹۲ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


١-تذكرة‏ فى ا لمساحة للمسافر ا مقوى» فى عشر ورقات ١(‏ ١۳ء۷1‏ فهرس 
رقم ۷111 ۵» Bot‏ رقم Î .)0٥۵‏ 

-مقالة في نقل خحواص الشكل القطاع إلى مايغني عنه» في عشرين ورقة 
Boil 7 CVI pãر Wiedemann)‏ رقم 17) . 

۳-مقالة في أن لوازم تجزؤ ا مقادير إلى لانهاية » قريبة من أمر ا لخطين اللذين 
يقربان ولايلتقيان في الاستبعاد . في عشر ور قات ٣(‏ ۵ ء ع۷ » فهرس رقم!!۷1 ۰ ۷» 
Bot‏ رقم ۷( . 

٤‏ تحصيل الراحة بتصحيح ldklحة Wiedemann)‏ « فهرس رقم ×» ¶ ؟ ا8010 
رقم ۸۸)» منه اقتباس في كتاب استخراج الأوتار (ص .)٠٤١‏ 

٥-الإرشاد‏ إلى مايدرك ولاینال من الا بعاد (” ۸٣ء‏ له Wi‏ : فهرس رقم !11×» 
Boilot ¢‏ رقم .)۱۰۳١‏ 

١٠-جمع‏ الطرق السائرة في معرفة أوتار الدائرة Wiedemann)‏ »› فهرس رقم 
Boilot¢ © «XIII‏ رقم ۱۰۸). 

۷-تكميل صناعة التسطيح e۸(‏ 1ء۷۷ فهرس رقم 111×» ۷» 0ا80 رقم 
۰. 

۸-اجحوابات عن المسائل العشر الكشميرية (انظر آنفا ص .)۱۹١٩‏ 

۹-ترجمة الكتاب في أصول الهندسة لأقليدس إلى لعة الهند . (اه[ه8 


رقم ۵{ . 
مجهول 
لابد أن الرسالة «في معنى المقالة العاشرة »من الأصول في ٠۸‏ شكلاء قد 
لفت قبل عام ۳۵۸ ه/ ۹1۹م . 


Matematika na : ف‎ G.P. Matvievskaja laرشig‎ ةلJwرلا‎ oij حقق‎ 
۰ . ٥۲-۲۲ طاشقند عام ۸م ص‎ »r‌ednevekovom vostoke 

باریس ۷/۲٤٥۷‏ (الأوراق ٤۸-٤۳‏ › ۳۹۸ ھ)ء آیا صوفیا ۱٩۲(۳ /۲۷٤۲‏ 
ورقة» ١۷۱ھ‏ انظر eوKau‏ ص .)٥۲۳‏ 


الرياضيون العرب ۹۳< 


ص ۳۸٤‏ مجهول 
يتبغى أن تكون ا مقالة الثانية من تقسير امقالة العاشرة من كتاب أقليدس فى 
الصول». قد صنفت قیل عام ۸٣۹1۹/۳م‏ . 
باریس ٦/۲٤٥۷‏ (الأوراق ۳٣۸ » ٤۳-۳۱‏ ھ)۔ 


مجهول 
لقد صنفت رسالة في علم المقادیر الصم قبل ۳۵۹/ ٩۷۰‏ * 
مخطوط : باریس -۱۱٦۱( ۳۲۲ /۲٤٥۷‏ ۰۱۱۱ ۹١۳ه.‏ نسخها السجزي) . 
لقد وصف ١ہه!؟‏ م0 الفحوی با يلى : 
"Traité relative û la théorie des quantfités irrationnelles, reproduisant û quelques legéres‏ 
modifications prés les propositions 7 et 8 , et une partie du corrollaire de la‏ 
proposition 9 du dixième livre d’ Euclide , telle qu’ elles se trouvent dans I'édition d’‏ 


Oxford. Le commencement manque”. 


مجهول 
صنفت رسالة في تقسيم الزاوية إلى ثلاثة آقسام قبل عام ۳۵۹ھ / ١4۷م‏ . 
وهی محفوظة فی باریس /۲٤٥۷‏ ۳۳ (الأوراق ۱٦۱۱-۱۲۰‏ ۰ ۹١٣ه»‏ 
نسخها السجزي) . 


مجهول 
صنف كتاب «حساب ال منفصل من المقالة العاشرة من كتاب أقليدس وجملة 
حساب ذي الاسمین » قبل عام ۳۵۹ھ / ۹۷۰ م. حققه زه )0۷ا4 .6.۶ في 
Matematika na srednevekovem vostoke : al‏ طاشقند 1۹۷۸ م“ ص ۸٤ -٥۳‏ . 
باریس ٤۱/۲٤٥۷‏ (الأوراق ۱۸۱- ۱۸۷ » ۹١۳ه.‏ نسخها السجزي). 


# في الأصل الألماني ٩۷۹‏ (المترجم). 


۹٤‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


مجهول 

لقد صنف «القول في أن كل متصل فإنه منقسم إلى أشياء ينقسم دائماً بغير 
ص ۳۸۵ نهایة» قبل عام ۳۵۹ھ / ۹۷۰٩م‏ . 

باریس ٤۲/۲۲۵۷‏ (الأوراق ۱۸۸-۱۸۷ ۰ ۹١۳ه.‏ نسخها السجزي). 

هناك رياضي اسمه عبدالله بن محمد الهروي» ربا كان معاصرا البيرونى» 
آلف رفا فان كاب اتش ف الأ رل مع ا00 اف خط 
این (A-0 €) Or‏ اناف درشا :أطال الله فاك ما اليك 
الذي . . . إن بعض إخوانى . . طلب إلى أن أ أفقه (ه) على ا مذهب الذي عليه عمل 
آقاید سن فی براشان کان ف الا ع السبيل التي سلكها الرجل فيه 
فأعلمته أن براهينه مبنية على مقدمات تأليف الائتلاف . . . » 


مجهول 
جملة من أحوال مختلفة من الكميات الصمية عملت قبل ۹١۳ه/‏ ١۹۷م‏ . 
مخطوطة : باریس ٩۱/۲٤۲٥۷‏ (الأوراق ۲۱۹-۲۱۷ » ۹١۳ه»نسخها‏ 
السجزي). 


مجهول 
رسالة في آغراض اصول آقلیدس» صنفت في عام لایتأخر عن ۳۵۸ ه/ ٩۹1م‏ . 
مخطوطة : باریس ٩/۲۲٥۷‏ (الأوراق ٥۲-۵۱‏ » ۵۸١۳ه.‏ نسخها 
السجزي)» جاء في صدرها «أن الغرض في هذا الكتاب» أعن ى كتاب أقليدس 
في الأصول الهندسية » إغاه وتبين خحواص الكمية واجا اويم ر اعها. . .» 
(ترى هل هي نفسها كتاب الكندي في أ أُغراض کتاب ا أقليدس (انظر آنفا 
ص۷٣٥‏ ۲)؟ 


مجهول 
رسالة مصنفة قبل ۳۵۸ ھ/ ۹14٩‏ م» فى الحساب المثلثى للوضع الجغرافي لكان 


ا 40 


ما . مخطوطة : باریس ٠١/۲٤٥۷‏ (الورقة ٠١‏ » ۸١۳ه»‏ نسخها السجزي) . جاء 
في صدرها : انسبة جيب عرض البلا في جيب امه كنسبة حصة جهة السمت إلى 
EEE‏ 


عاش أبو جعفر محمد بن أيوب الطبري في النصف الثاني من القرن الرابع/ 
العاشر أو مطلع القرن الخامس / الحادي عشر” . کان ریاضبًا وفلکا ومنجما. 
وليس من الثابت بعد فيما إذا كان صنف كتبه بالفارسية أم نها ترجمت إلى 


ا 


استدراك : يقتضي تحقيق الكتاب : مفتاح ا معاملات (ا من الرياضي أزقرن 
الپجم)» طهران : بنیادفرهنح ۱۳٣۰‏ (۱۹۷۲م)ء أن يكون محمد بن يوب الطبري 
قد توفي › کو من التحقيق والنشر الذي قام به محمد أمين رياحي لهذا الكتاب» 
قبل خحمسين عاماً من التاريخ الذي ظننته في أول الأمر . 


س ۳۸١‏ مصادر ترجمته 
البيهقى » تتمة » ص S-۸٤٤‏ ص ٠١٤‏ ؛ بروكلمن : الملحق ۰۱۲ ص ۸9٩‏ . 


آثاره 
١-مفتاح‏ ا معاملات في الحساب (في ستة أبواب)» فارسي» آیا صوفیا ۲۷٣۲‏ 
۱٤۸(‏ ورقة» ۳۲٦ھ‏ انظر وه × ص )٤۹۲‏ . 
الأبواب الستة : (أ) في الأعدادالمتناسبة . (ب) في الضرب والتقسيم والجذور 
والكسور . (ج) في الفرائض وحساب الاتجار . (د) في الخطأين والصعوبات (؟). 
(ه) في الكتلة والمساحة (انظر eوuه)‏ : ص .)٤۹۲‏ 


(۱) التاريخ الذي بيّنه ادك وأخذ به في الغالب» وهو ۳۲٦ھ -۱۲۳٤/‏ ٣٣م‏ يقوم على وهم . 


۹١‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


۲-الزيج الممرد (كتاب الفلك والتنجيم) . 

-٣‏ ششس فصل . في الأسطرلاب (كتاب الفلك والتنجيم). 

الفلك : 

١-كتاب‏ الاستخراج (في طلب العمر والهيلاج) (انظر كتاب الفلك- 
التنجيم). 


- كتاب المواليد (انظر كتاب الفلك- التنجيم) . 


أبو القاسم علي بن إسماعيل النيسابوري 
لايعرف عن هذا الرياضي شيء يذكر . يؤخذ من عمر المخطوطة التي لكتابه أنه 
رما كان قبل القرن الخامس/ الحادي عشر حيًا . يؤمل أن توضح دراسة الكتاب عن 
کثب» زمن حیاته . 
تحرير الأصول لاإقليدس» قيصريه» رشيد ٩1( ٠١١١‏ ورقةء القرن الخامس 
الهجري) . 


أبو بكر القاضي 

را عاش أبو بكر القاضى فى النصف الأول من القرن الخامس / الحادي عشر› 
NEA‏ ع الذي حفظ كتابه «المساحة» 
فى لينينغراد مكتبة fr.ar. udi‏ € \ (الآو راق »)١-١‏ انظر مقالة :.8 
Schützinger‏ في VV /1۸ Welt des Islam al‏ \م/ ۱۱١-۱‏ بعنوان : 
Der Qadi - Marista‏ 

ارجع كذلك إلى بروكلمن» الملحق ۰٠۲‏ ص ۸٥۷‏ . 

ارسالة في مساحة الأشكال» في أربعة اقسام» فاتڅ --٠۲۷( ۱۷/۳٤۳۹‏ 
٤‏ ۷ھ انظر موه K‏ ص )٥۱٥١‏ . 


يبدو أن أبا محمد العدلى القائينى قد عاش قبل منتصف القرن الخامس/ الحادي 


ص ۳۸۷ ۰ 


الرياضيون العرب ۹۷ 


عشر» فقد كان - وفقا لما يخبرنا به البيهقى- مهندساً رائعاً وأديباً فائقاً . 
البيهقی» تتمة » ص -۸١‏ ۸۲. ۰ 
E‏ 
اكات فالات 
کات ف ا رة 
ا 
-٤‏ تهذيب زيج البتاني» عول فيه على زيج الأرّجاني (انظر آنفا ص .)٠۲‏ 


بو عثمان سعيد 
ولد بو عثمان سعيد بن محمد بن بغونش عام ۳٠٣۹‏ ه/ ۹۷۹م في طليطلة . 
تلقى علومه في الهندسة والحساب على يد أبي القاسم المجريطي وغيره. وبعد أن نال 
شهرة عظيمة في علم الهندسة والطب» أقبل على قراءةالقرآن فقط . ويتوقع أنه صنف 
كتباً جليلة في أنواع الفلسفة وضرورة الحكمة . يذهب ءاد إلى الاعتقاد» وهو اعتقاد 
فيه مافيه» أن أا عثمان هو نفسه نص طاAbuo Saydi‏ مو ذف Liber Saydi Abuothmi la‏ 
في حساب السطوح والأجسام . توفي أبو عثمان سعيد عام ٤٤٤‏ ه/ ۲١٠٠م‏ . 


مصادر ترجمته 
صاعد » طبقات 1۸ ۰ ۰۸۱ ۸۲ ۰ ۸۳ ؛ ابن أبي أصيبعة ٠۲۴‏ ص ٤۸‏ . 
Se‏ ص ٠١١‏ . هذا وقد کتب 11.1.1.82۲0 مقالا في Janus:‏ 0/ 1414 م/ ۱- 
Die:Vermessungstraktate Liber Saydi Abouothmi und Liber Aderameli : ù| gig « 1۷ &‏ 
وربا تر ۾ Liber Saydi Abuothmi : lîs Gerhard êi Cremona‏ مخظوطة` 
في باریس ۱۲١ -7 ۱۲۵( ٩۹۳۲۲۰‏ ). انظر ٥ط‏ ةز8 .۸.۸ الذي کتب فى 3 N4)1.‏ .1ط8i‏ 
۷۳/۰.۴ مقالاً بعنوان : 
lS Uber zwei mathematische Handschriften aus dem vierzehnten Jahrhundert‏ کتب 
H.Suter‏ في B¡b|. Math. 3F.‏ € / ۱ م/ ۱-۰ مقالاً بعنوان : 
Über einige noch nicht sicher gestellte Autorennamen in den Übersetzungen des Gerhard uon‏ 


Cremona 


TAA ہیں‎ 


۹۸ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


وقد نشرها Br‏ .1.1.1 فی المصد ر المذکور له آنفاًء ص ١۷١-۱۹۹‏ . 


Machomet Bagdadin 

هناك كتاب في تقسيم السطوح معروف باسم ۲٥1ء۷‏ في التر جمة اللاتينية : 
De Super cierum divisionibus liber Machometo Bagdedino ascriptus‏ طابق Suter‏ ا ملف 
هذامع أبي بكر محمد بن عبدالباقي (انظرآنفا ص ١ ٠‏ الذي يظن من جهة أخرى أنه 
ذاك العالم العربي الذي ورد اسمه باللاتينية في صورة cusهط‏ (انظر بعده ص ۳۸۸) . 
و قد > Arab. Û bers) Steinschneider‏ ۱۷۲ / ۱€ ) زمان حياة املف في القرن العاشر 
اميلادي» وذلك دون أن يذكر المصادر التي رجع إليها E ODT‏ 
الكتاب نهنك D٠ upc‏ تر جمة لكتاب «في المساحة» ل أبي منصور 
عبدالقاهر بن طاهر البغدادي (انظر آنفا ص ۳۵۷)ء لزم أن يبقی 1۸۸ ع8 ۸1٥101۲‏ 
في عداد المجهولين حتى الوقت الحاضر . أما أهمية الكتاب الخاصة الذي وصل في 
ترجمة لاتينية فتكمن قبل كل شيء في أن الؤلف قد انتقع من كتاب أقليدس الغقود : 
foe Bo‏ ما nep‏ بل حررە (انظر آنفا ص ۱۱۸) 

CE) ۰7/۱م/‎ 1 Realenz : في‎ Fr. Hultsch ¢  * ! ص‎ Suter 
. ۸۷ م1 › ص‎ Cantor 

وقد ترجم De superficierum divisionibus liber Machometo Bagdedino : lS‏ 
منم عن اللغة العربية» 3.06 نحو عام ۹۳٥۱م‏ ٹم نشرہ کل من J.D¢¢‏ و Commandini‏ 
في ۴4٥‏ عام 0۷م كذلك ظهرت تر جمة إيطالية في »مه۴ عام c0۷‏ وفي عام 
۳ م قام erdine‏ .1 بتر جمته إلى الألانية في (أولم)« 1لا بعنوان : 
Beitrûge zur Wiederherstellung der Schrift des Euklid iiber die Teilung der Figuren‏ 

انظر كذلك آنفاء ص ۱۱۸ . 

/Y۸ Scripta Mathematica : al في‎ E. Rosen J يضاف إلى ماتقدم ماورد‎ 

۹۷۱۰ م/ ۱ ۲-۲ بعنوان : John Dee and Commando‏ . كذلك ماورد ۴.1 
Rose‏ في مجلة ای1 A‏ ۹۷۲ م/ ٩۳-۸‏ بعنوان : 


Commandion „John Dee, and the De superficierum divisionibus of Machometus Bagdedinus. 


۴۸۹ 


الرياضيون العرب ۹4 


Abbacus 

لم يوفق بعد في تحقيق هوية هذا المؤلف لشرح من شروح المقالة العاشرة من 
كتاب آقليدس فى الأصول . وقد سبق لع" آن ذكر أن هذا الاسم لايكن أن يكون 
له علاقة ب usءaطاطA‏ (رقعة الحساب) . ومضى إءاں؟ لدى تحقيق الهوية إلى تفكيرات 
من ينها أن جمد : کن ان اهراز ا آنا عن ۴١‏ رعا ایک که 
«الآهوازي»» بسبب الشبه والصلة بين الكلمة العربية واللاتينيةء إلى ”ءةطط۸“. لكنه 
بين لدى مقارنة المقتطفات الموجودة في شرح الأهوازي للمقالة العاشرة» وقد وصل 
إلينا هذا الشرح» مقارنته بشرح النيريزي» بين أن تحقيق الهوية هذا غير وارد البتة. 
ومالبث eاں؟‏ أن استمر بالبحث حتى اصطدم باسم أبي محمد بن عبدالباقي البغدادي» 
وقد امتلك ابن القفطي شرحه للمقالة العاشرة وبخط يده» وفيه أمثلة عددية 
للأشکال . علق اماد على ذلك بقوله : إن هذا يصح الآن تماماً: فالشرح باسم 
5ه يتضمن حقيقة مثل هذه الأمثلة العددية لأشكال المقالة العاشرة» ومن السهولة 
بمکان أن یکو ن الاسم دهه طط4 قد حور عن عبدالباقي (أي صيغ باللغة اللاتينية بإهمال 
(اعبد) وبالتحرير صارت „(Abbacus‏ فنا لايراودني شك في ان ملف هذا الشرح 
الذي يحتمل آنه ترجم من قبل جرهاردفون کريونا(. . )٠‏ ولح من قبله آو من نساج 
متأخرين بملحق النيريزي «(Anaritius)‏ لايراودني سك في آنه بو محمد بن عبدالباقي 
البغدادي . . أما شرحه فكان» كمايضيف حاجي خليفة» بسبب أمثلته العددية واضحاً 
ولذلك فد ر وانتشر (PP‏ 

رامک اک ی کت اا کار ر ا 
محمد بن عبدالباقي بن محمد بن قاضي المارستان البخدادي الحنبلي البزاز (ولد عام 


(۱) في مقاله الذي نشره فی Bib. Math . 3F‏ £ / ° م/ ۷-۹ بعنوان : 


ÛÜber einige nicht sicher gestellte Autorennamen in den Übersetzungen des Gerhard von Cremona , 


(5) القفطي» الحكماء» ص ٠١‏ : وهو شرح جميل حسنٌ مكل فيه الأشكال بالعدد وعندي هذه 
النسخة بخط مؤلفها . 
المصدر المذکور له آنفاًء ص ۲۴. 


0۰۰ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


۲ ه/ ۰١۱۰م‏ وتوفي ٥۳١‏ ه_/ ١٤۱۱م)»‏ وهذا أمر ماکان ل e۲اu-‏ بسبب 
مصادره في حينه- أن يعرفه . وعليه فإن تحقيق هوية 5ه طط۸ لامبرر لها. فضلاً عن 
ذلك فإنه يتراءى لي أن الزمن الذي حدد للترجمة كان أقصر من أن تبلغ شهرة كتاب 
ظهر في بغداد» إلى جرهاردفون كرمونا -١١١١(‏ ۱۸۷٠م).‏ لكنني أرى أن هوية 
عط تنطبق على أبي يو سف يعقوب بن محمد الرازي الذي صنف شر حا للمقالة 
العاشرة من کتاب الأصول (انظر آنفا» ص ۱٩۷‏ و ص **). زا0ها۴ ص »٠١‏ 
رقم٤۳.‏ 

مخطوطة : باریس .)١٠٠١ -“ ٩۹۲( ٩۳۳۰‏ انظر مقالة 0ط۸اةز۸.۸.8 فى 
Bibl. Math.3.F‏ ¥/ 1۹۰۲م / ۷1 bê zwei mathematische : Ùlg ia VY‏ 
yg) Handschrifien aus dem vierzehnten Jahrhundert‏ ج Abbacus ù Björnbo‏ و ° 
النيريزي). هذا وحقق من قبل ءاu؟.1‏ في Mib1.Math.3.F‏ ۷/ ۱۹۰7- ۱۹۰۷ م/ 
۳١۱-۴‏ بعنوان : 
Über den Kommentar des Muhammed ben Abdelbaqî zum zehnten Buche des Euklides.‏ 

استدراك : لقد حفظ لاأبى بكر محمد بن عبدالباقي ابن قاضي المارستان 
ایی راا آھری ر 5 رسا ی یی آم ل امات فی ایو اا : 
دمشق : ظاهرية» عام ٠۰۰۰‏ (۲۲ ورقة» ۷۹۹ه. انظر الفهرس ص .)٠١۸‏ 


آبو بكر 
أبو بكر هو اسم المؤلف لكتاب هندسي حفظ في الترجمة اللاتينية التي قام بها 
جر ھاردفù‏ ڌر Liber mensurationum g] Liber terrarum corporumque ıensııaionis : ù| gizڊ |i‏ 
ونص اسم المؤلف في اlلdخطو‏ طة Deus ù gS Jy Abhabuchr qui dicebatur Heus : g~‏ 
بدلا من کuاع۸1.‏ ولم يتحقق بعد أن عيّنت الهوية › وإن کان ماں؟ يطابقه في 
مقالة من مقالاته القدية (في .2.۴ B1. M21!‏ ۱۱/ 1۸4۷ م/ ^۸٤‏ - ۸9 )م 


(۱) ابن العماد» شذرات م٤۰‏ ص ۱۱۰-۱۰۸ ؛ ابن حجر » لسان م۰۵ ص ۲٤١۲-۲٤۱‏ حاجي 
خليفة » كشف الظنون م٠٠‏ ص ۱۳۸١ء‏ كحالة ۴۲٠٠ء‏ ص ۱۲۳- ۱۲٤١‏ . 


ص۳۹۰ 


الرياضيون العرب 0۰۱ 


ایی بکر محمد بن غلب بن ابی الدوس المرسی (ت :١١٥هھ/ .)۱١۱١١‏ وقداشتغل 
8 بالشعر والفلسفة . وفى مقالة ثانية ا Uber einige nicht sicher gestellte : ùl‏ 

Bib!. ûl yi Autorennamen in den Übersetzungen des Gerhard von Cremona 
١ اقترح ۲ا8 احتمالین آخرین › وهما‎ «(¥*—14°¥ / € Math .3.E. 
/ه٤٥٦ بن محمد (أو أحمد) بن الحسين بن حي التجيبي (توفي‎ نيسحلا-١‎ 
. م)"». عرف زيجه على طريقة السند هند‎ ٠٠٤ 
ه/ ١١٠٠م)» وقد كان‎ ٤٤١ أو أبو بكر يحيى بن أحمد بن الخياط (توفي عام‎ -۲ 
. مهندسا تحول فيما بعد إلى علم الفلك”‎ 

وإذا ما آراد المرء معرفة هوية مؤلفي الكتب التي ترجمها جرهاردفون كريونا إلى 

اللغة اللاتينيةء كان لزاماً عليه- مادامت النسخ العربية الأصلية مجهولة- أن ينطلق من 
الفكرتين التاليتين : ينبغي أن يكون هناك قاسم مشترك واضح بين الاسم الرئيسي الذي 
عرف به المؤلف المذكور في أوساط العلماء العرب وبين الاسم في الصورة اللاتينية» 
وأن يكون مثل ذلك بين اسمي الكتاب . كذلك ينبغي أن يكون المؤلف- إن لم يكن ذا 
أصل أندلسي- قد عاش قبل القرن الخامس/ الحادي عشر» إذاماكان جرهاردفون كريونا 
قد تعرف على كتابه ثم ترجمه . آما المؤلف الأول الذي اقتر حه ماد فلا يصلح أن يكون؛ 
إذلم يكن رياضيًاء وأما المؤلف الثاني » فلاییکن أن یکون آبا بكر ؛ إذ كنيته ليست «أبو 
بكر» . ولقب (الاسم الرئيسي) المؤلف الثالث هو : ابن الخياط» فضلاً عن أنه لم يعرف 
له أي كتاب هندسي » ولعل القرينة الضعيفة والوحيدة في ابن الخياط والتي تدعو للظن 
في مر هویته هي کنیته «آبو بکر»» إلا آنه لم يعرف بها في کتب التراجم. 


(۱) وقد رحل من إسبانيا إلى فاس وتوفي في مراكش» انظر ابن الأبّار » تكملة الصلة » ص ٠٤١‏ ؛ 
Suter‏ ص ۲11 ؛ كحالة م٩»‏ ص 1٩‏ . 

(۲) من قرطبة رحل إلى اليمن» كان أديبا ومهندساً وفلكيًاء انظر ياقوت» الإرشاد» م٠٠"‏ 
ص ۰۱٦۰۹-۱۹۸‏ ار ص ۱۰٤‏ ١۱۰۵ء‏ کحالة م٤۰‏ ص ٤۸‏ . 

(۳) توفي عن ۸٠‏ عاماً في طليطلة » كان تلميذا لأبي القاسم المجريطي» صاعد» طبقات» ٠۸١‏ 


ابن أبي اصیبعة ۲۲ » ص ٩*‏ ؛ ۲ا ص ٠١۲-۱۰۱‏ . 
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ء)۳۸١ ولربا يتطابق أبو بكر 12ء« طاط4)مع أبي بكر القاضي (انظر آنفا ص‎ 
. الذي حفظت رسالته (فى مساحة الأشكال) . إلا أنه لابد من عقد مقارنة بين الرسالتين‎ 
انظر ماکتب.۸.۸‎ ۲ ۱۲١ - ۱۱٦۹( ۹۳۳۰ مخطوطة : باریس (باللاتینی)‎ 
: م/ ۷۳-۲ بعنوان‎ 14۰۲ /Y Bibl. Math .3.F. : ز8 في مج‎ 
وقد نشر‎ >» Uber zwei mathematische Handschriften aus dem vierzehnten Jahrhundert 
: بعنوان‎ ۱۲٤١ - 1٩ عام ۹۸ ١م“ ص‎ Journal des Savants : في‎ Hubert L.L. Busard 
على‎ Busard علق‎ Jy L’algêbre au Moyen Ãge:Le Liber mensurationumd’ Abı Bekr 
: المحتوى ايلي‎ 
L'ouvrage d' Abü Bekr se compose de quatre parties, dans lesquelles ont étê données 
des rëêgles sans aucune preuve, pour calculer les surfaces quadrangulaires, triangulaires 
et le cercle, les volumes des différents corps et les longueurs les plus importantes rela- 
tives ã ces surfaces. Comme dans la plupart des écrits concernant la misãha, toutes les 
quadrangulaires sont traitées d'abord, avant les triangles. Dans I'ouvrage de Savasorda, 
au contraire, notons-le, les traingles sont traités après le carré, le rectangle et le losange, 
mais avant les autres quandrangulaires; dans la Practica geometriae de Léonard de 
Pise, le traitement des triangles est exposé d'abord. La chose 1a plus remarquable, dans 
le traité, est la manière dont Abû Bekr applique I'algèbre a' la géométrie, car il utilise 
la solution algébraique des problèmes de surfaces pour montrer, ã leur propos, I'usage 
des équations du premier et du deuxiême degré, d'après les six cas distingués par al- 
Huwêûrizmi. En outre, pour résoudre ces problêmes, Abû Bekr a employé les méthodes 
anciennes et traditionnelles de 1'al gêbre babylonienne que Savasorda, lui aussi, a utilisées 
dans son Liber embadorum" (a.a. O.S. 70). 
“En résumé, nous pouvons dire, au terme de nos recherches, que 'ouvrage d' Abû Bekr 
est l'un des rares misêãha écrits où I'algèbre ait été appliquée fréquemment ã la géométrie. 
A de nombreuses reprises, sont apparus des problêmes et des méthodes de solution 


remontant ã la mathématique babylonienne et ã celle de Héron. D'autre part, nous avons 


.الرياضيون العرب . 0۰۲ 


rencontré beaucoup de ses problêmês et de ses methodes de solution dans le Liber 
embadorum:de Savasorda, livre que rês probablement Léonard de Pise a connu. I1 est, 
en.outre, vraisemblable que la traduction de Gérard de Crémone a été plus répandue au 
Moyen Ãge qu'on ne le pense, puiseque, même au XV siêcle, plusieurs de ses problèêmes 
se présentent dans un traité italien d'auteur inconnu" (a.a. 0.5. 84-85) 
الذي كتب فى 1ءء طءه۲ هل للمدرسة الثانوية في‎ O.Schirmer انظر كذلك‎ 
: عام 7 ۱۹/ ۵۷م ص ۳۲- ۳۳ مقالاً بعنوان‎ Bayreuth 
Die muslimische Lehre von der Vermessung und ihre Spuren in der mittelalterlichen 


Fachliteratur des christlichen Abendlandes 


يوصف أحمد بن نصر القرطبي بأنه مؤلف كتاب فائق في علم ا مساحة . 
ضبی› بعْيه »> ص ۱۹° S۲.‏ ص ٥۲‏ . 


عبدالله بن أحمد السرشسئطي 
كان عبدالله بن أحمد السرقسطى رياضيًا وفلكيًاء يوصف بأنه كان أفضل 
مهندس في زمانه . درس صاعد (طبقات ص ۷۲- ۷۴) رسالته التي يعيب فيها طريقة 
السند هند ويصفها بأنها غير صحيحة . ويذهب صاعد في كتابه : في إصلاح حركات 
الكواكب إلى آنه نبه إلى بعض الأخطاء في تلك الرسالة . توفي السرقسطي في عام 
۸ھ /01. ١م‏ 


ص۳۹۲ آبو بکر بن عابس 
يبدو أن أبا بكر بن عابس عاش قبل منتصف القرن الخامس / الحادي عشر . 
کتاب فی احذ الابعاد: آیا صوفیا ۲۱٤ ٣ ۲۱۰( ۱١/٤۸۳۰‏ ۲۹٦ھ‏ 
ا 2 616 
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ابن البغدادي 
را عاش أبو عبدالله الحسن بن محمد بن البغدادي قبل منتصف القرن الخامس / 
الحادي عشر . 
آثاره 


الرسالة فى ا مقادير ا مشتركة وا متباينة*. بنکپور --١٤١( ۳١/۲٤۹۸‏ ۱1۹ل 
۲ه انظر الفهرس م۲۲ ۰> ص ۰/) طبعت فی حیدر آباد ٩٤۸‏ ام“ )il¡†ر B.Rosenfeld‏ 
فى : Congr. Int. d' Hit. des Sciences. Colloques X11‏ 11× باريس عام 4۸ 


بو ا لحسن الدسكري 
ربماعاش أبو ا لحسن بن أبى ا لعالى الدسكري قبل منتصف القرن الخامس/ الحادي عشر . 
انظر بروکلمن م۲٠۰‏ ص ۸۵۷ . 
آثاره 
كتاب في أخذ طريقة في استخ راج الخطاین (له/ هاعء)» فاچ /۳٤۳۹‏ ۲۳/ 
(۱۸۰ 7 7۱۸۱ ۵۸۷ھ غیر کاملة » انظر Ke‏ ص .)٥٩۱۷‏ 


أبو محمد الرازي 
ربا عاش أبو محمد الرازي قبل منتصف القرن الخامس /الحادي عشر . 
آثاره 
کتاب في أخحذ الاأبعاد . آیا صوفیا ۱۹/٤۸۳۰‏ (۲۲۵ ۲۲۷ ۰۲٣۲٦ھ‏ انظر 


.(0° ص‎ Ku 


مجهول 
ربجا تعود رسالة فى الحبر» مجهولة المؤلف» مكونة من ٠١‏ فصلا إلى النصف 


٭ حققها وتر جمها إلى أiلرwgة G.P. Matvievskaja‏ (ولیس )Krasn0۷a‏ طاشقند ۱۹۷۲ م فی : Iz istorii‏ 


toënych nauk na srednevekovom blicnem i srednem vostoke , P. 116 - 169. 
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س ۳۹۳ الأول من القرن الخامس / الحادي عشر . تتضمن مخطوطة سراي أحمد الثالث 
٤( ۷/٤‏ ورقات 1۸۹ ه) وهى المخطو طة الو حيدة المعروفة فى الوقت الحاضر› 
تتضمن : -١‏ مقدمات -١‏ التضاعف ۳- التنصيف -٤‏ الجمع ۵-الطرح -٦‏ 
الضرب ۷-التقسيم ۸- مسائل خاصة ۹4-الأعدادالمتناسبة -٠١‏ اختزال الكثير 
في واحد -١١‏ إكمال الأجزاء -١١‏ أمثلة للمسائل الست -١١‏ مسائل خاصة يتمرن 
عليها المتعلم (انظر eءuه۲×‏ ص١۲٥٠).‏ 


مجهول 
هناك رسالة في «البرهان على أن الدائرة أوسع الأشكال المسطحة التي إحاطتها 
متساوية» يظهر أنها صنفت في النصف الأول من القرن الخامس/ الحادي عشر (انظر 
آنفا ص ۳٠١‏ ففيها رسالة لابن الهيثم في الموضوع نفسه). 
کوبریلي /۹٤۱‏ ۰۱۳۹(۳- ۱۳۷ ۷۳۷ھ؛ انظر × ص .)٥۲۲‏ سراي» 
أحمد الثالث ٣/٣٤٥١۳‏ (ورقة واحدةء ۷۳٦ھ‏ انظر eیau))‏ . 


مجهول 
هناك رسالة في الأعداد المتحابة والوفق » يبدو نها صنفت نحو منتصف القرن 
الخامس / الحادي عشر . هذا وقد دکر فیها کل من ثابت بن قرة (انظر آنفا ص )۲٠٤‏ 
وابن الهیثم (انظر آنفا ص ۹۸أ۳). 
مخطوطة : فا /۳٤۳۹‏ ۱۹ (۱۲۳'- ۱۲۷ 0۸۷ھ انظر ue‏ ص )٥۲۲‏ . 


ي 
ر 
ر 


مجهول 
حفظت رسالة مقتضبة مجهولة المؤلف فى حساب الخطاين . 
فاع /۳٤۳۹‏ ۲ (1۷4-- 1۸۰ ۷ه انظر Krause‏ ص !1 !0( . 


یر 


مجهول 
وصلت رسالة بلا عنوان» تبدا ب : «إذا قسم مستقيمان تقسيماً متشابهاًء فإن 


۳۹٤ ص‎ 
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المضلع القائم (المتكون) من أحدهما (مضروبا) بأحد جزئيهما يتناسب مع مربع الجزء 


١ ٠ ٠... الأخحر‎ 
Krause ر¡زil«٦‎ A4 - +۸) f EA مخطوطة : آیا صوفيا‎ 
.)٥۲۲ ص‎ 


مجهول 
ر ال ج ا اوت ف اران على الا رة الا ن اضر 
أقلیدس» ذکر المؤلف سنبلیقیوس وآغانیس ۳«09ء6) واستشهد ب بني موسی 
والكندي والماهاني وثابت بن قرة» إذ اعترض على استعمال الحركة في الهندسة. هذا 
ويبدو أن الرسالة من النصف الأول من القرن الخامس/ الحادي عشر . 
مخطوطة : جار الله YY ¬0 0 ٠۲‏ ٤ھ‏ انظر eیuهK‏ ص )٥۲۲‏ . 


مجهول 
يبدو أن رسالة «أغراض مقالات أقليدس» (في الأصول) ترجع زمنيًا إلى ما 
قبل القرن الخامس/ الحادي عشر . 
فاتے ۳۳۸۷/ ۲ (۳۱۹۰» ۸۲۳ انظر Ku‏ ص »)٥۲۲‏ آیا صوفیا ۲۷۱۲/ 
۳( ۷۱ھ انظر Ke‏ ص ۲ ) قليج علي 2/0 ۱۲7“ cA V۳‏ 
انظر eوuه×‏ ص »)٥۲۲‏ طهران : سپهسالار ۱٠۳ -7 ۱۰۲( 1٩۹۰‏ انظر الفهرس 
م۰۳۴ ص )۱۷١‏ . 


شرح لمجهول 
ربا صنف الشرح» مجهول المؤلف» للمقالة العاشرة من أصول أقليدس قبل 
منتصف القرن الخامس/ الحادي عشر. 
مخطوطة : جار الله ٥/۱٤٥٩۵‏ (۵ صفحات)› ١٠١٠١١ه.‏ انظر عوuهK۸‏ 
ص .)٥۲۳‏ جاء فى صدره : «ويعد : فلما كانت المقالة العاشرة من كتاب أقليدس قد 
حفي امقصد منها على كثير من يدعي الانتماء إلى هذا الكتاب والانتساب إلى معرفته 
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فى الهندسة . . .). 


Liber Aderameti 

لم يوفق بعد في معرفة هوية صاحب رسالة عربية » تعالج مساحة السطوح 
والأجسام» ولم يصل منها سوى الترجمة اللاتينية التي قام بها جرهاردفون كريونا 
ص ۳۹۵ بعنو ان : ۸4٤٣۵٤11‏ ط1 یکن أن یتفق مع ”“ ۲۵۸٣۲‏ .۲ في قر اءة الاسم ۲1٤۵ء۸‏ 
على «Aderamen ai‏ وعندها يتوصل إلى النسبة الدرمي أو الحضرمي » أو إلى الاسم : 
عبدالرحمن . أماإء؛؟ فقد أحال إلى بعض المهندسين الذين يكن أن يكون لهم علاقة 
بالموضوع» من هؤلاءء الأندلسيان عبدالرحمن بن إسماعيل بن بدر الإقليدي 
(ت :نحو ١٠٠٤ه)‏ وأبو مسلم عمر بن أحمد بن خلدون الحضرمي” (توفي عام 

. أنه لايعرف عن أحد منهما رسالة مساحة السطوح‎ j م(.‎ V/A 


: بعنوان‎ ۲۲-۱ e1۰ /t Bibl. Math „û H. Suter Û ةllaم‎ 
Über einige noch nicht sichergestellte Autorennamen in den Übersetzungen des 
Gerhard von Cremona. 
: بعنوان‎ ۱۷۴-۱۹۱ /۱۹1٩ /0 ٩ مقال في مە[‎ 1.1.1. Bus ول‎ 
Die Vermessungstraktate Liber Saydi Abouothmi und Liber Aderameti 
انظر ماکتبه 080فز8 .۸.۸ في‎ .)۲۱۲۹ -۱۲۹( ٩۳۳۰ مخطوطة : باریس‎ 
Über zwei mathematische Handschrifien : ù| gizı VV / م‎ 14۰۲ /Y Bibl. Math. 3.E. 


aus dem vierzehnten Jahrhundert. 


)1( وفقاً ل Suter‏ : المصدر المذكور له آنفاًء ص RA‏ 

(0) كان متقدماً في علم الهندسةء معتنياً بصناعة المنطق » وله تأليف مشهور في اختصار سمع الكيان 
لأرسطوطاليس»› انظر صاعد» طبقات› ص1۸ . القفطى » الحكماء» ص ۲۲۵ ؟ءاs‏ ص ۷۳ . 
(۳) کان مهندسا وفلکيًا وفیلسوفاًء انظر القفطي » الحكماء» ص ٠۲٤۳‏ ابن أبي أصيبعة م۲» 
صا ٤‏ ؟ ۱١۲ Suter‏ . 
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وانظر تحقیق Bsr‏ 811 قي المصدر المڌکور له آنقاّء ص ٠١۷١-۱۷١‏ 


مجهول 
كتاب : اليرهان على الخطأين»ء محفوظ قى طهران : مكتبة المعتمد الخحاصة 
٤/٥‏ (انظر نشریه ۴۴ء ص ۹۷١۱)۔‏ 


مجهول 
(امسائل هندسية ء مترجمة بالمهداة وهى مقدمات لسائل جيرية ء› استخرجت 


بالهندسة» ۔ 


مخطوطة: مشهد» رضاء ریاضیات ١ -٤1(٣ /٥۲١۸‏ القرن السابع 
الهجري)ء طهران : مكتية المعتمد الخاصة (٣٣۱۲ه.‏ انظر نشریه ۰۳۴۲ ص ۲۲۸) . 

فضلاً عن ذلك فهتاك مخطوطتان إحداهما في أکسفورد : ا٣۲‏ .اه8 تحت 
ارقم TA --1۳¥)( ۴۷° ,٣‏ 1 ه) والأخرى في آكسفورد : Marsh‏ 2 
(AV 10 +V1-ÎYVEDV1 €‏ . 


ص ۳۹٦٣‏ مجهول 
مقالات حمس في الشكل المعروف بالقطاع . 
مخطوطة / طهران : مكتبة المعتمد الخاصةء مجلد جامع رقم ٠۸/٠١١‏ (انظر 
نشریه م۰۳۴ ص ۲۲۹)۔ 


E‏ کتی كتب رسالة في قسمة الأرضين. 


کتاب فی قسمة الارضین ۵ا۴۵ «بتنا٤‏ ۔ ۲۹۲۸/ ٦( ٦‏ ورقات» ٦۹٩‏ ه. انظر 
الفهرس م۲٠‏ ص )٥٥٤‏ . 
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مڃهول 
يتضمن كتاب مجهول المؤلف بعنوان ٠‏ مسائل معقرقة هندسية » عاش مؤلقه-. 
على مايبدو- في التصف الأول من القرن الخامس / الحادي عشر (ور عا كانت كنيته : 
أبو بكر)» يتضمن اثنتي عشرة مسألة هتدسية . 
انظر ماکتب رهه؟.٥.‏ في مجلة نئا ۸/ ۱۹۲۲ م/ ۳٤-۴۳۱‏ بعتو ان 6e0:‏ 
arabische Studien‏ - 
مسائل متفرقة هندسية» القاهرة : دار» رياضة ٠١( ١/٠٤١‏ ورقات» 
٣ه‏ انظر القهرس م٥"‏ ص ١۰١۲ء‏ كان منها نسخة في بر لین : .یع6 .۴ .1کہ1 
d. Med. und d. Nat. wis‏ اتظر الفھرس ص .)١١ -٠١‏ وا یجدر أن يذكر من 
المسائل المعالجة : المسألة الرابعة : قسمة الزاوية إلى ثلاثة أقسام لأبي سهل الكوهي» 
المسألة الخامسة : من كتاب آقليدس المفقود» بالعنوان العربي : كتاب القسمة جع») 


pn PAO) <‏ : لتکن الدائرةَاً د ج المعلومة ولتكن فيها القطعة أً ب ج. ' 


ص ۳۹۷ 


يؤخذ منها قطعة يحدها وتران متوازيان وقوسان» وليكن سطحها مساويا لسطح 
القطعة أ ب ج. . ٠.‏ مجلة كا1 الآنفة الذكر» ص ۳۳ ترجم رها وفسرٌ مسألة 
الخجندي (انظر آنفا ص ۳۰۸) فى مجلة ءز1 الآنفة الذکر» ص ۲٣۹۳-۲٣۱‏ . 
المسألة العاشرة لابن الهيشم (انظر آنفا ص )۳١۹‏ تر جمها رهء؟ إلى اللغة الألانية 
مجلة : كا1 الآنفة الذكر»ء ص ۲٠١ -۲٠۹‏ . المسألة الحادية عشرة لثابت بن قرة 
«بخصو ص الفصل الثانى عشر من الرسالة الثالثة عشرة من كتاب الأصول» انظر 
آنفاء ص ۲۷۱ . ٤‏ 


Liber augmenti et diminutionis 
هذا العنوان يتناول تر جمة لاتينية لكتاب عربي نشره ط61 عام ۱۸۳۸م في‎ 
V1 -* € ص‎ Histoire des Sciences mathéêmatiques e” Italie al المجلد الأول من‎ 
۴۲ ولم تؤكد بعد هوية المؤلف كمالم يوضح العنوان العربي توضیحا أکیدا. اّما‎ 
م فقد ساوى العنوان العربي : كتاب في الجمع والتفريق مع العنوان‎ 


اللاتيني : «Liber augmenti et diminutionis‏ ولطالvا‏ ظهر هذا العنوان عندابن الندي 1 
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ضمن فهرس كتب الرياضيين العرب الأوائل . يستنتح من المحتوى أن ط1 
نع يعالج الطريقة التي يسميها الرياضيون العرب «احساب الخطأين». أما 
هد۸ الذي يستعرض ” التر جمات التباينة للعنوان اللاتينى » فإنه يتخذ مو قفا صارماً 
ضد تطابق ای رن م ای ات این پستفاد من رآی روسکا 
أن الجمع والتفريق باب من الحساب أو العدد «الأرثماطيقي» . 


أما اسم المؤلف» طط4 وقد حددت هويته ولمدة طويلة على أنه 
Abraham b. Esra‏ « ثم عدل عن ذلك فيما بعد» وظَّس أن الرياضي أبا کامل شجاع 
ابن أسلم وراء هه4۲ » على أساس أنه حصل لبس في النص الأصلي بين 
أسلم وإبراهيم بسبب طبيعة الكتابة العربية» ويُذكر ا8 بالرياضيين التالين وكل 
منهم له اسم إبراهیم : إبراهیم بن يونس بن الحسگاب (ت : ۳۰۸ هھ/ ۹۲۰م / 
)١‏ وإبراهيم بن أحمد بن معاذ الشَيْباني القرطبي» وإبراهيم بن محمد بن أشَج 
الفهمي أبو إسحق الطليطلي (ت ٤٤۸:‏ ه/ ٠٠١١‏ م) انظر ابن بشكوال : صلة ٠ء‏ 
ص٤٩‏ 7 . 


(۱) انظر 4[ المسلسل السادس ١/۳٦۱۸م/ ٥٠٤‏ . 


. ۲۱- ۱٤6 ص‎ Zur ûltesten arabischen Algebra (¥) 

() المصدر السابق» ص ١٠١‏ . 

)٤(‏ انظر فیما ورد من اسماء مؤلفین آخرین في کتاب ۸1۶٥ا‏ :نل 1ء ۸یب ظ۲ انظر مجلة اط8 
.Ma h.3۴.‏ ۳/ ۰۲م/ ٠١۲-۳١‏ . يضيف ۲ء1 إلى ذلك قوله : «وعليه فإنا لانعرف حتى الآن 
شیئاً مؤ دا فیما يتعلق ب ۵۳ ٣ه۲ط۸‏ هذاء غير أنه ليس مستبعداً أن يكون هو أحد هؤلاء العلماء الثلاثة 
المذكورين» أيّا كان : فإنا نعتقد أننا اقتربنا إلى حد ما من الحل النهائي فيمايتعلق بموضوع أصل 
وحياة العلماء المذكورين في Liber augment er diminution‏ وربا يتحقق هذا ا لحل فیما لو نشرت 
مراجع عربية مغربية أخرى . تعد مكتبة أسكوريال ومكتبات أخرى » غنية جلا بها (1ء1د في مصدره 
الآنف الذكر» ص .)٠١٤‏ 


ارت 0۱۱ 


: وانظر مقالة ۴فز« طءs«زعSt فى مجلة‎ .۲١۹ ص‎ Gc . d. Math. :Hankel 
Abram REE م/ ۱ - ۳ بعنو‎ ° |۳ Ah. z. Gesch. d. Math. 
۱۹۰م» ص‎ ٤ هایدل برغ» عام‎  Verhandا.‎ d. 3. !ntern. Math. Kong. : في‎ H.Suter ۳۹4۸ ص‎ 
.. ۷۳۳ - ص۷۳۰‎ ۰۱۲ C1 (لم اجدها) ؛‎ ٩1۱-۸ 
و«ه ط1 عام ۱۸۳۸ م( انظر اطا في مصدره‎ "٤۸ هذا ونشر 6.1۲ کتاب‎ 
الآنف الذكر).‎ 


() علق ٥١٥١‏ على محتوى قاعدة الخطأين با يلي : «قبل أن نشرح الطريقة على حقيقتهاء نود أن 
نذكر أن المسألة الأولى : أخة من مبلغ مائلنّه وريُعه وبقي ۸ فكم كان المبلغ؟ إن طريقة حسابه أن 
تتصور مقداراً مقطوعاً من اثني عشر )]٠٠«(‏ يؤخذ الثلث والربع منه» فإذا طرحت من ال ٠١‏ 
مجموع الثلث والربع الذي يساوي سبعة فإنه يبقى خمسة » فإذا قارنت الثمانية بجا تبقى فإنه سيتضح 
انك أخحطأت بثلاثة في الطرح . احتفظ بهذا ثم تصور مقداراً آخر قابلا القسمة على المقدار الأول 
وليكن ۲٤١‏ اطرح ثلث وربع المقدار الأخير هذا ويساوي ٠١‏ من المقدار نفسه فإنه يبقى عشرة» قارن 
الثمانية با تبقى معك فيتضح آنك أخطأت في الجحمع باثنين . اضرب ال ۲ من المقدار الثاني بالمقدار 
الأول ٠۲‏ فينتج ۲٤‏ ثم اضرب الثلاثة من المقدار الأول بالمقدار الثاني ۲٢‏ فيعطي ۷۲. اجمع ۲٤‏ 
مع ۷۲ حیث کان الخطاً نقصاناً في الأول وزيادة في الثاني» فلو كان الخطأن بالنقصان أو الزيادة 
لكان عليك أن تطرح العدد الصغیر من الکبیر . ها أنت قد جمعت ال ۲٢‏ مع ۷۲ ليعطيا ٦۹ء‏ اجمع 
الآن الخطأین ۲ و ۳ حيث يعطيان ه وقسم ٩٦‏ على ٥‏ لتدرك أي عدد يكون فتر جع إليه المسألة» فإنه 
ی 

يتابع المؤلف كلامه عقب ذلك مباشرة» ويضع قاعدة» فيتضح أنها عكس الطريقة الأولى 
المدروسة» ومؤداها: ليؤخذ العدد ٠١‏ على أنه العدد المجهول» ينتزع منه الثلث والربع ويبقى »٥‏ 
وليتّساءل الآن : بأي عدد يضرب العدد ٥‏ حتی ینتج ۱۲؟ والجواب هو س ۲. ليضرب العدد 
= ٣ب۸‏ فإنه ينشأ العدد سل ..٠١‏ .» 

يكمن اختلاف العدد الأخير عن الطريقة بالعدد المحَمّن في أن العدد اللخمن يقتضي - كما 
رأينا- محاولة واحدة» بينما هنا يتكون خطآن» الأمر الذي دعا إلى تسميتهابذات الخطأين وهو 
الاسم الذي أعطي للطريقة عند متأخري الكتاب الغربين ». 
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رسالة مجهولة المؤلف في القطع الزائد 
هناك رسالة في القطع الزائد ترجمت عن اللغة العربية إلى اللغة اللاتينية» من 
قبل ۷٥١ ۴۵۵۴۳٥‏ 5٠««ه‏ طا[ مطلع القرن الثالث عشر الميلادي» وليس من الثابت فيما إذا 
توافر للمترجم نسخة مجهولة المؤلف » أم أنه ترك اسم المؤلف دون ذكر . هذا وقد اكتشف 
ئ المخطو طة اللاتينية في 4٣14ل 8o‏ : 70 0'01 كما قام بتحقيقها وتر جمتها 
إلى اللغة الأنكليزية في :ءنن05 ۱۱/ ٤۱۹۰م‏ / ۳۸١ - ۳٠۹‏ وذلك تحت عنوان : 


A Medieval Latin Translation of a Short Arabic Tract on the Hyperbola. 


تتمات 

تتمة٠‏ : السميساطي ( ربا هو نفسه علي بن محمد بن يحیی » عاش من عام ٣۷٣ه/‏ 
۳م إلى عام ٤٥۳‏ ه/ ٠١١١‏ م» انظر الزركلي ٥۴۲‏ ص »)۱٤۷١‏ وصل جزء 
من كتاب في الرياضيات يتضمن المسائل التالية : ١‏ - في أن اختلاف القسي 
المتساوية القريبة من الدورة أعظم من بعيدة عنها. ۲- في معنى فصل مابين 
السطرين من جداول الأوتار الواقعة فى الدائرة . ۳- ماسئل عنه من رأي 
الكلحين في أن الاجسام مركت من جراهر قردة: 
آکسفورد ur٤:‏ ا1 .1 ۱۰٤-۱۰ ۳( ۳۹۷۰ , ۳ Bod‏ ٥1۷ھ)»‏ اکسفورد: 
.(aAV10 Î۰ 1-۲۰0) ۲1 /V1 Marsh‏ 

تتمة ۲: مقالة مجهولة المؤلف : في أن سطح كل دائرة أوسع من كل سطح مستقيم 
الأضلاع متساويها متساوي الزواياء مساوية إحاطته لإحاطتها. 
باریس ٤ »“ ٩۸ - 1۸( ٤۸4۲۱‏ ه) جاء في صدرها: نريد أن نبين ان 
سطح كل دائرة أوسع من كل سطح مستقيم الأضلاع . 

تتمة۳: أبو بكر محمد بن يعقوب الشمسي» عاش على مايبدو في منعطف القرن 
الرابع/ العاشر والقرن الخامس / الحادي عشر . أورد السجزي في المقالة: في 
قسمة الزاوية المستقيمة الخطين بثلاثة أقسام متساوية» ورد له مقدمة بمناسبة 
ریاضیین بارعین من عصره . (انظر تاريخ التراث العربي م٥‏ » ص۳۱٣‏ رقم ۷) . 
هناك معاصر آخر للشمسي لم يُذكر اسمه أورد لنا ا لحل للمسألة التي وضعها 


٤ 


الرياضيون العرب o1۳‏ 


أبو بكر الشمسي » وهي , 

تعيين نسبة أحد ساقي ال مثلث القائم الزاوية إلى الساق الآخر» ويمكن أن تأخذ 
المسألة المساواة التالية : 

س" - س" - ۲س + ١‏ = .. (انظر تاريخ التراث العربي م٥‏ ص .)٤١‏ 
جواب سؤال لأبي بكر . .٠.‏ عن ال مثلث إحدى زواياه قائمة والأخرى معلومة» 
لایدن : .0۲ ۱۸ ( lg ébre : Woepcke رظزi «(7 1*۲ ¬ ٩۷‏ ص 1۲۷-1۲7 
مجهول» يبدو أنه من النصف الأول من القرن الخامس/ الحادي عشر» طرح 
ثلاث مسائل في الهندسة المستوية» ينص السؤال الأول منها: ارسم مستقيماً 
من نقطة تقع على خط دائري لنصف دائرة» على أن ينصف العمود النازل 
على مركز نصف الدائرة هذه» وعلى أن يكون طول الجزء المتبقي من المستقيم 
والواقع بين العمود وقوس ربع الدائرة مساوياً لنصف القطر . 

ما السؤال (المسألة) الثالثة فقد تر جمه ء)ءممه۷ ۴۲ إلى الفرنسية فى مجلة 
[A 5.‏ | € ۱ م/ ۳۰ - ۳۳ بعنوان : 

Recherches sur I histoire des sciences mathématiques chez les orientaux, d’ apres 
des traités inédits arabes et persans 

كما لفت ءءمءه۷ الانتباه إلى أنه انتمل فى حل المعادلات التربيعية مجهولان . 
جاء فی صدر مخطو طة لایدن .0۲ ۸ )44 - ٥‏ مایلی : 

وقفت على الأسئلة الثلاثة التي أنفذها الأخء أدام الله سلامتهء فأما الأول 
والثاني منها د 


تتمة ٩‏ : محمد بن الحسن الخحبوبي : لم يعرف حتى الآن» وربا كان ولدامن أولاد 


الرياضي أبو علي الحسن بن ا لحارث الحبوبي ( انظر تاريخ التراث العربي م 
ص .)۴۳١‏ يحاول في كتابه الذي وصل إلينا أن يضع موجزاً لعلم ا مثلثات 


تشريح الكرة» القاهرة: دار» ميقات ٥۸( ٠٠۲‏ ورقة» القرن الرابع عشر 


الهجري) جاء في صدره: . . . وبعد: فإني لما نظرت في كتاب المجسطي 
المنسوب إلى بطلميوس القلودي وجدته قد بنى جملة من حساب القسي 
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الفلكية. . . ثم وجدت منالاوس وأبا نصر بن عراق وأبا محمد الخجندي وأبا 
الوفاء البوزجاني وغيرهم. . . 

تتمة 1 : أبو زيد الحسن بن عبيد الله الفارسى ( ربجا عاش فى القرن الخامس / الحادي 
عش الف رسالة في المسائل الحساية حت يسك الطريق على كتاب آبي فض 
السجزي» يتحدث فيها عن كتابه الجامع الشامل في الرياضيات وعن شرحه 
کت الا رنماطقی: 
O BE a‏ لایدن .0 ۱۹۹/ ۷٤-0۹۸‏ 
5 انظر .۷۲ ص ۱۹۹)» انظر ۲عااS‏ ص ٩٦۱۹ء‏ جاء: الحمد. . . 
قال . . . ذكرت أعزك الله اتساع آبي حفص السجزي في الدعاوى وقوله 


تأنه : 
تتمة ۷ : مجهول» تركيب لتحليل مقدمة ا مسبع ا متساوي الأضلاع› القاهرة: دار» 
رياضةم٠٤/ ٠١‏ (11۱ ۱۱۲-۳ 0۳ااھ). 


تتمة A‏ : مجهو.ل» کتاب هندسی › أنقره : صائب ۰۰۹۲/ ۰ (1 ۷أ (ATA A‏ . 


الفهارس 


القهارس (قاقمة الاراجم) 


أولا: قائمة المرااإجع 
تتضمن قائمة المراجع التاليةء المرتبة ترتيياً آبجدياًء تلك المؤلفات والمجلات التي استقيد 
منها في هذا المجلد» وذكرت عتاوينها مختصرة» على ألا تكون قد وردت في قائمة 
الصادر لكلل من المجلدين الثالث والرايع . قضلاً عن ذلك» فقد سجل في هذه القائمة' 
عناوين تلك المؤلفات والمجلات التى يكن آن تؤدي خدمة سريعة للمستفيد» حتى 
ولو سبق و جود ها ف قاقمة مضاور الجلدات الاعة آي للصادر الت كله ادرا ' 
وقد و ردت قي فن حتا جلد غير مختفرة أضاق فلم تضعها قي هذه القائمة ‏ 


المراجع العربية 

آبو مسلمة اللجريطي» غاية ا لحكيم = كتاب غاية الحكيم وأحق النتيجتين بالتقدم 
تسوب إلى بي القاسم مسلمة بن أحمد المجريطي . نشرههلموت 
ریت ر٤۸۲ )۴61۳١۲‏ لایبتسخ ۔ برلین ۱۹۳۴م (دراسات مکتبة فاربورغ ۱۲) . 

أبو تصر بن عراق » جدول التقوي = رسالة أبي نصر منصور ب نأبي عراق . . . إل ىأبي 
الريحان محمد بن أحمد البيروني . . . في براهين أعمال جدول التقويم فيي . 
زيج حبش الحاسب . حيدر آباد : دائرة المعارف .)۱۹٤۷( ۱۳۹٣۹‏ 

السائل الهندسية = رسالة الملسائل الهندسية لأبي نصر منصور بن علي بن 
عراق . . .إلى أبي الريحان محمد بن أحمد البيروني . . . في الجواب عن 
مسائل هندسية سأله عنها . حيدر آباد: دائرة ا لمعارف ٠ .)۱۹٤۷( ۱۳٣١‏ 

تصحيح زيج الصفائح = رسالة تصحيح زيج الصفائح لأبي نصر منصور بن علي بن 
عراق . . . في تصحيح ما وقع لأبي جعفر ا خازن من السهو في زيج الصفائح . ' 
حیدر آباد )۱۹٤۷( ۱۳٣۲‏ . 

الأشعري = أبو الحسن علي بن إسماعيل الأشعري» كتاب مقالات الإسلاميين 
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واخحتلاف المصلين م۲1 > نشره هلموت ریتر (عا)!R (H11۲‏ في استنبول 
٤ „4۹‏ 

البيهقي ٠‏ تتمة = ظهير الدين علي البيهقي » تتمة صوان الحكمة . نشره محمد شفيع 
. لاهھور )۱۹۳٥( ۱۳٣۰‏ . 

Opus Astron.=al-Battanî sive Albatenii Opus Astronomicum. Ad fidem codicis = البتاني‎ 
escurialensis araice editum, latine versum,adnotationibus instrutum a Carlo 


. ۱۹°۷—-1۸4۹ Alphonso Nallino. Mailand 


البيروني « الآثار الباقية عن القرون الخالية› تأليف أبي الريحان محمد بن أحمد 
البيروني نشره إدوارد سخاو »› لایبتسغ ۱۹۲۳ : 
إفراد ا مقال = رسالة إفراد ا مقال فى أمر الظلال للعلامة أبى الريحان محمد بن 
أحمد البیرونی . حيدر آباد : دائرة المعارف ۱۳۹۷ .)۱۹٤۸(‏ 
الهند انظر كذلك تحقيق ماللهند . 
ا الهند »تر Alberuni s India. An Account of the Religion, Philosophy, Literature, = a>‏ 
gi Geography,Chronology, Astronomy, Customs, Laws and Astrology of India‏ 
سخاو » ۱۔۲ » لندن ۱۸۸۸م . وأعید طبعه فی بومباي ٤۹م‏ 
-استخراج الأوتار = رسالة في استخراج الأوتار في الدائرة لخواص الخط ا منحني 
الواقع فیها لأبي الريحان محمد بن أحمد البيروني . 2 حیدر آباد: دائرة 
المعارف ۱۳۹۷ .)۱۹٤۸(‏ 
مقاليد علم الهيئة › تأليف أبي الريحان محمد بن أحمد البيروني مخطو طة وحيدة 
فی طهران » سیبهاسالار 07۷(ص۱۹۸-٥۱۹)‏ . ۰ 
القانون = كتاب القانون المسعودي للحكيم . . . أبي الريحان محمد بن أحمد 
البيروني .. . صحح عن النسخ القدية الموجودة في المكاتب الشهيرة تحت 


الفهارس (قائمة المراجم) ` Ab‏ 


إغانة وزارة معارق الحكومة الغالية الهتدية . جر ۳-۱ . حیدر آباد ۱۹٥٤‏ - 
۱۹0 . َ : 
التفهيم لأوائل صناعة التنجيم تضنيف أبي الريحان محمد بن أحمد البيروني 
٠‏ كتبه في غزنه۲۹٠٠م‏ . وأعاد كتابته »عن مخطوطة في المتحف البريطاني» 
مع ترجمة مقابل الْنض طعا R. ۸a say‏ . لندن ۱۹۳٤‏ 
دید د کات ديد تهات الأماكن لتصحيح مسافات الأماكن لأبي الريحان مخمد 
. . . البيروني . حققه P. Bulga‏ و إبراهيم أحمد في : مجلة معهد 
المخطوطات العربية م۸ » القاهرة ۲٦۹٠م‏ . ٤‏ 
تحقيق ما للهند = أبو الريحان محمد بن أحمد البيروني » كتاب البيروني في تحقيق 
ما للهند من مقولة مقبولة في العقل أو مرذولة . حیدر آباد ۱۳۷۷ .)۱۹٥۸(‏ 
تمهيد المستقر « رسالة عهيد المستقر لتحقيق معنى ا ممر للعلامة أبي الريحان محمد 
ابن أحمد البيروني . . . حیدر آباد ۰.)۱۹٤۸( ۱۳٣۷‏ 
دعوة احق = دعوة الحق مجلة شهرية تعنى بالدراسات الإسلامية وشؤون الثقافة 
والفكر» تصدرها وزارة عموم الأوقاف والشؤون الإإسلامية بالمملكة ا مغربية . 
الرباط ١۳۷٠هومابعدها.‏ 
فهرست ميکر وفیلما = فهرست میکروفیلما كتابخانه مركزي جامعة طهران» تأليف 
محمد تقي دانش- بازوه » طهران ۸٤۱۳هھ(۱۹۷۰)‏ . 
جابر» كتاب السموم جابر بن حيان . النص العربي موجود على شكل 
فاكسميل(مخطوطة تيمور » طب ۳۹۳ . القاهرة) . ترجمه وشرحه ألفريد 
سیجَّل(e1ععS1؟‏ 1۴۲۵ A)۔-‏ فیس بادù Wiesbaden)‏ ) 140۸م . Akademie der)‏ 
Wissenschaften u. der Litératur. Veröffentlichungen der orientalischen Komission‏ 
(xII‏ 
مختارات = مختار رسائل جابر بن حیان» إعداد باول کراوس » باریس والقاهرة 
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Essai sur l histoire des idée scientifiques ھ(العنوان بlئفر نة‎ ۱۳١ ٢ / ٥ 
dans [Tslam. I. Textes choisis édités par Paul Kraus 
خیاط› کک‎ 
TT 
لفلك» تأريخه عند العرب: ا . ملخص‎ e 
dg 
/٠١۹۹ ۲ںعں۸) » القاهرۃ‎ M1! أبي أصيبعة » نشره أوغست موللر (۲ء‎ 
. ۲م‎ 
ابن حزم » الفصل = أبو محمد علي ب بن أحمد بن حزم الظاهري» الفصل في الملل‎ 
. ٠١۲١-۱۳۱۷ القاهرة المطبعة الآدبية‎ . ٠١١ والأهواء والنحل‎ 
لايبتسغ‎ ۲-٠١ ابن النديي = كتاب الفهرست » نشره وعلق عليه غوستاف فلوجل‎ 
۰ . ۷۲-۷۱ 
.)۱۹۷۱(۱۳۰۰ -طبعة طهر ان = کتاب الفھ رست للنادے » نشره رضا تجدّد . طهران‎ 
نيو‎ ٣-١ » ترجمة إنكليزية = الفهرست لابن النديم » تر جمه ونشره ءعل00 4ةرة8‎ - 
. ۱۹۳۰-۱۹۲۳ القاهرة‎ » ٤-١ ابن قتيبة » عيون الا حبار = ابن قتيبة‎ 
. )۱۹٤۷(۱۳٦۲ ا معاني التي استخ رجها فيه إبراهيم بن سنان . . . حیدرآباد‎ 
. المغرب » مجلة صادرة عن وزارة الممثل الشخصى لحلالة الملك »› الرباط‎ 
a المكتبة‎ 
MJ. ٥¢ السعودي » تأريخح = علي بن الحسين المسعودي» ال لتنبيه والإشراف› نشره‎ 


الفهارس (قائمة المراجع) ` o1‏ 


1۸4 & Goeje. Lugduni-Batavorum, Brill 
.۱۹۷۱ المورد» مجلة تراثية فصلية تصدرها وزارة الإعلام» الجمهورية العراقية » بغداد‎ 


ومابعدها. 

مجلة المجمع العلمي العراقي » بغداد ۱۹١١‏ ومابعدها . 

منزوي = فهرست نسخها حطي فارسي » نجارندا: أحمد منزوي» ٤-١‏ ومابعده » 
طهران )۱۹۹۸(۱۳٤۸‏ وما بعدها. 


نللينوء البتاني» انظر البتاني 

-علم الفلك =علم الفلك » تأريخه عند العرب فى القرون الوسطى . ملخص 
اللحاضرات التي ألقاها با جامعة ا لصرية . . . کارلونللینو . . . روما ۱۹۱۱م . 

نشرية = نشرية کتابخانه م رکزي دانشجاه طهران . دار بار نسخها حطی . طهران ۱۹٩۱‏ 

القفطي ¢ حکماء= تأریخ الحكماءء وهو مختصر الزوزاني الملسمى با منتخبات 
ا ملتقطات م نكتاب إخبار العلماء بأخبار ا لحكماء لجمال الدين أبى الحسن على 
ابن يوسف القفطي (ابن القفطي تأريخ الحكماء » بناء على ما أعدَّه erااةM‏ ) 
نشره ۲م11 .[ في لایبتسغ ۱۹۰۳ 

نظامی عروضی › شهر مقاله = شهر مقاله( «البحوث الأريعة٠)‏ لأحمدين عمربن 
علي النظامي السمرقندي » حققها وقدم إليها وعقب ووضع فهارسها ميرزا 
محمد بن عبد الوهاب القزوینی . لایدن لندن ۱۹1° -E3W:Gibb Mereriel‏ 
Series XD‏ 

قرباني = ریاضیدانان إيراني ُز خوارزمي تا ابن سينا » بزوهش ونجارش : أبو القاسم 
قرباني » طهران ۱۹۷۱(۱۳۰۰م) . 

مجلة مجمع اللغة العربية بدمشق (۸۸0) (مجلة الملجمع العلمي العربي سابقاً). 

مجلة معهد المخطو طات العربية . القاهرة ۹١١‏ مستمرة . (بالفرنسية : = ۸1×۸ 


o۲‏ تاريخ التراث الغربي (الرياضيات) 


( Rêvue de 1°Institut des Manuscripts Arabes 
٠٠. صاعد » طبقات = کتاب طبقات الم » نشرها لویس شیخو › بیروت ۹۱۲م‎ 
. وما بعدها‎ ۱۹٥١ تطوان =مجلة الأبحاث المغربية الأندلسية . تطوان‎ 
M.11.. اليعقوبي » تأريخ = أحمد بن أبي يعقوب بن جعفر اليعقوبي » تاريخ . نشره‎ 
. YAAY Brill ¢ Lugdumi-Batavorum Houtsma. 1-2 


المراجع غير العربية 
Am. Math. Monthly = American Mathematical Monthly. The official Organ of the‏ 
Mathematical Association of America. Sprigfield 1894 ff.‏ 


Annals of Sience = Annals of Sience.An International Quarterly Review of the History 
of Sience and Technology since the Renaissance.London 1936 ff. 


Arc. Hist. Exact Sci. = Archive for History of Exact Sciences .. Berlin, Göttingen und 
Heidelberg 1960/62ff. 


Arc. Int.d' Hist.d. Sc. = Archives Inernationales d‘Histoire des Sciences, Puplication 
trimestrielle de 1Union Inernationale d‘Histoire des Sciences ... Nouvellé Série 
d‘Archeion . Paris 1947 ff. 


Astron. Nach. = Astronomische Nachrichten. Altona (Kiel) 1823-1945, 1947ff. 


Bibl. Math. = Bibliotheca Mathematica, Stockholm 1 -3, NF 1 - 13, F1-13,3E1-14, 
1884-1915 . 


v. Braunmühl , Vorlesungen = Vorlesungen iiber Geschichte der Trigonometrie von 
Dr. A. von Braunmühl . Erster Teil. Von den ãltesten Zeiten bis zur Erfindung der 
Logarihmen. Leipzig 1900. 


Cantor= Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik von Moritz Cantor. 1. Von den 
ãltesten Zeiten bis zum Jahre 1200 n. Chr. Leipzig3 1907. II. Von.1200 - 1668. 
Leipzig 1892. 


Carmody = Arabic Astronomical and Astrological Sciences in Latin Translation. A 
critical Bibliography. By J. Carmody, Berkeley and Los Angeles 1956 


الفهارس (قائمة المراجع) oY‏ 


Centaurus = Centaurus Inernational Magazine of the History of Sience and Medicine. 
Wiürzburg 1950/51 ff. 


Clagett, Archimedes = Archimedes in the Middle Ages. Vol. 1. The Arabo-Latin Tradi- 
tion . Marshall Clagett . Madison 1964. 


Das Weltall.lustrierte Zeitschrift für Astronomie U. verwandte Gebiete. TreptoW- 
Berlin, Verl. d. Treptow- Sternwarte. 1900-1923, 1924 ff. 


Deutsche Mathematik = Deutsche Mathematik . Leipzig, 1936-1942/44 . 


Dict. Sc. Biogr. = Dictionary of Scientific Biography, Charles Coulston Gillispie Ed.in 
Chief . New York 1970 ff . 


Diogenes = Diogenes . Inernationale Zeitschrift für Philosophie und Wissenschaft. 
K?lIn 1953-1957 


Duhem, Le Systéme du monde = Pierre Duhem, Le systéme du monde . Histoire des 
doctrines cosmologiques, de Platone û Copernie .I-X . Paris, 1954-1959 . 


Hankel , Zur Gesch. d. Math. = Zur Geschichte der Mathematik in Alterthum und 
Mirtelalter von Dr. Hermann Hankel! . Leipzig 1874 . 


Hartner , Oriens-Occidens = Willy Hartner, Oriens-Occidens. Ausgewûhlte Schriften 
zur Wissenschts- und Kulturgeschichte . Festschrift zum 60. Geburtstag . 
Hildesheim 1968 


Heath, Hist. of Greek Math.= A History of Greek Mathemathics by Sir Thomas Heath 
.Vol. I-II. Oxford 1921 . 


Honigmann, Sieben Klimata = Die , sieben Klimata und TOAELG ErionpOt . Eine 
Untersuchung zur Geschichte der Geographie und Astrologie in ‘Alterthum und 
Mittelalter von Ernst Honigmann . Heidelberg 1929 . 


Jahrb. über die Fortschritte d. Mathem. = Jahrbuch über die (gesammten) Fortschritte 
der Mathematik . Leipzig 1871-1944. 


Jahrbuch für Photographie = Jahrbuch für Photographie und Reproductionstechnik. 
Halle 1887-1921/27. Fortgesetzt udT: Jahrbuch für Photographie, Kinematographie 


(من بعدها لم تصدر) 1928/29 und Reproductionsverfahren. Halle‏ 


o €‏ تاریخ الترات العربي (الرياضيات) 
JESHO = Joumal of the Economic and Social History of the Orient. Leiden 1957 ff.‏ 


Joum. Warburg and Courtauld Iasi. = Journal of the Warburg and Courtauld Institutes 
(1937-1938/39: Journal of the Warburg Institute). London 1939/40ff. 


Juschkewitsch ~ Geschichte der Mathematik im Mirtelalier von A. P. Juschkewitsch.ت‎ jq|ز‎ 


قى دار التشر الحكومية للمراجع القيزيائية الرياضيةء موسکو ۱٩۱۹م‏ بازل ٤٣۱۹م‏ 
الترجمة الألانة _ Viktor Ziegler‏ 


Juschkewitsch -Rosenfeld = A. P. Juschkewitsch und B. A. Rosenfeld, Die Mathematik 
der Lûnder des Ostens im Mittelalter . Sowjetische Beitrãge zur Geschichte der 
Natuwissenschaft von N. A. Figurowski, A. T. Grigorjan, A. P. Juschkewitsch, E. 
Kolman, B. G. Kusnezow, O. A. Leshnewa, L. S. Polak, B. A. Rosenfeld und W. 
Subow. Herausgegeben von Gerhard Harig. Berlin 1960 


Kapp = Arabische Übersetzer und Kommentatoren Euklids, sowie deren math.- 
naturwiss. Werke auf Grund des Ta‘rikh al-Hukama des Ibn al- Qifii von Dr. G. 
Kapp(Diss.) Heidelberg 1930, in : Isis 22/1934-35/150-1 72,23/1935/54-99,24/1935- 
36/37-19. 


Kennedy, Astron. Tables oder Islamic Astron. Tables = A Survey of Islamic Astro- 
nomical Tables. E. S. Kennedy. In der Reihe : Transactions of the American Philo- 
sophical Society, held at Philadelphia for promoting useful knowledge. -New se- 
ries -volume46 . part 2, 1956 . 


Kennedy, Pingree, Astronomical H istory = The Astronomical History of Masha: allah. 
E.S. Kennedy und David Pingree . Harvard Monographs in the History of Science. 
Cambidge , Mass. 1971. 


Kraus = Paul Kraus, Jabir ibn Hayyan. Contribution û l ‘histoire des idées scientifiques 
dans 1Islam. I. Le corpus des écrits jûbiriens. Le Caire 1943. Il. Jûbir et la science 
grecque . Le Caire 1942 (Mémoires présentées ã 1°Institute d‘ Egypte t. 44, 45) . 


Krause = Stambuler Handschriften islamischer Mathematiker von Max Krause in: 
Quell. und Studien zur Geschichte der Mathematik, Astronomie und Physik/Abt. 
B., Bd. 3, 1936, H. 4, S.437-532. 


,Die Sphûrik von Menelaos = Die Sphûrik von Menelaos aus Alexandrien in 
der Verbesserung von Abu Naşr Manşur b. ‘Ali b. ‘Irak. Mit Untesuchungen zur 
Geschichte des Textes bei islamischen Mathematikern von Max Krause. Berlin 1936. 


o0 الفهارس (قائمة المراجع)‎ 
Luckey, Kreisumfang = Der Lehrbrief iiber den Kreisunfang 


(الرسالة المحيطة) حمشید بن مسعود الکاشی › ترجمهاوشر حها ونش رها رe‌k›ں1‏ .۴ 
۳م برلین A. Sigggel‏ 


____ Die Rechenkunst bei Gamšid b.Mas‘üûd al-Kaši = Die Rechenkunst bei ĞGamšid 
b.Mas'ud al-Kaši mit Riicksicht auf die ûltere Geschichte des Rechnens von Paul 
Luckey. Abhandlungen für die Kunde des Morgenlandes. Herausgegeben von der 
Deutschen Morgenl?ndischen Gesellschaft . XXXI ,I1. Wiesbaden 1951. 


Math. Teacher = The Mathematics Teacher. Official Journal of the National Council 
of Teachers of Mathematics. Evanston 1908 ff. 


Mulk = al-Mulk. Anuario de estudios arabistas.(Suplemento al Boletin de la Real 
Academia de Cérdoba). Cordova 1950 ff. 


Organon = Organon. L'Institut d'histoire de la Science et de la technique auprès de 
1'Acdémie Polonaise des science et de la technique. Warschau 1964 ff. 


Picatrix = “ Picatrix”. Das Ziel des Weisen von Pseudo-Magriti. Translated into Ger- 
man from the Arabic by Hellmut Ritter and Martin Plessner. London 1962 (Studies 
of the Warburg Institute Vol. 27) 


Pingree, The Thousands of Aba Ma'shar = David Pingree, The Thousands of Abu 
Ma'shar. London 1968. (Studies of the Warburg Institute Vol. 30). 


Plooij = Eucli's Conception of Ratio and his Definition of Proportional Magnitudes as 
criticized by Arabian Commentators (including the text in facsimile with transla- 
tion of the commentary on ratio of Abu Abd Allah Muhammad ibn Mu‘ûdh al- 
Djajjûnî). E. B. Plooij . Rotterdam 1950 . 


Quell. u. Stud. z. Gesch. d. Math., Astron. u. Physik Abt. B = Quellen und Studien zur 
Geschichte der Mathematik, Astronomie und Physik. Hsg. Von O. Neugebauer, J. 
Stenzel, O. Toeplitz. Abteilung B ; Studien , Berlin, Bd. I-IV , 1931-1938. 


Rev. Or. chr. = Revue de 1° Orient Chrétien., 2. Sér. 


RHM = Recherches sur l‘histoire des mathématiques (Istoriko-matemati?eskie 
issledovanija) . Moskau 1948 ff. 


o۲٦‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


Ruska, Zur dltesten arabischen Algebra = Zur ûiltesten arabischen Algebra und 
Rechenkunst von Julius Ruska . Heidelberg 1917. Sitzungsberichte der Heidelberger 
Akademie der Wissenschaften. Philosophisch-historische Klasse . J ahrgang 1917,2. 
Abhandlung. 


SBPMSE (od. SBPMS Erl.) = Sitzungsberichte der Physikalisch-medizinischen Societit 
zu Erlangen, Erlangen, 1867 ff. 


Schramm, Ibn al-Haythams Weg zur Physik von Matthias Schramm . Wiesbaden 1963. 
(Boethius. Texte und Abhandlungen zur Geschichte der exakten Wissenschaften, 
Herausgegeben von Joseph Ehrenfried Hofmann, Friedrich Klemm und Bernhard 
Sticker. Bd. 5) . 


— Jbn al-Haythams Stellung = Matthias Schramm, Ibn al-Haythams Stellung in 
der Geschichte der Wissenschaften in: Fikrun wa Fann, Hamburg. No. 6, 1965 . 


Scripta Mathematica = Scripta Mathematica . A quarterly Journal devoted to the 
Philosophy, History and expository Treatment of Mathematics .New York 1932 ff 


Steinschneider, Arabische Literatur der Juden = Moritz Steinschneider, Die arabische 
Literatur der Juden. Ein Bietrag zur Literaturgeschichte der Araber, groBenteils 
aus handschriftlichen Quellen. Nachdruck (der Ausgabe Frankfurt a. M. 1902) 
Hildesheim 1964. 


— , Arab. Übers. = Moritz Steinschneider, Die Arabischen Ûbersetzungen aus dem 
Griechischen. (Nachdruck) Graz 1960 . 


Studies in Islam = Studies in Islam. Indian Institute of Islamic Institute. New Delhi 
1964 ff. 


Suter = Die Mathematiker und Astronomen der Araber und ihre Werke von Dr. Heinrich 
Suter. Leipzig 1900 (Abhandlungen zur Geschichte der mathematischen 
Wissenschaften mit Einschluf ihrer Anwendungen. X. Heft. Zugleich Supplement 
zum 45. Jahrgang der Zeitschrift für Mathematik und Physik. Hrsg. von R. Mehmke 
und M. Cantor) . 


—— , Nachtrûge = Nachtrûge und Berichtigungen zu “ Die Mathematiker und 
Astronomen der Araber und ihre Werke“ von Heinrich Suter. In; Abh. z. Gesch. d. 
mathemat. Wissenschaften 14/1902/155-185 . 


الفهارس (قائمة المراجم) oY‏ 


Tannery , Mémoires = Paul Tannery , Mémoires scientifiques . I-XVIl. Toulouse-Paris 
1912-1950 . 


Tropfke, od. Tropfke, Gesch. d. Elementar-Math. = Geschichte der Elementar- 
Mathematik von Dr. Johannes Tropfke. I. Rechnen. Dritte,verbesserte und vermehrte 
Auflage. Berlin- Leipzig 1930 .II. Allgemeine Arithmetik. Dritte ... Auflage . Ber- 
lin- Leipzig 1933. III. Proportionen, Gleichungen. Dritte ... Auflage . Berlin- Leip- 
zig 1937. IV. Ebene Geometrie.Zweite verbesserte und sehr vermehrte Auflage. 
Berlin- Leipzig 1923. V.I. Ebene Trigonometrie. 2. Sphãrik und sphãrische 
Trigonometrie. Zweite ... Auflage. Berlin- Leipzig 1923. VI. Analysis und 
analytische Mathematik. Berlin- Leipzig 1924. VII. Stereometrie , Verzeichnisse. 
Zweite ... Auflage. Berlin- Leipzig 1926. 


van der Waeden, Erwachende Wissenschaft = B. L. van der Waeden, Erwachende 
Wissenschaft. Agyptisch, babylonisch und griechische Mathematik. Aus dem 
Höllãndischen übersetzt von Helga Habicht, mit Zusãtzen vom Verfasser. Basel - 
Stuttgart 1956 . 


Wiedemann, Aufsdûtze = Eilhard Wiedemann, Aufsûtze zur arabischen 
Wissenschaftsgeschichte . Mit einem Vorwort und Indices herausgegeben von 
Wolfdietrich Fischer . I-II. Hildesheim 1970. 


Winternitz = Geschichte der indischen Litteratur von Dr. M. Winternitz. I-II. Leipzig 
1909-1920. 


Woepke , Algêbre = L' algebra d' Omar Alkhayyûmi, publiée, traduite et accompagnée 
d'extaits de manuscripts inédits par F. Woepke. Paris 1851. 


Zeitschr. f. Math. u. Physik = Zeitschrift für Mathematik und Physik. Leipzig 1856- 
1917. 


Zentralbl. f. Mathem. = Zentralblatt für Mathematik und ihre Grenzgebiete, reine und 
angewandte Mathematik, theoretische Physik, Astrophysik, Geophysik. Berlin 1931- 


1943, 1948 ff. 


ثانياً: المؤلفون 

يشمل الفهرس التالي أسماء العلماء والمؤلفين الذينءخصواء في هذا الملجلدء بموضوع ماء وأسماء 
والمراجع التي تتناول السسَير والتراجم» وكذلك سجل الكتب» كما أدخلت أسماء علماء ذكرت 
تراجمهم في مجلدات أخرى من مجلدات المولفء طا ا 
التراجم المعنية . ۰ 

هذا وقد رتبت الأسماء وفقاً للأبجدية العربية وروعيت كلمتا « أبو » و «ابن »» اللتان 
تتصدران الاسم » مراعاة كلية» ولم تراع كلمة « أبو » حينما تكون ضمن مفردات الاسم إلا إذا 
جاءت عقب كلمة « ابن » . 

ونشير هنا كذلك إلى أن أرقام الصفحات التي وردت عقب الاسم الكامل مباشرة» إلى أنها 
تدل على أرقام الصفحات التي عو لحت فيها المواضيع المتعلقة با لمؤلف صاحب الترجمة. 


\ &* Ecchellensis ]رھم‎ 


إبراهيم بن سيار بن هان البصري أبو إسحق 
آدم ٤۲٤‏ ۲40-۲ » £1 » 1۲7 1€ .14( 
STACY cA TTT TY‏ 
أبراهام بن عزرا ۳۹۷ ۱ 
إبراهيم بن حبيب ( أو محمد بن إبراهيم بن 
حبیب) الفزاري ۱۲١۱۱۰۲۱۷ - ۲۱١‏ 


إبراهيم بن الصباح ۲٠۲‏ . 
إبراهيم بن محمد بن أشج الفهمي أبو إسحق 
1A4. 10 1€ 1۳‏ ¥ 


1۹۳. 1۹1 


«1A. 0 « 10-1 (Hypsikles) وڻںا#anأl‎ < NV <C °° 1 ۱۹٤ 
. YAT. Yo. 1° ۹٩ 


\۲1« 1A (Hippokrates)açطJl أبقراط‎ 


إبراهيم بن هلال بن إبراهيم الحراني أبوإسحق 
الصابیء ٣٠١ ۳۱٤١‏ 40 ۲ 


إبراهيم بن یحیی الزرقالي (Azarquie)‏ أبو \A‏ 


. AV. 0V. OF o0۲ إسحق‎ 


A 


- 1۳7 (Apollonios von pergaغ)‎ gين أبلو‎ 
cA ¥. o Toco TVA 1E 


o۰ 


VEE CITT ITC AACAT.AO 


CVT Yol YoY c11 ۱A۸ 114 
TTT FTI TI ¥ 4. 40 
Nc tere TVYe TN ToT 
Apollonios von Tyana) انلو نيوش التياني‎ 
. CTA 4 VT 

ابن أبي أصيبعة ( أحمد بن القاسم بن خليفة) 
V9‏ 

ابن أبي الشكر المغربي يحيى بن محمدبن أبي 
لشكر ابن الآدمي (الحسين بن محمد) ١١ء‏ 
rT‏ 

ابن الأعلم الشريف البغدادي علي بن الحسن 
العلوي ۳١۹‏ . 

بن أماجور (انظر عبدالله بن أما جور ۲۸۲). 
ابن أميل ( محمد بن أميل التميمي) ٤۲١‏ . 
ابن البغخدادي (انظر الحسن بن محمد بن حملة 
4۲( 

ابن البناء (انظر أحمد بن محمد بن عثمان) . 
ابن البواب أحمدبن (علي) بن أبي الفرج محمد 
۹ 

ابن ترك (انظر عبدالحميد بن واسع بن ترك 
-4؟(. 

ابن الجزار (انظر أحمد بن إبراهيم). 

او اع( عا 

ابن حي (انظر الحسين بن محمد بن الحسين بن 
الجي) . 


تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ابن خلډون (عبدالرحمن بن محمد) ٩۲۰ ٦۱‏ . 
ابن الخیاط (انظر يحیى بن أحمد). 

ابن الداية (انظر أحمد بن يوسف بن إبراهيم 
14-۸. 

این راهویه الأرّجاني ۳۰۳-۳۰۲ ٠٠٠١‏ . 
ابن رسته ( أحمد بن عمر ٤*۲)‏ . 

ابن سرابینیون ( یحنا بن سرابییون) ٤٩۸‏ . 

ابن السّري (انظر أحمد بن محمد بن السري) . 
بن السمح (انظر أصبغ بن محمد بن السمح 
0(. 

ابن سينا (انظر الحسین بن عبدالله) . 

ابن الصفار (انظر أحمد بن عبدالله بن عمر 
(oV -"07‏ . 

ابن طلحة بن عبيد الله ٠٠١‏ . 

ابن عبدالمنعم ٦١‏ »1۲ . 

ابن عراق (انظر منصور بن علي بن عراق ۳۳۸- 
ا( 

ابن عزراء آبراهام ۰۱۹۱ ۲۰۲ . 

ابن العميد (انظر محمد بن الحسين بن العميد) . 
ا ا خمد ین اد ی ا ۹ 
ابن قاضي المارستان البغدادي (انظر محمد بن 
عبدالباقي بن محمد بن القاضي) . 

. ۲۱١ ) ابن قتيبة ( عبدالله بن مسلم‎ 
EO 
WCC CEA CIEE 


TEV: 


الفهارس (المؤلففون) o1‏ 
ابن قنفذ (انظر أحمد بن حسن بن قنفذ). بو بکر القاضي ۳۸۲ » ۳۹۰ . 
ابن مسکویه (انظر أحمد بن محمد بن يعقوب). بو تراب بن أحمد ٠٠١‏ . 
ابن مشاط السرقسطي (انظر محمد بن سعید ابو جعفر الخازن ۲۹۹4-۲۹۸ ٤۰‏ ۱۰1 


ابن ناجيا محمد بن ناجيا ۳۰۲) . 

٤ ٠ ۳ ابن النديم (محمد بن أبي يعقوب إسحق)‎ 
AACE AYCYA. VI! 
AEE VET 1۳۹4 o TT. 0 € 
AAC VW VT YE 10€ ¢ 1 
۳4۷. 114 1۸1 ۲ 

ابن الهائم (انظر أحمدبن محمدبن 
الهائم١٤٠).‏ 

ابن الهيثم (انظر الحسن بن الحسن بن الهيثم 
(VE-۸‏ 

ابن وحشية ( أحمد بن علي بن قيس ٤۲٥)‏ . 
ابن يونس (انظر علي بن ابي سعيد عبدالر حمن 
ابن أحمد .)۳٤۳ - ۳٤۲‏ 

آبو إبراهيم بن إسحق بن إبراهيم الإسرائيلي 
٥‏ . 

آبو إسحق الصابیء (انظر إبراهيم بن هلال بن 
إبراهیم .)۳٠١‏ 

أبو إسحق النظام (انظر إبراهيم بن سيار بن 
هانیء) . 

أبو برزة الفضل بن محمد بن عبدالحميد ۲۷۵ . 
«TAA — TAA (Abbacus)‏ ° 1°« °4 
ابو بکر (11 ط1ط )A‏ ۳۸۹ - ۳۹۱ . 


بو بكر بن عابس Ch‏ 


ot oir oP oot cI 
أبو جعفر محمد بن الحسين (انظر محمد بن‎ 
.) ۳١۰١ الحسین‎ 

آبو ا جود (انظر محمد بن اللیث )٠٠١ ٥١-۳٠۴۳‏ . 
آبو حاتم بن خالد الأموي ٤٠١‏ . 

أبو حاتم المظفر الإسفزاري (انظر المظفر بن 
إسماعيل). 

أبو الحسن الأقليدسي (انظر أحمد بن إبراهيم 
1 - 4۷(. 

آبو الحسن بن بامشاد (انظر علي بن عبدالله) ۲٤۷‏ 
أبو الحسن المغربي ٠٠١‏ . 

أبو الحسن النسوي (انظر علي بن أحمد أبو 
الحسن النسوي .)۳٤۸ - ۳٤٥‏ 

آبو الحسن الهروي ۳۳۰ . 

أبو الحسين بن أبي المعالي الدسکري ۳۹۲ . 

أبو الحسين الدسكري (انظر أبا الحسين بن أبي 
المعالي ۳۹۲). 

أبو الحسين بن كرنيب (انظر إسحق بن إبراهيم 
ابن یزید ۲۷۵) . 

أبو حميد الصاغاني (انظر أحمد بن محمد 
الصاغاني )۳١١‏ . 

أبو حنيفة الدينوري (انظر أحمد بن داودبن 
ونند ۲۱۲ - .)۲٣۳‏ 


oY 


أبو رشيد (انظر سعيد بن محمد بن سعيد 
النيسابوري) . 

أبو الريحان البيروني (انظر محمد بن أحمد 
البیروني ۳۷۵ - ۳۸۳) . 

ابو سعد العلاء بن سهل ۳٤۲-۳٤۱‏ » ۳۲۰ . 

أبو سعيد السجزي (انظر أحمد بن محمد بن 

. )۳۳٤- ۳۲۹ عبدالجلیل‎ 

. ٠۷١٠١ ۱١۷۰ ۲۹٤ - ۲٦۳ ابو سعید الضریر‎ 

أبو سهل السجزي (انظر بشر بن يعقوب بن 

إسحق المتطبب) . 

أبو السهل الكوهي (انظر فايجان بن رستم 

€ -1؟"(. 

ار هالا شی لار غ ن ۹ 2 

.(Y 

أبو سهل بن نوبخت (انظر الفضل بن نوبخت) . 

أبو الصقر القبيسي (انظر عبدالعزيز بن عثمان 

.("1-۱ 

أبو العباس بن یحیی ٠٠١٠-۳۰۰‏ . 

أبو عبدالله الجياني (انظر محمد بن يوسف بن 

أحمد بن مسعود الجياني) . 

أبو عبدالله الشني (انظر محمد بن أحمد .)۴١۲‏ 

أبو عثمان الدمشقي (انظر سعيد بن يعقوب أبو 

عثمان ۲۸۷) . 

أبو عثمان سعيد (انظر سعيد بن محمد بن 

البغونش أبو عثمان ۲۸۷). 


أبو العلاء بن أبي الحسين إسحق بن إبراهيم بن 


تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


یزید الکاتب بن کرنیب ٠٠١‏ . 

أبو العلاء بن كرنيب (انظر أبا العلاء بن أبي 
الحسين إسحق بن إبراهيم .)۳٠١‏ 

أبو علي الحبوبي (انظر الحسن بن الحارث 
الحبوبي )۳٦١‏ . 

أبو الفتح الأصفهاني (انظر محمد بن قاسم بن 
الفضل). 

أبو الفتح تاج السعيدي (انظر محمد الهادي 
ابن نصر بن بي سعيد) . 

أبو الفتوح بن الساري (انظر أحمد بن محمد بن 
الساري). 

أبو الفضل الحنابي (أو الجياني) ٠٠۲‏ . 

أبو القاسم البلخي (انظر عبدالله بن أحمد بن 
محمود). 

أبو القاسم الزهراوي ٤۲۸ , ٤٠٤‏ . 

أبو القاسم المجريطي (انظر مسلمة بن أحمد 
اللجريطي .)۳۳١ - ۳۳٤‏ 

بو القاسم بن معدان ١ ٤‏ . 

أبو القاسم النهراوي ٤۲۸‏ . 

أبو القاسم النيسابوري (انظر علي بن 
إسماعيل). 

بو کامل (انظر الشجاع بن اسلم ۲۷۷ -۲۸۱). 
أبو محمد بن أبي رافع (انظر عبدالله بن أبي 
ا لجسن .)۳٠۳‏ 

أبو محمد الحسن (انظرالحسن بن عبيد الله بن 
سلیمان )۲٠۴٤‏ . 


الفهارس (المؤلففون) 


ابو محمد الرازي ۳۹۲ . 
بو محمد بن عبدالباقی البغدادي ۳۸۸ . 


علي). 


أبو محمد العدلي القائني ۸۷Y-7‏ ۳« °۳ . 
أبو ملم الخراساني ۲٠۵‏ . 

أبومسلمة المجريطي (انظر محمد بن إبراهيم بن 
عبدالله الدائم ) . 

بو معشر (انظر جعفر بن محمد بن عمر -۲۷٤‏ 
9۵). 

أبو منصور النيريزي 6٥‏ 

أبو نصر الجعدي ۳١۷‏ . 

أبو نصر بن عراق (انظر منصور بن علي بن عراق 
41-۸(. 

أبوهاشم الجبائي (انظرعبدالسلام بن محمد بن 
عبدالوهاب) . 

أبو الهذيل العلاف (انظر محمد بن الهذيل بن 
عبدالله) . 

أبو الوفاء البوزجاني (انظر محمد بن محمد بن 
یحیی ۳۲۱- .)۳۲۵١‏ 


=؟ أبو يحيى الماوردي ۳۰۳ . 


بو یحیی 
أبو يوسف الرازي (انظر يعقوب بن محمد أبو 
وی اراز ۴ . 

أبو يوسف المصيصي (انظر يعقوب بن محمد 
الصيصي ۲۹۷) . 

أثير الدين الأبهري (انظر المفضل بن عمر) 


or 


. ( Adelhard von Bath Jil) Athelhard von Bath 
. ٦١ الأحدب‎ 

أحمد بن إبراهيم الأقليدسي أبو الحسن ٤١‏ › 
TY‏ 

أحمد بن إبراهيم الجزار ٤١۳‏ . 

أحمد بن أبي الأشعت ٤١١‏ . 

أحمد بن أبي سعد الهروي أبو الفضل ۲۹ء 
TWO‏ 

أحمد بن أبي يعقوب بن جعفر اليعقوبي 
Pe Ac YY Ic AT VOT‏ 
ACV IW IEC VON‏ 
1A ۲‏ . 

أحمد بن أحمد بن جعفر ۳۹٩‏ . 

أحمد بن حسن بن قنفذ أبو العباس ٦۲‏ . 
أحمدبن الحسين الكاتب الأهوازي أبوالحسين 
TAA «1°71 «۱۳-۲‏ 

أحمد بن داود بن ونند أبو حنيفة الدينوري 
61A 1۳-1‏ . 

أحمد بن عبدالله حبش الحاسب المروزي 
C4 (CTA «¥71 = ۷O‏ 10< °°« 
YEY TE TAV‏ 

أحمد بن عبدالله بن عمر بن الصفار أبوالقاسم 
To Yc YoV- 01‏ 

أحمد بن علي بن السكر أبو علي ۳۲٤‏ . 
أحمد بن عمر أبو سهل ٤۲١‏ . 

أحمد بن عمر الكرابيسي ۲۷۷ » ٠١١‏ . 


ort 


أحمدبن محمدبين أحمدالأزهري 
الميقاتي ۲٠٠‏ . 

أحمد بن محمد البلدي ٤٠٤‏ . 

أحمد بن محمد بن الهائم أبو العباس ۲٤١‏ . 
أحمد بن محمد أبو الحسن الطبري ٤٠٤‏ . 
أحمد بن محمد بن الساري أبو الفتوح ٥١ » ٥٤‏ » 
CTO IAI TIVE IE EYO‏ 
A TVVETVSETTVLE‏ 

أحمد بن محمد الصاغاني الأسطرلابي أبو حامد 
Toto (TT oTIlo c1۱‏ 
أحمد بن محمد بن الطيب السرخسي أبو العباس 
۳ 

أحمد بن محمد بن عبدالجليل السجزي أبو 
سعید. 

AYIA, 1°V EV E1 "1-4 
«Yol < 14V. V0. 12° CITT ° 
cTVY (TV1 o TV° c14. 1A. 1° 
TINT Tro cT TAN (۹€ 
TEY oT TTIoTI CTT. 
TAO (TAL oTO YoY 

أحمد بن محمد بن عثمان بن البناء المراكشي 
الأزدي أبو العباس ١۳١ ٦۲۰ 7١‏ ١١٠١ء‏ 
4. 

أحمد بن محمد بن كثير الفرغاني بو العباس 
TIT eT oY «71° — 0۹‏ 


أحمد بن محمد النهاوندي ا لحاس بآ ۲۲۷-۲۲٣‏ . 


تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


أحمد بن محمد بن يعقوب بن مسكويه ٤۱۵‏ » 
٥‏ . 

أحمد بن المعتصم ۲۵۷ . 

أحمد مهدي کاشاني ۱۹۳ . 

آحمد بن موسی بن شاکر ۲۵١٤ » ۲٤٩‏ . 
آحمد بن نصر ۳۹۱ . 

أحمد بن يحيى بن جابر أبو العباس البلاذري 
8 

أحمد بن يوسف بن إبراهيم بن الداية الملصري 
149-۸ ۱3. 

أحمد بن يوسف النفحاني الأموي ٤٠١‏ . 
إخوان الصفاء ٠١۲-۳٤۲۸‏ . 
الادريسي(محمد بن محمد بن عبدالله) ۱۸٩‏ . 
Adelhard von Bath‏ 4° « 1°° « 1°۱1 , 1°« 
۸ 

آذرخور بن شتادجشنش (؟) .۳٤۲‏ 
أراطوستنس AY (Eratosthenes)‏ . 

ار حو طس (کھالرطAc)‏ ۷۵ ء ۲٣۰ , ۲٤۹‏ . 


. V€ Archigens 


. 1€ € Aristippos) أرسطيس‎ 
„ YAT  Aristarchos» أرسطرخس‎ 


أرسطوطالیس ۲۷۰۱۸۰۸۱-۷۹ ١٠١۷ء‏ 


«EIA £110 £10. °10 1۱۷. 6° 
Ek 
۳۸۰۳٤١ ۲۷۰ ۱۸ ۰ ۱۳٦-۱۲۱ ارشمیدس‎ 


CVETLVTA VTA. VO VT T1 


YEACTEVCTYY AACE CEE 
TIT. To. TY. TIN. TOA. €۹ 
TY F10 A 41. YY. 14 
VY .TVYeTIN. Fo . PTE. PY 
۰ 

. ٠٤١ أرسطيفس‎ 

اُریبهطا ۱۹۷ . 

. ٤۱۸ أزداطالس‎ 

إسحق بن إبراهيم بن زيد أبو الحسين بن 
کرنیب ۲۷۵ . 


ALARA ENVER Sa 
If. 1T. 1°14 041.40 0٩۱ 
«l0. 1\0 1A. ۱۱۷< ۱|۱1۰: 
CIVIC ITT! 

إسحق بن راهویا ٠١۲‏ . 

ای اا ن 

إسحق بن طليق ۲١‏ . 

ای ر 

إسحق بن يونس ۱۷۹ . 

. ٤١١ أسطانس‎ 

. 1۸ (Isodoros vo Milet) دورو‎ 

. 61¥ (Asklepios) أسفيديوس‎ 

0 ¢ 160-۳ ( Hypsikles$)سgڵںلقamÎ‎ 
TAT T01. 1° <A 01۸ 

الإإسكندر (الكبير) ٤۱۸‏ . 


oo 


إسماعيل بن إبراهيم بن غازي المارديني بن 
فلوس ۱١١ ۰۷٦‏ . 

أصبغ بن محمد بن السمح الغرناطي أبو القاسم 
No TTo (°1 °Ac T07‏ . 

„. 1۳1 Atilius Fortunationus 

. ۲۸۱۰ ۲۹۷ الإصطخري (مجهول)‎ 
«YAY « 19A-\0۷ )Aع٣رںء(سويناغأ‎ 
E 

. ٤۲۷ أفریقانس‎ 

«۴ (Plato von Tivoli) أفلاطظون التيفولي‎ 
. TAA ۱| 

أفلاطون۷۹-۷۷ ۲٤۲۹۰‏ ۲۵۰۰ ۲۹۱۰ء 
CIA °7‏ . 

. ٠۳١ أقاطون‎ 

۲۷ ۰ ۲۰١۱٦۰ ۹۰ 0۰ ۱۲۰-۸۴۳ أقلیدس‎ 
VV Ve Ne Tc ET TT T0 E 
VE VET TT TV AY A 
CIITA «< 10¥ « 10€. 10° CEN. 
TTI. TTOo TT AV 1A7. ¥0 
.TVT. TV. TIT TTI TOA CYTES 
cTTA. TTE. TTT. "14,40. ۷۹ 
TVY. TV1. TV. TIC T°. TEY 
. °. TAA. TAO. TAL. PVE. PVT 
الأقليدسي (انظر أحمد بن إبراهيم الأقليدسي‎ 
.)۹۷ - ۹ 


الأقليدي (انظر عبدالرحمن بن إسماعيل بن 


o۳٦ 


بدر). 

۳6 ۱10 10 » ۳ (Ulug Beg)أڭıب الغ‎ 
„ oY( Alfons X. von Kastilieh) ùوفلÎ‎ 
(انظرأحمد بن محمد الفرغاني‎ Alfraganus 
.)6 - 

آمو ني و س(08 071 ۸) ۱۸۸-1۷ › ۱۷ : 
1A Ananija Schirakazi‏ „ 

انطو لیوس (05 اهام ٤۲۷ )A‏ . 

„ Yo€&, \A Anthemios von Tralles 

„VY « V7 Antiphon 

. €0-1 € (Hypsikles) أنسقلاورس‎ 

الأنطاكي علي بن أحمد ٠٠١‏ . 

أنطوس وأنطو نيوس ٤۱۹ )A "0i ٥۶(‏ . 
لأهوازي (انظر أحمدبن الحسين الکاتب -۳٠۲‏ 
۳( 

. ۱€ (Eudemus) أودموس‎ 

ا ومرس ۷٤ - ۷۳ )FH0e۲(‏ › ۲۲ . 
أيدمر بن علي الجلدكي ٤۲١‏ . 

. 0€ - 10۱ (Heron) ùری‎ 


٠١٤١۱٥٤-۱۵١ إيرنالإسكندراني‎ 
AY Y0 TEA «(1۷1016۹4۷ 
VTA CAT 

أيوب ( الرهاوي ) الأبرشي ۷۲ » ٠١۷‏ . 

اود و کسوس (0۶×ہلںuع) clot IV‏ 
۰ 


ITV cA ۱۸۸ )عااokزە8( أوطوقیوس‎ 


تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ATA CITA CITT N° C1 
.TVYToTorcTEA cor VEAL! 
»۱٤۹ » ۸۲-۸۱ )Auاەاyk)o8( أوطولوقس‎ 

es CATO TV TV c08 


باسکال se¡۾]8‏ £۷ ۲ . 

. ۲٤۸ ›» ۲٤۷ باسکال ستیفان‎ 

باش ›zاأMor‏ 04 › 71 . 

«1۷0 (Vettuysm , Valens) تالس الرومي‎ 
Oc 

«1°1۷ - ۷€ بس الرومي (۶مم۴۵)‎ 
.T10 cO «(1O0 «(10° 6۲ 

. YA Luca Pacioli 

. 14A - 14V Paulisa 

. 01 Georg von Peurbach 

. 1€ Plutarch 

. ( Albategnius) = البتاني‎ 

محمد بن جار ب شان ۸۷ = ۸۸ 
بتشفر بن مهدث (8۷414ع†)¡۷) ۲۰۲ . . 
بجiilك Vigayannandin)‏ ( 1 1۰- ¥ . 
بشر بن يعقوب بن إسحق المتطبب أبو سهل 
السجزي 0 

البطروجي ( نور الدين أبو إسحق) ٠۸١‏ . 
البطریق بن یحیی ابو یحیی ۷۱ء ٠١۷‏ . 
E Ea O VE a‏ 


الفهارس (المؤلففون) 


CVT VI cO CDOTEETCNVE 
«0A. 10V. 10€ 1EV. 1F CAY 
cCIAY «< 1۸1< 1۸° ۱۷7 «۱1°. ۹ 
cT <14 IAA «1A0 «IA 1A 
cYTAV co YoT Too CYT ICTY 
. TV1 cT ¢ 4 

„04 «< A « | Barrow 

. 1۷V Barhebraus 

بديع الزمان الجزري BEAL‏ 

. ۱44 - 1۹۸ (varahamihira) براھمھر‎ 

. 1*0 « !* € Bazurgmihr 

. VY (Giovanni Battista) Benedetti 

. ۱44 (balabhadra) Bhattotpala 

. 1A « TV Immauel, Bonfils 

. 1۳1 (Borelli, G.A.) Borellus 

. TET « Y1 « €0 Tycho , Brahe 

Brahmagupta‏ 144 ¬ °° « ۱41 < 6 *؟« 
ARÎ‏ 

. Y1 Bryso 

. € (Jost) Burgi 

البلاذري (انظر أحمدبن يحيى بن جابر). 
البلدي (انظر أحمد بن محمد) . 

بلیناس (انظر آبلونیوس التياني .)٠٤۳ -۱۳١‏ 
بنو الصبَّاح o-۲‏ . 

٤۷ ۳۵١ ۴۳٤) ۲0۲ - ۲٤٦ بنوموسى‎ 
CITYC ITT TOC ATT EAA CYT 


oY 


E1016 C14 TA CY C7 
c44. TT. 104. o VO «10° 
A YY 

بهاء الدين العاملي (محمد بن حسين بن عبد 
الصمد) ٤١‏ . 

بولس ( =؟ کەمم۴2 ) 1۷7 › 14۷ . 
البيروني (انظر محمدبن أحمدالبيروني -۳۷١‏ 
(AT‏ ۰ 

البيهقي (انظر علي بن أبي القاسم زيد البيهقي) . 


ییوس الرومي (انظر ببس الرومي(0صم۶4) 


.(۷V1-¥ € 


. 67 › £17 )T†ەەلەr08( تؤدورس‎ 
. € (Niccolo Fontana) Tartaglia 

. 11¥ Tideus 

تقي الدين بن عز الدين الحنبلي ¥۷ 
Theaetet‏ 1€ . 

. 0€ Joh., Toski 

التميمي (انظر محمد بن أحمدبن سعيد) 


تنکلوشا ۰۲۰۲ ۲۰۹. 


ثابت بن قرة بن زهرون الحراني بو ا لجسن 
 SACTV TTY FF TTT‏ 


CAACAV CAY oA‘ (VV co ETc E 


o۸ 


°°, 0۹۷ <41 040 0 0۹۰ 
IVI. 1°00 1°0۱ 
ITC ITACITY 0I۲. 1۲° C۸ 
CIT TOITEEITTEONTTENTLEIT 
ET ENETE TES IT ITA ITY 
I101 CVO CEO CIEE 
(Yor TTY CIA. 1۷0 (1۷° C11۸ 
e14 ,TAY “TAA TAA « TAY « YoY 
«T10 Fo (Fol. TTo CTT (TT 
Ooo cAI TAET 4F 
410۷< ۱۸۹-۱۸۰ ثاوون السکندراني‎ 
VON < IEA EAC 01°. °۲ 
ENA ONE ANT LIES 
۲۸٦ » ۲۷۲ » ۱0٦ - ۱0٤ ثیودوسیوس‎ 
٤١ 

ثیوذوفروس (انظر یو دوسيوس) . 

„ 10° « 1°١1 « 4° Campanus von Novarra 
. ۳4۹ « 6 G., Cardano 

„. YY « 0Y (Bonaventura) Cavalieri 

. YT « YY Clairaut le Cadet 

. €1 (Christoph) Clavius 


.TAA« ۱1۷۰« ۱1۸ (Federigo) Commandino 


جابر بن إبراهیم الصابیء أبو سعید ۲٠٤‏ . 


جار بن افلح أبومحمد ۳ه 01 .0¥ .+11« 


تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


۹ 

۱١١۹ ۰۸ ۰ ۲۲۵-۲۱۹ جابر بن حیان‎ 
CVACVOo CVE coe c17 
COV CIT EENTT EIT Ye 
.۱10 4۸ 

ا لحاحظ (انظر عمرو بن بحر). 

. ۱٦7 › ۱۲١ )6ة1e”( جالینوس‎ 

جاماسب الحکیم ۲۰۴ » ۲۰۹ . 

جبلة بن سالم ۲۰۷ . 

جر جس ( راهب العرب) ۲۱۳ . 

الجعدي (انظر أبانصر .)٠٠٤‏ 

جعفر بن علي بن محمد ا لمكي ۳٠۲‏ . 

جعفر بن محمد بن عمر البلخي أبو معشر 
VE‏ ¥0 0141 £14۸14« 
EOC TACT‏ 

جعفر بن المكتفي 0 

الجلدكي (انظر أيدمر بن علي) . 

جمشيد بن مسعود غياث الدين الكاشي ۳٦ء‏ 
ES OT‏ 
TVV TTT CTY‏ 44 . 

ا لجنابي (انظر با الفضل الجنابي ۲( 
الجوزجاني ( أبو عبيد عبدالواحد .)٠١۸‏ 

ا لجوهري (انظر العباس بن سعيدالجوهري 
۳ -4(. 
جير هارد فون کر (Gerhard von Grem0 2)i gg‏ 
NVI CAA CAT of‏ 


الفهارس (المؤلفون) 


«111< 101. 1o00 VEO T1 ° 
CTIA ToT. 0*0 TET YE ° VO 
cFAA < FAA TAV 4° TAA TAS 
٤ 

. 0A « 10V Gemions 

. YoV Gerbert 

.Giovanni Campano 

Campanus von Novarra رۈ¡il‎ 

. 0V (Albert) Girard 

. YAf G.A.,Gopel 

. 1.< 44 Jacob , Golius 

. AGregorius a Sancto Vincentio 


. O Guilelmus Anglicus 


-۳٠۷ حامد بن الخضر الخجندي آبو محمود‎ 
CSTTAC Yeo CTA CEO CEY CFA 
TT 

حبشي (انظر أحمد بن عبدالله حبشي ۲۷۵- 
7). 

حبیب بن بهریز ۱1١ › ۱٦۴‏ . 

الحجاج (رياضي من الري) ٠١‏ 0. 
الحجاج بن یوسف بن مطر ۲۲۹-۲۲۰ » ۷۲» 
CIVATE QOCA CACAN TAT‏ 
VEE 1°A (1°00 1°, °۳‏ 


TACT VC1A! 


0۳۹ 


الحسن بن أحمد بن علي الكاتب ٠١١‏ . 
الحسن بن الحارث الحبوبي القاضي أبو علي 
1 

ا لحسن بن الحارث آبو علي ۳۲٤‏ . 

- ۳١۸ الحسن بن الحسن بن الهيشم أبوعلسي‎ 
cod coc ACEACEV CET TVS 
ICV AANA 
Ec ITA Ve No NF * ° 
V4 0114 CI cC VOF CVEACEY 
CFI , TAY TAY YT Yo TEA 
1A 

ا لحسن بن الصبَّاح ٠٠١ » ۲٣۲‏ . 

الحسن بن عبيد الله بن سليمان بن وهب أبو 
محمد ۱۰١) ۲٣٤‏ . 

الحسن بن محمدبن حملة البغدادي أبو 
عبدالله ۳۹۲ ۱۰۹۰۱۰۰ . 

الحسن بن موسی بن شاکر ۲٤۹٢‏ . 

الحسين بن أحمد بن الحسين بن حي التجيبي 
(انظر الحسين بن محمد) . 

الحسين بن أحمد بن علي الشقاق البغدادي أبو 
عبدالله ۳۲۸ . 

الحسين بن عبدالله بن سينا أبو علي ١۷ء‏ 
V0 C1۹۸‏ 

ا لحسين بن محمد (أو أحمد) بن الحسين بن حي 
ا 

حمزة بن الحسن الأصفهاني أبو عبدالله ٠٠ ٤‏ 


06۰ 


حنین بن إسحق ۱١۵‏ . 
ا حیاني (انظر يا الفضل الجنابی .)١١۲‏ 


خالد بن عبد الملك المروروذي .۲٤۲١ ۰, ۲٤٤‏ 
خالد المروروذي (انظر خالد بن عبدالملك .)۲٤٤‏ 
خالد بن یزید ۱١۷‏ . 

ا لخجندي (انظر حامد بن خضر ۳۰۸-۳۰۷). 
الخريفي (۸ 2۲ص TV TY- ۱٤۷-۱٤٦ (Hip‏ 
roc TE‏ 

خحسرو أنشروان ۱۸ . 

الخطيب البغدادي ( أحمد بن علي بن ثابت) 
۰۷ 

خليفةء حاجي ۱۷۱ » ۱۸۳ . 

. ۲٤٢۱ - ۲۲۸ الخوارزمي‎ 

الخيام (انظر عمر الخيام ). 


. 1A Damaskios 

„ OV De la Hire , Philippe 

. TAA « 11۸A J, Dee 

دی ودورس (0۲08 له¡ ) ۱۵۷-۱07 ۱۷۰١‏ » 
4 

» ٤۰ . ۱۷۹-۱۷7 )D 0P۲ دیو فنطس (ءع)‎ 
YAT o TTT TTT (O YTYT cT «o 


VE PTV oI TYO CTI C0 


تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


. ۱6۹4 . 1٤۸ ›. ۱۳۰) !)ه2‎ e59(سيلقوید‎ 


.„. 01 « 0° Descartes 
„o0۹ Fr., De Sluse 
„o04 G.FR.A. D‘ Hospital 
. 1° Dionysodoros 


. ° « 1%* Dorotheos von Sidon 


ذوالنون الملصري ٤١٤‏ . 


الرازي (انظر محمد بن زکریا ۲۸۲) . 
Rabbi Nehemiah‏ 11 . 

.„. ۱ €1 (S.E) Ravius 

«04 « OFT « 0(Johannes) Regiomontanus 
“TAA Y1 «< 104 OF. OV. O1. 00 
. TY *(Erasmus)Reinhold 

ربیع بن یحیی ۱١١ » ۱۱٤‏ . 

„. 1* (Bernhard) Riemann 

.„. Y4 „. 1VF(Castrensis) Robert von Chester 
„ Y & ‘Robert Retinensis 

. TAdriaen von Reumen 


.Tél. TEE < TT « ET(Paolo) Ruffini 


. ° & Zarathusra زرڼادشت‎ 


الفهارس (المؤلففون) 


الزرقالي (انظر إبراهيم بن يحيى الزرقالي) . 
الزفري (انظر الخریفی 1٤4۲م )۱٤۷-۱ ٤H‏ . 
زندروس Zenedorus)‏ 1€ . 

الزهراوي (انظر علي بن سليمان الزهراوي 
.(Too‏ 


زین العابدین بن محمد الحسینی ٠١۳‏ . 


. ۱٤۳ , ۱۸١ سارینوس‎ 

السبائي (انظر سارينوس .)۱۸١‏ 

«YF « ° « ۱ (Severus Sebiht) gw 
TITATIVE ITT. VTC! 
السجزي (انظر أحمد بن محمد بن عبدالجحليل‎ 
(TT - ۹ 

«44 « 1° « 04 « OYGirolamo, Saccheri 


.۹ 0-۳ 

سرون بن منصور ۲۱ . 

سرجیوس الرأس عيني( 3اه (Sergios von R65‏ 
¥۲ 

الر يي (انظر أحمدبن محمدبن 
الطب .)۲٣۳‏ 
السترخسي (انظر محمدبن إسحق بن 
آستاذ۲۸۲) . 

. ۳41 Savasorda 


السرقسطي (انظر عبدالله بن أحمد السرقسطي). 


. IY « 1۴0 E.van, Schooten - 


سعید بن محمد بن بغونش ابو عثمان ۳۸۷ . 
سعيد بن محمد بن سعيد النسيابوري آبو رشيد 
1 

سعيد بن يعقوب أبو عثمان الدمشقي ۲۸۷» 


Voc 1101 ° 


سفيان الثوري (انظر سفيان بن سعيد بن مسروق 


.)۱1-٥ 

سفيان بن سعيد بن مسروق الثوري أبو عبدالله 
۱3-46٥۵‏ ۱1. 

. ۲۹۹ » ۷٤ ۰ ۷۷ سقراط‎ 

. 1° « TA « TÉ Simon, Stevin 

سلیمان بن عصمة أبو داود ۳۳۸-۳۴۳۷ . 
سمعان ۷۲ > ۱۹۷ . 

السموءل بن یحی ۱۹۷ . 

. 4 « 04 Robert , Simson 

سنان بن الفتح ۳١١‏ . 

سنان بن ثابت بن قرة الحراني ابو سعید۲۹۱» 
.:-٥‏ 

۰۱۸ , ۱۸۷-۱۸7 )S¡صPان)i08( سنبلیقیو س‎ 
AEC TAT e VOA VE OY 
ء۲٤۴۳‎ -۲٤۲ سد (أو سنّد) بن علي أبو الطیب‎ 
YoYo YEN TPA PV. A 

. TA « €0 W, Snellius 

سهل بن بشر بن هانیء اليهودي أبو عثمانه ٤‏ 
YA 1Suidas‏ . 


o۲ 


سيار بل الكشميري (انظر سيافلا ١‏ ): 
افا او اک 


شاناق الهندي ۲٤۳‏ . 

شجاع بن أسلم بن محمد بن شجاع أبو كامل 
الحاسب ۲۸۱-۲۷۷ ۰ £۹0۳۹« VY‏ 
AV AY 1۷۸‏ 

شرف الدين المظفربن محمدالطوسي 1۸› 
4. 

الشقاق (انظر الحسين بن أحمد بن علي) . 
“Salom Ben yosef Enabi‏ €0 .„ 

شمس الدين محمد بن أحمد الخفري ٠١۳‏ . 
شمس الدين محمد بن شرف الحسيني . 
السمرقندي ۱۱۲ › ٩٩‏ . 

ادن الن ری ن الا اني ۲۸ 


2 


الصابىء (انظر إبراهيم بن هلال بن إبراهيم 
KA:‏ 

الصاحب نجم الدين أبو زكريا يحيى بن محمد 
ابن عبدان اللبودي (انظر یحیی بن محمد) . 
صاعد الأندلسي (انظر القاضي صاعد) . 
الصاغاني (انظر أحمد بن محمد .)۳١١‏ 
صالح بن عبدالرحمن آبو الولید ۲۱, ۲۰۷ . 
الصيدناني (انظر عبدالله بن الحسن الحاسب 


تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


۱*(. 
صصه الهندی ۱۹۱ . 


(۲ 


طاهر بن الحسین الخزاعی ¥ 


٠٠۳١ ۲٤٤-۲٤۳ العباس بن سعيد الجوهري‎ 
TEY YY 10 ۸ 

عبدالحميد بن واسع بن ترك أبو الفضل -۲٤١‏ 
TVA YTV OYA‏ 

عبدالرحمن بن إسماعیل بن بدرالاقلیدي ۳۹۵ . 
عبدالرحمن الصوفي (انظر عبدالرحمن بن عمر 
0-۹( 

عبدالرحمن بن عمر الصوفي ابو الحسین -۳٠۹‏ 
۰ 

عبدالسلام بن محمد بن عبدالوهاب آبو هاشم 
الجبائي ٤١‏ . 

عبدالعزيز بن عثمان القبيصي الهاشمي أبو الشقر 
۱-۱. 

عبدالقاهر البغدادي (انظر عبدالقاهر بن طاهر 


ابن محمد To¥‏ 


الفهارس (المؤلفون) 


عبدالقاهر بن طاهر بن محمد البغدادي أبو 
منصور ۳۵۷ » ۳۸۷ . | 
عبدالله بن أبي الحسن بن أبي الرافع أبومحمد 
۳ 

عبدالله بن آحمد السرقسطي ۳۹۱ . 

عبدالله بن أحمد بن محمد الكعبي أبوالقاسم 
البلخي ٤١‏ . 

عبدالله بن أماجور أبو القاسم ۲۸۲ » ۹ 
عبدالله بن الحسن ا لحاسب الصيدناني ٠٠١‏ . 
عبدالله بن طاهر ۲٤١‏ . 

عبدالله بن العباسي ۲٤‏ . 

عبدالله بن علي الحاسب أبو محمد ۳٠۹‏ 
O۷‏ ۰ 

عبدالله بن محمد بن عبدالرزاق عماد الدين بن 
الخوام ٠٠١‏ . 

عبدالله بن المقفع ۲٠۷‏ . 

عبدالملك بن جریج ۲١‏ . 

عبدالملك بن محمد الشيرازي أبو الحسين 
NENE WAIE‏ 

العزيز (انظر نصر بن عبدالله .)۳٠١‏ 

.٠٠١ ,۳۰٤ ,۲۹۱ عضد الدولة‎ 

عطاء بن أبي رباح ۲٤‏ . 

عطارد بن محمد ۲۵٤‏ . 

العلاء بن سهل ابو سعد .٠۲۰ ,۳٤۲-۳٤۱‏ 
علم الدين قيصر بن أي القاسم ۱۸۷ . 

علي بن أبي سعيد عبدالرحمن بن أحمد بن 


oY 


يونس الصدفي أبو الحسن ۳٤۳-۳٤۲‏ ١٤ء‏ 
FETO‏ 
علي بن أحمد ابوا لحسن النسوي »۳٤۸-۳٤١‏ 
rE OSVEONTONMTEVACEY‏ 
HEE‏ 

علي بن أحمد أبو القاسم الجرجاني ٠١۷‏ . 
علي بن أحمد الأنطاكي المجتبي أبو القاسم 
e‏ 

علي بن أحمد العماني الموصلي ۲۹۱, ١۲۸٠ء‏ 
9 

علي بن إسماعيل أبو القاسم النيسابوري »۳۸٦‏ 
۸. 

علي بن الحسن العلوي بن العلم الشريف 
البغدادي أبو القاسم .۳٠۹‏ 

علي بن ا لحسن بن معدان ؟ بو القاسم بن معدان 
6-۳ 

علي بن الحسين بن علي المسعودي ۳۳ . 

علي بن سليمان الزهراوي أبو الحسن ٠٠١‏ 
0 

علي بن سليمان الهاشمي ۲۷۳ » ۱۹۷» 
۱ 

علي بن عبدالله بن بامشاد القائني أبو ا لحسن 
۷ 


علي بن عیسی بن یحیی آبو ا لجسن ۱۱۹ » 
E‏ 


عل بن محمد السيد الشريف الجر جانى ٠١١‏ . 


E: 


علي بن محمد القلصادي أبو الحسن ٦۲‏ . 
علي محمد أصفهاني 22 

علي بن یحیی ابو الحسن ۲۷۲ . 

عمر بن أحمد بن خلدون الحضرمي أبو مسلم 
0 ۳40 

04 0۸. 01۰ 01۰ 0۰ › 14 عمرالخيام۲‎ 
ICA Tee AACA OT 
. 44 Toco 4A. 1۸ 

عمر بن عبدالرحمن بن أحمد الكرماني أبو 
الحکہ ۳٣٣١‏ . 

عمر بن الفرخان الطبري ابو حفص ۲۲۹ ٠٤١»‏ » 
TVA ACV‏ 

عمر بن محمد بن خالد بن عبدالملك المرورّوذي ۲۷۳ 
عمر بن محمد المرورّوذي (انظر عمر بن محمد 
ابن خالد ۲۷۳). 

عمرو بن بحر الحاحظ ۲٠١‏ . 

عيسى بن يحيى المسيحي الجرجاني أبو سهل 


FV - 


© 


الفارابي (انظر محمدبن محمد بن ترخان 
.)41-0٥‏ 
فالیس (انظر والیس ۱۷۵ » ۲۰۴ » ۲۰۵). 


تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


الفرغاني (انظر أحمد بن محمد بن کثیر -۲٥۹‏ 
°( 

فرفوریوس (08 ¡R1‏ رام0۲ ۴) 1۷ » €¥ »› ۷0» 
۷ ۰ 

الفزاري (انظر إبراهیم بن حبیب ۲۱٦‏ -۱۷) . 
الفضل بن حاتم أبو العباس التيریز ي(5ل ا3۲٣ )A‏ 
4A 61. 0 ۲A0 AFT‏ 1°€,1°*1« 
10V «10 10۲011۹4 1°‏ .10۸« 
TAA YY 1 1A۷‏ 

الفضل بن بولس النصراني أبو سعد الشيرازي 
٥‏ 

الفضل بن سهل ۲۲۷ . 

الفضل بن محمد بن عبد الحميد أبو برزة »۲۷١‏ 
3 

الفضل بن نوبخت ابو سهل ۲۰۹, ۲۰۹ . 
‘V۷, 0۱ , FA(Pierrede) Fermat‏ . 

. 0V , € (Ludovico) Ferrari 

¬ 1€A (Philon vo" 8By2a12)يددعلا فطون‎ 
.9°0 4 

. 1 €۹ Pythion 

. 1V fPhiloponos 

. TY A(Giovanni Batista) Venturi 

«14 « 1۳. 0۷< 0€ 4۹ (Francois) VT ete 
.۳۹4 1 ٥۵ 

»۱٤٩١۱۲۱۰ ۷٤۰۷1-۷٥ فیشاغورس‎ 


TELCO TT NUE FU 


الفهارس (المؤلفون) 


القاضي أبو بكر بن صبر ۳٠١‏ . 

القاضي أبو الحسن الخوزي ۳٠١‏ . 

قاضي زاده موسى بن محمد الرومي ۰٦٥‏ 
.۱٤.-۳‏ 

القاضي صاعد بن أحمد بن صاعد الأندلسي 
TAI. To. TE. 14. Vo‏ 

قسطا بن لوقا ۰۱١٦۰ ۹٦۰ ۷۹ » ۲۸٦-۲۸۵‏ 
Nore Vo E4 VEO Tro‏ 
0 1۷4.107 .107. 
قطب الدين الشيرازي (انظر محمودبن 
مسعود) . 

القلصادي (انظر علي بن محمد القلصادي). 
القمي (انظر محمد بن أحمد بن محمد القمي 
7 

قيصر بن أبي القاسم بن عبدالغني بن مسافر علم 
الدین تعاسیف ۱۱۱ » ١١۳‏ . 


° 


الكاشي (انظر جمشيد بن مسعود) . 

الكاشي (انظر محمد بن أحمدالكاشي 
الخضري). 

کالونیموس بن کالونیموس(ءںu"صر۸a101)‏ 
1.۳ 

. 1۹1 ۱۹1. °۲ (Karaka) Sil 


00 


. YV1. YYY. A (Johannes Kepler) lS 
.)۲۷۷ الکرابیسی (انظر أحمد بن عمر‎ 
.(4-۵٥ 

الكرماني (انظر عمرو بن عبدالرحمن بن 
الكلوذانى (انظر محمد بن عبدالله الكلاوذاني 
€( 

كمال الدين حسين بن معين الدين الميبذي ١٠١‏ . 
كمال الدين محمد بن الحسن الفارسي ١١١‏ . 
كمال الدين موسى بن يونس بن محمد الموصلي 
۳٤‏ 

کمال الدین بن يونس (انظرموسی بن يونس بن 
محمد کمال الدين أبو الفتح). 
04-0؟). 

۰۵۷ ,۳۹ کوبرنیکو س(ءں)İ”عص٥)) نیقلاوس‎ 
Tél 10°C OA 

کو شیار (انظر ابن لبان ا لجیلی آبو الحسن ٤۳‏ ۳- 
(ToT Aol Yoo‏ 


. TT « T° J.H.Lambert 
. YET A.M.Legendre 
« ¥ Leonardo von Pisa ليوناردو البيساوي‎ 


c01. 0° YE4. YEA IAA ¥۹ 


0٦ 


T10 °1 TAA. A° 

. € Leonardo da Vinci لیوناردو دافينشي‎ 

« 07 (Levi ben Gerson) لفي بن جرسون‎ 
TOV 


. 1* Lobatschewski 


ماشاء الله 1۸4 >01 °۸ °4 ۱7› 
۷ 

لاهاني (انظر محمد بن عیسی بن أحمد -۲٠۰‏ 
(Y1‏ 

. 11A « TAA-TAY Machomet Bagdadin 

الجريطي (انظر مسلمة بن أحمد )۴۳١١ -۳۳٤‏ . 
محمد بن إبراهيم بن حبيب (انظر إبراهيم بن 
حبیب الفزاري -۲۱١‏ ۲۱۷) . 

محمد بن إبراهيم بن عبدالدائم الملجريطي أو 
مسلمة ۲۰۲ » ۳۳۵ . 

-۳۷ ٥ محمد بن أحمد البيروني أبو الريحان‎ 
cA Vo ET 100 VT Oc Ye TAY 
cE YE TT, TT 2۹ 
c16 oV Voc 1EV VE ¢ 0 
«141 140. 14€ 14 144 7 
Y1 °1 °° 144. ۱۹4۸ ۷ 
c YY Yo TA TIT YI € 
c1 F44 VE TT Yol TYA 
TT PPI PY TT TIT 1Y 


تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


TECTIA TTA PY 
Foto or oY 

محمد بن أحمد الخزاعي آبو عبدالله ۲٠١‏ . 
محمد بن أحمد الخفري (انظر شمس الدين 
محمد بن أحمد) . 

محمد بن أحمد الشني أبوعبدالله ۳٠٤۰١۳٣۲‏ . 
محمد بن أحمد بن الفضل آبوعلي‌ ۱٦۱‏ ۳۲۹۰ . 
محمد بن أحمد الكاشي الخضري أبو الحسن 
.:-٥‏ 
محمد بن أحمد اللاهيجاني ۳۷١‏ . 


محمد بن أحمد بن محمد القمي ۳ 


محمد بن إسحق بن أستاذ بنداد السرخسي 
۲ 

محمد بن إسحق الصيمري أبو العنبس ۲٠۲‏ . 
محمد بن أغلب بن أبي الدوس المصري آبو بكر 
A4‏ 

محمد بن أكثم (انظر محمد بن يحيى بن أكثم 
.(V€ ۷۳‏ 

محمد بن أیوب الطبري ۳۸١-۳۸۵‏ . 

محمد باقرزین العابدين اليزدي ٠١٠١ ۱١١‏ 
0ش« o cC‏ 

محمد بر كات العبادي ۱١١‏ . 

محمد البغدادي )iغ¡ظر .(Bagdadin Machomet‏ 
محمد بن جابر بن سنان البتاني أبو عبدالله 
1A€, 1A, 0V, 1, AA‏ ,4 . 


محمدین الحسن بن إبراهیم الخازن آبو بكر =؟ . 


الفهارس (المؤلففهون) 


محمد بن الحسن بن إبراهيم الإسعردي العطار 
09 

محمد بن الحسن بن الطحان أبو الحسن ٠١١‏ . 
محمد بن الحسن (وكذلك الحسين) الكرجي أبو 
بکر٥‏ ۳۲۹-۲ £۲ u. 10 ٤‏ ۱۷۷ 
2 

محمد بن الحسن بن يعقوب بن الحسن العطار 
oo‏ 

محمد بن الحسین ابو جعفر ۳۰۷-۳۰۵ ٤۲‏ 
OTS‏ 

محمد بن الحسين بن العميد ٠٠٠١‏ . 

محمد بن خالد بن یحیی بن برمك ۷۲. 
محمد بن زکریا الرازي ابو بکر ۲٤۲۵٥,۲۸۲‏ . 
محمد بن سعید بن مشاط السرقسطي ۲۱۹ . 
محمد بن الصباح ۳٤١,۲١١‏ (انظر كذلك 
بني الصباح) . 

مخمد بن عبدالباقي بن محمد بن قاضي 
المارستان البغدادي الحتبلي البزاز أبو بكر ١٠٠٠ء‏ 
FAA TAV 11°‏ 

محمد بن عبدالجحلیل أبو الحسین ۳۳١‏ . 

محمد بن عبدالعزیز الهاشمي ۱۱۱١ ۳۰٣‏ . 
محمد بن عبدالكري النظامي .-٥‏ 

محمد بن عبدالله الحصار 1۲ . 

محمد بن عبدالله الكلوذاني بو نصر ۳٠٤‏ . 
محمد بن عبدالملك الدواني أبو الفتح ٠٠۲‏ . 


محمد بن عبدون الجبلي العذري أبو عبدالله 


۸ 

محمد بن عمر بن أحمد بن أبي جرادة ۱۲۹» 

۳۰ 

محمد بن عمر بن الحسين فخر الدين الرازي أبو 

عبدالله ۱۱۱ . 

محمد بن عمر بن الفرٌخان الطبري أبوبکر ۲۲۸ 

محمدبن عيسى بن أحمد الماهاني أبو عبدالله 

c04 1۳۰.1۰001۰ oc T° 

T4 T40 TAA. 117. 111. ۱1° 

TA. 

محمد العطار (انظرمحمد بن الحسن بن إبراهيم 

.(oo 

محمد بن علي بن الحسن بن أحمد الشه(ر) 

زوري ۳۲۸ 

محمد علي قاي (لم يرد في الکتاب له رقم 
صفحة ) . 

محمد علي الكشميري YAY‏ 

محمد بن علي المكي ۳٠۲‏ . 

محمد بن كمال الدين بن العديم تلميذ محمد 

ابن واصل . 

محمد بن لر ۲۹۷. 

محمد بن اللیث ابو الحو د ٤۷ ٣٣۵-۳۵۳‏ 

Tor c17 

محمد بن مبارکشاه ميرك البخاري ۱٠٤١‏ . 

محمد بن محمد بن ترخان الفارابي ۲۹۵- 

ADÎ 


OA 


محمد بن محمد بن الحسن نصير الديسنن 
الطوسي أبو جعفر (انظر نصير الدينن 
الطوسي). 

. ٠٠١ محمد بن محمد السامري أبو الحسن‎ 
محمد بن محمد بن يحيى أبوالوفاء البوزجاني‎ 
CEA To O CE Eo TYOoc | 
VTC EVET NTO VTC 
Te °c 41. A4 ۱1۷4 ۷۵ 
CPV PY TYoc TTI I0 FV 
VV TA 

-۲۲۸ محمد بن موسی الخوارزمي ابو عبدالله‎ 
oct eNWNeVreVoVeTE 
NEoc oc T4 TAC Yc 
TVA YTV YY 1 ** Voc 10| 
Poco A۷4 
۰۱۵٥۹۰۳٦۰ ۲٤١ محمد بن موسی بن شاکر‎ 
. (انظر بني موسی)‎ ۲۲۸۰۹ 

محمد بن ناجيا الکاتب ۲۰۲ . 

محمد بن الهادي بن نصر بن أبي سعيد الحسيني 
العراقي أبو الفتح تاج السعيدي ١٠١‏ . 

محمد بن الهذيل بن عبدالله العلاف أبو الهذيل 
۳ 

محمد بن یحی بن أكثم القاضي ۲۷٤-۲۷۳‏ . 
خمد ين يوس ف ن احم د معاد ا لاني آبو 
عبدالله ۳۱٤۰۱۰۹۰ ٤٩‏ . 


تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


الدينالأربلى البخران ئ ١١١‏ 

محمدبن‌ یوسف بن معاذالجهاني ابو عبدالله ۱٠۹‏ . 
محمودبن قاسم بن الفضل الأصفهاني أبو الفتح 
6 

محمود بن محمد بن عمر الجغميني .~-٥‏ 
محمود بن محمد مير شلبي ٥‏ 

محمود بن مسعود قطب الدين الشيرازي ١٠١٠ء‏ 
8 

محي الدين يحيى بن محمد بن أبي الشكر 
المغريي (انظر يحيى بن محمد) . 

مرد انشاه بن زادان فروخ ۲۱ . 

مسعود بن معتز النظامي المشهدي ٠٠١‏ . 
المسعودي (انظر علي بن الحسين بن علي مسلمة 
ابن أحمد المجريطي ابو القاسم ٠۳٠-۳۳٤‏ 
TAV cYoVc Too Y4. ۱۷°‏ 4°( 
معمر بن عباد ۲۰ . 

المفضل بن عمر أثيرالدين الأبهري ١١٠١ء‏ 
٤‏ 

ملا شلبي محمد ۱۱١‏ . 

الملكي (انظر جعفر بن علي بن محمد .)٠۲‏ 
الك العادل أبو جعفر أحمد بن محمد ۳۴۲ . 
مالأ وس (Menela0s)‏ ۱14-10۸ <۲۷ €« 
YY 1 A. o0 NYE YF PV‏ 
CTA VT YFI T1 YoY C4۹‏ 


FEV TT. ۳4.4۹ 


الفهارس (المؤلفهون) 


ov 

منصور بن طلحة بن طاهر بن الحسين الخزاعي 
0 
منصور بن علي بن عراق ابو نصر ۰۳٤۱-۳۳۸‏ 
YT ITV. 1V OV EO TV cO‏ 
TAA. T10. T1. Toc ITE‏ 44 
PPV TTI TTI TIA PAC TV.‏ 
مهدي بن ابي ذر نراقي ۱۱١‏ . 

. YA! Mordechai Finzi 

موسی بن شاکر (انظر بني موس ی۹٦ )۲٤‏ . 
موسی بن طبّن 07ط ط۲۲ ۱۰۱ ۱٥۵)‏ ۔ ۲۹۹٣‏ . 
موسی بن عبید الله بن میمون أبو عمران ۱٤١‏ . 
(Maimonides)‏ 

موسی بن محمد بن محمو د (انظر قاضي زاده) . 
موسی بن يونس بن محمد كمال الدين أبو الفتح 
PEt‏ 


ابن محمد المظفر بن إسماعيل الإسفزاري 
ابو حاتم )١١١‏ . 
مولوي محمد بركة ١١١‏ . 


مير محمد هاشم العلوي ۳-~. 


النسوي (انظر على بن أحمد النسوي .)۳٤۸-۳٤١‏ 
نصر بن عبدالله العزیزي ۳٠٤‏ . 


0۹ 


CAV CAOCAY T+ 0 OAc O0 0V 
Ac 4V0 41 0010 AACA 
Ve VANE Ve 044 
11A 114. ۱11۷-111 110-۲ 
Ne Ye TYTN TF * ۹ 
01 00c ok. \orc lol f 
TEE YET VAY Yc IY 
PY TAAC TAT TVYC TV0 0| 
. التظام (انظر إبراهيم بن سيار بن هانىء)‎ 
. )۳١٤-۳۱۳ نظیف القس (انظر نظیف بن ین‎ 
-۳٠۳ نظيف بن ين اليوناني القس أبو علي‎ 
TY, 

النيريزي Anau)‏ ) (انظر الفضل بن حاتم ا 
أبو العباسي ۲۸۳- ۲۸۵) . 

توت 70¥ 

نیقولاوس کوسانوس ۲۲۳ . 

نیقوماخوس ا لجر اسیiئي)Nikomachos(‏ € - 
IVT‏ 

»¥۴, ۱0۱ -1 ٤٩ )Ni) 0” e8( نیقومدس‎ 
TeV, TEV TET, N, ۳0 


الهاشمي (انظر علي س سلیمان (VT‏ 
Herman von Carinthia‏ 1 1° „. 


.„ 1*1 Herman Dalmata 


. 1۷% Herakleitos 


00۰ 


. ۲۱٣۰ ۱۹۲ ۰ ۱۹۰-۱۸۹ هرمس‎ 

الهروي (انظر أحمد بن ابي سعد ۳۲۹). 
VV-¥۷7 Hippokrates von Chios‏ . 

هشام بن عمر الفوطي ۹ 

هشام بن محمد الكلبي ۸ 

هلال بن أبي هلال الحمصي ۱۳١۰ ۲٠٤‏ » 
۹ 0۲ 

Tl TEE TT E W.G. Horner 


„04 « A Christian , Huygens 


.)۲٠٤ ١» ۱۷١ والیس (انظر فالیس‎ 

« 11. 44. ¥< 1° TA John , Wallis 
۲ 

. Y۲ C.R. Wallner 

.„. 0* P.L. Wantzel 

. 1€ J. Wurschmidt 

ويجن بن رستم الكوهي (القوصي ) أبو سهل 
Vo Vo C1. CE ET. ۲۱1-8‏ 
ITE TT. 1° 1V۷. 1۲00: 7‏ 
T11. T41. 141. 114. 711. 1°‏ 
Toto Yor TET. TE. TTI. °‏ 
0۹ .10 .1 


یحیی بن ابی منصور ۲۲۷ ۲٤۲١۱٦۹۸۰۳۳۰‏ . 


تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


یحیی بن أحمد بن الخیاط ابو بکر ۳۹۰ . 
یحیی بن أکثم بن يحیی التميمي ۲۷۳ . 

يحیی بن عدي بن حامد التکريتي ابو زکریا 
۹ 

يحيى بن محمد بن أبي الشكر المغربي ١١٠٠ء‏ 
AV Voor)‏ 

یحیی بن محمد بن عبدان ۱۱۱١‏ . 

. يعقوب بن إسحق بن الصباح الكندي‎ 
۸1۰ ۷۸ 4» 104-00 بويوسف‎ 
Ilo lEoc ITT. Vc OCA ,AY 
cTEoc TTT 14V. 1A0 TAET 
TA. TT. 0° 

یعقوب الر هاو ي(aءءeل٤ ob von‏ kھ[)‏ ۲۱۲ . 
یعقوب بن شره (12۲41›؟ عط .[) ۱۹۲ . 
يعقوب الشمي .۳۳١‏ 

یعقوب بن طارق ۲۱۸-۲۱۷ ,۱۳,۱۲,۱۱ . 
0 ,06,4 
يعقوب بù‏ lnخqر (Jakob ben Machir)‏ 
۲ 

اليعقوبي (انظر أحمدبن أبي يعقوب بن 
جعفر). 

يعقوب بن محمد السجستاني ۳٠۳‏ . 

يعقوب بن محمد المصيصي الحاسب أبويوسف . 
۷ 

يعقوب بن محمد أبو يوسف الرازي ٠۳٠٠‏ 
۷ ۳۸۹4. 


. 4€ Jamblichus 

.)۸ 

يوحنا بن يوسف بن الحارث بن البطريق القس 
TTT oV C4۸‏ 

يوسف بن أحمد النيسابوري أبو الحجاج ۳٠۳‏ . 
یوسف القس ؟ ۱۳۰۵ ۰ ۲۹۱ . 


. €1. fF (Johannes) Hispalensis i gy 


00۱ 


یوهنس من بالر مو (e۲.۸۵اھ۴)‏ ۳۹۸ . 
یوهنس من بافیا (۴۷¡4) ۱۸۷ . 


يوهنس فيلو بو نو س(ءں0مه1زط۲) ۱۸۳ . 


يوهنس الإإشبيلى (من إشبيلية 114¡ S۷‏ ) ۲۳۸ . 


« TEA YAA« ¥4 Jordanu Nemorarius 


Te °0 TAA. 1010 10° 0-7۹ 


. 1YY Julianus Apostata 


الفههارس (أسماء الكتب وعناوينها) 


الفا : أسماء الكتب وعناوينها 


-١‏ الكتب العربية والسريانية والفارسية والعبرية والهندية والتركية 
يشمل هذا الفهرس أسماء المؤلفات التي خص أصحابها بباب معين في المجلد الذي نحن بصدده 
(الخامس)ء كما يشمل المؤلفات المحررة الأخرى والشروح والقصائد. . . إلخ. وقد أدخلت فيه 
كذلك أسماء الكتب التي تتضمن مقتطفات ومقتبسات مأخوذة عن هذه المؤلفات . 
هذا ولم تراع في الترتيب الأبجدي لهذه المؤلفات» حروف الجر مثل على وإلى ومن . . . 
إلخء كمالم تراع كذلك كلمة « كتاب (٠‏ ك .) ولا كلمة رسالة (ر.) ولا كلمة مقالة (م.)ء اللهم 
إلا إذا كانت من أصل العنوان . 


ر. في إبانة ا لخطين ( القمي ) .٠۳١١‏ 

ك. الإبانة عن استدارة الفلك (منصور بن طلحة) ۲٤١‏ . 

ر . في الإبانة عن الأعداد التي ذكرها أفلاطون في كتابه السياسة (الکندي) ۲٠۹‏ . 
ك. الإبانة عن أفعال الفلك (منصور بن طلحة) ٠٤١‏ . 

إيطال البهتان بإيراد البرهان على عمال الخوارزمي في زيجه (البیروني )۳۸۲ . 
مقالة في إبطال أن العدد غير متناه (یحیی بن عدي) ۳٠۹‏ . 

ك. الأبعاد والأجرام ( آبو جعفر الخازن) ۲۹۹ . 

ك. الأبعاد والأجرام ( حبشي) ۲۷١‏ . 

ر. في الأبعاد والأجرام ( أبو الصقر القبيسي) ۳٠١‏ . 

مقالة في الأأبعاد والأ جرام ( الصاغاني ۳٠٠)‏ . 

ا مقالة في الأبعاد وال جرام ( کوشیار بن لبان) ٠٤٠‏ . 

ر. في أبعاد مسافات الأقالیم (الکندي) ۲٠۹‏ . 


oo 


o00‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


أبواب لايستغني من يروم عمل الأسطرلاب عنها (أبو القاسم المجريطي) ٠٠٠‏ . 

ك الأجذار (نصف الأجذار) (الكرجي) ۳۲۸ . 

ك. الأجرام والاً بعاد (عانومر8) ٠٤١ » ٠٤٤‏ . 

أجوبة عن مسائل سألها عنه بعض مهندسي شیراز (السجزي) ۳۳۱ . 

أجوبة سبع مسائل تعليمية (ابن الهیثم )۳۷۳ . 

ك. في إحداث النقط على الخطوط على نسب السطوح (أبو سهل الكوهي ۳۲٠)‏ . 

ك. احکام القیرانات (جاما سب الحکيم) ۲٠۵‏ . 

اختصار (عن الأصول» ل إسحق بن حنین ) ۲۷۳ . 

اختصار دعاوي المقالة الأولی من کتاب أقلیدس (أبو سهل الکوهي) ۳۱۹ ٠١١‏ . 

ك. اختصار جدولين في هندسة (یوحنا القس )۲۹۸ . 

اختصار في أصول أقليدس ( ل أبي حاتم المظقر الإسفزازي) ٠٠١‏ . 

ك. الاختيارات (علي بن أحمد العمراني )۲۹۱ . 

ك. اختلاف المناظر (أقليدس) ٠١١‏ . 

ك. في احتلاف المناظر والشعاعات (أقليدس) ١١١‏ . 

ك. اختلاف الزیجات ( أبو معشر) ۲٠۹‏ . 

ك. في أخحذ الاأبعاد ( ابو بکر بن عابس) ۳۹۲. 

ك. في أخذ الأبعاد ( أبو محمد الرازي) ۹۲. 

ر. في إخحراج حط مستقيم إلى حط معطى من نقطة معطاة . . . (السجزي) .٠۳۳‏ 

إخراج الخطين من نقطة على الزاوية ا معلومة بطريق التحليل (أبو سهل الکوهي) ۳٠۹‏ . 

ر. في إحراج الخطوط في الدوائر ا موضوعة من النقط المعطاة (السجزي) ۳۲ . 

ار. في إخراج الخطوط من طرف قطر الدائرة وإلى العمود الواقع على خط القطر 
(السجزي )۳۳۲ . 

ك. في إحراج مافي قوة الأسطرلاب إلى الفعل (البيروني)۳۸۱. 

ك. . الأدوار (الكندي )۱۹۷  .‏ 

ك. الادوار والقیرانات ))٣4k(‏ ۲۰۲ . 

ك. الأریعة (بطلمیوس) ۱۸ ۷۱۰ ۷۲۰ .۲۰۳١ ۱۸۸۰۱٦۷۰۱٦٦۰‏ 
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ك. الأرئماطيقي ( نيكوماخوس) ٠٠٤‏ . 

ك. الأرئماطيقي (مايسمى فيثاغورس .۷١)‏ 

.۳۲١ ۰۲۸٦ ۰ ۱۷۷ » ٤۲ › ۱۷۹) ك. الأرثماطیقي ( دیوفانت‎ 

ك الأرماطيقي في الأعداد والمقابلة ( السرخسي ) ۲٠۳‏ . 

ر. ارثماطيقي ( أبو الوفاء ) ٠١١,۳۲١‏ . 

الإرشاد إلى مايدرك ولاينال من الأبعاد (البيروني) ۳۸۳ . 

ك أرشميدس في الدوائر ا متماسة .TVY ITC‏ 

ك. الأرقام ( البيروني ) ٠۸١‏ ۷۹ 

الأركان في ا معاملات على طريق البرهان ( علي بن سليمان الزهراوي ٠٠٠)‏ . 

TEC E E مقالة في اسة‎ 

ر. في استخرا ج آلة وعملها يستخرج بها أبعاد الأجرام (الكندي) ۲٠۹‏ . 

ر. في استخراج الأعداد ا مضمرة (الكندي) ۲١۷‏ . 

مقالة في استخراج أربعة حطوط بين حطين (ابن الهيثم) ٠۷ ٤‏ . 

ك. في استخراج الأوتار في الدائرة بخواص الخط ا منحني الواقع فيها (البيروني) ۳۸۱١‏ ١٤۳٠ء‏ 

FAY TOV COTTA TTT YT YT E 1° 

استخراج بعد فابين ا مركزين من الجسطي الشاهي (آبو نصر بن عراق) ۳٤١‏ . 

ر. في استخراج بعد مركز القمر من الأرض (الكندي) ۲٠۸‏ . 

ر في استخراج جيب درجة واحدة بأعمال مؤسسة على قواعد هندسية وحسابية (قاضي زاده 
الرومي؟ ) ٠٥‏ . 

مقالة في استخراج ضلع المكعب ( ابن الهيثم ) ۳۷٤‏ . 

ك. استخراج ضلع اللكعب يال مال ومايتركب منهما ( أبو الوفاء ) ٠۲٠‏ . 

NGC 8 

مقالة في استخ راج العدد ا مضمر ( يحبى بن عدي) ٠٠۹‏ . 

ر. في استخراج حط مستقيم إلى ا لخطين المستقيمين ا لمفروضين(السجزي ٠٠۲)‏ . 

استخراج حط نصف النهار من کتاب اناا والبرهان عليه ( بو سعید الضریر) ٠١١ » ۲٠٤‏ . 

ر. في استخراج خط نصف النهار وسمت القبلة بالهندسة (الكندي ) ۲٥۸‏ . 
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ر. في استخراج حط نصف النهار بظل واحد ( ابن الهيثم ۳٠۸)‏ . 
ستخراج حطين بين خطين حتى تتوالى على نسبة وقسمة الزاوية بشلا ة أقسام متساوية 
e‏ 

ر. في استخراج حطین بین حطين متواليين متناسبين من طريق الهندسة الثابتة ( أبو جعفر محمد 
a‏ 

مقالة في استخراج ا رتفاع القطب على غاية التحقيق ( ابن الهیثم ) ٠٠١‏ . 

ر. في استخراج كمية الأجرام المختلطة ( أبو منصور النيريزي ) ۲۸١‏ . 

ا مقالة في استخراج ساعات مابين طلوع الفجر والشمس كل يوم من أيام السنة بمدينة قائن 
( بو الحسن بن بامشاد) ۳۳۷ . 

ر. في استخراج الساعات على نصف کرة بالهندسة (الکندی) ۲۹ . 

ر في استخراج مسائل عددية من ا مقالة الثالثة م نکتاب أقلیدس ( قسطا بن لوقا )۲۸۱ » ٠١١‏ . 

ر. في استخراج مساحة الجسم المكافىء ( أبو سهل الكوهي) ۳٠۸‏ . 

د السموت بالصناعة ( النجتدي ) .۳٠۸‏ 

مقالة في استخراج مابين البلدين في البعد بجهة الأمور الهندسية (ابن الهيثم ) ۳۷۳ . 

في استخراج الكعاب وأضلاع ماوراءه من راتب الحساب (البيروني) ۳۸۲ . 

ر. في استخراج سمت القبلة ( العزيزي) ١١٠١‏ . 

استخراج سمت القبلة ( أبو سهل الكوهي ) ٠۲١‏ . 

استخراج سمت القبلة ( ابن الهيثم ۳٠۸)‏ . 

ر. في استخراج تأريخ اليهود (الخوارزمي ۲٤٠٠)‏ . 

ك. استخراج التراجم (الأنطاكي ٠٠١)‏ . 

ك. الاستخراج ( في طلب العمر والهيلاج) (محمد بن أيوب الطبري ) ۳۸١‏ . 

ر. في استخراج شکكوك الجسمات م نکتاب أقلیدس تتمة کتاب یرن ( ابن الهیثم) ۱٥۴‏ » ۳۷۲ . 

استدراك وشك في الشكل الىرابع عشرة من ا مقالة الثانية عشرة من كتاب الأصول 
لأقلیدس(السجزي) ۱١۷١ » ۳۳۲٤‏ . 

استدراك على مسألة من زیج الصفائح ( ابو نصر بن عراق ) ۲۹۹ . 

ك. في استعمال العدد الهندي (الكندي) ۲١۸‏ . 
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ك. في استعمال العدد القياسي ( الکندي) ۲٠۸‏ . 

كتاب الاستشهاد باحتلاف الأرصاد (البيروني) .٠٤١‏ 

ك. في الاستقصاء والتجنيس في علم الحساب ( أبو علي الحبوبي ) ۳۳٠‏ . 

استيعاب الوجوه ا ممكنة في صنعة الاسطرلاب (البیروني) ۳۳۹ .٠٤١‏ 

ك. الأسرار (فالیس) ٠٠٠‏ . 

ك. اسرارالنجوم «بابلي» ۲۰۹ . 

ك. آسرار علم النجوم ( أبو معشر ۲٠۹ ۰ ۲۰٤۲)‏ . 

ك. الأسطرلاب (ابن الصفار ) ٠١۷‏ . 

ر. في الأسطرلاب السرطاني ا لمنجح ( أبو نصر بن عراق ) .٠٤١‏ 

ك. الأسطقسات (أقليدس) .۸٤ , ٠١۳‏ 

الإشباع في شرح الشكل القطاع الذي قدمه بطلميوس في بيان إخحراج الأوتار التي تقع في 

الدائرة (أبو الحسن النسوي) ٠٤۷‏ . 

أشکال التأسیس ( شمس الدین السمرقندي) 4٩ . ۱۱٤‏ أیانکا / شهرها إیرن ۲۰۸ . 

الأشكال التي زادها في المقالة الأولی من أقليدس (الجوهري) ٠٤٤‏ . 

الأشکال الکریة ( منالا وس ) ۱۹۱ ۰ ۱۵۹ ۲۲۳ ۰ .۲۷٣ ١۲٣۱‏ 

ر. الأشكال والمسائح ( الحسن بن الصباح ) ٠٠۳‏ . 

أشكال نافعة في كتاب أرشميدس لأبي الرشيد (؟) ٠١١‏ . 

ر. في أن الأشكال كلها من الدائرة (العزيزي) .٠٠٤‏ 

مقالة أنفذها إلى عضد الدولة في الأشكال ذوات ا لخطوط المستقيمة متى تقع في الدائرة 
وعلیها (سنان بن ثابت ) ۲۹۱ . 


Uu & & 


إصلاح (لثابت بن قرة على تر جمة إسحق بن حنين للأصول) ۱۰٤‏ » ۱۰۵ » ۲۷۱ . 
إصلاح وتحديد لا نقله من كتاب يوسف القس من السرياني إلى العربي من كتاب أرشميدس 
في ا مثلثات ( سنان بن ثابت ) ۲۹۱ . 
إصلاح لعبارة أبي سهل الكوهي في جمیع کتبه ( سنان بن ثابت ) ۲۹۱ . 
ك. في إصلاح حركات النجوم والتعريف بخطاً الراصدين (صاعد الأندلسي ) ۳۴۳۰ ۲۹۱. 
إصلاح کتاب الخروطات ( آبو جعفر محمد بن الحسین ) ۳۰۷ ٠٤١‏ . 
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إصلاح کتاب منالا وس في الأشکال الكرية ( أب نصر بن عراق) ۳۳۹ . 

ر . في إصلاح المناظر (الكندي) ۱۱۷ » ۲٠١۷‏ . 

ر. في إصلاح المقالة الرابعة عشرة والخامسة عشرة م ن کتاب أقليدس (الكندي) ۲٥۸۰ ٠٠۵‏ . 

إصلاح كتاب ا معطیات ( ثابت بن قرة) ۲۷۱ . 

ر. في إصلاحكتاب أقليدس (الكندي ۲١۸)‏ . 

إصلاح لكتاب أقليدس ( ؟ ) في الأصول الهندسية (سنان بن ثابت )۲۹۰ . 

إصلاح لكتاب الأصول ( ا لجوهري) ۲٤۴۳ » ۱٠۵ » ٩۸ » ۲۲٤‏ . 

إصلاح أصول أقليدس ( أثير الدين الأبهري ) ١١١‏ . 

VY 11. 0۸.010 0° 1 1£ ۳۳ ۲۷۰ ° ۰ ۱۸ 0 ۰ 1۰۳ ) الأصول ( أقليدس‎ 
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ر. في أصول حساب الهند ( کوشیار بن لبان ) ۴٠٤‏ . 

مقالة في أصول ا مسائل العددية الصم وتحليلها ( ابن الهيثم ) ۳۷۴ . 

فصل في أصول المساحة وذكرها بالبراهين ( ابن الهیثم ) ٠٠٠‏ . 

أصول الهندسة ( منالاوس) ٠١۳‏ . 

ك. أصول الهندسة ( أفلاطون المزعوم) ۷۹. 

ك. الأصول الهندسية (أبو جعفر الخازن) ۲۹۹ . 

ك في الأصول الهندسية ( أرشميدس ) ٠١١‏ , ۷۲ 

ك. الأصول الهندسية (و0«ءrء؟) ۱۸١‏ . 

ك . فيه الأصول الهندسية والعددية من کتاب أقلیدس وأبلونیوس ( ابن الهیثم) ۳۷۲ ٠٠۸٠‏ . 

ك. أعداد الأسرار في أسرار الأعداد ( ابن فلوس ٠١١١ ۷١)‏ . 

مقالة في الأعداد الوفق ( ابن الهيثم ) ۳۷٤‏ . 

ك. في الأعداد المتحابة ( ثابت بن قرة) ۲۷١‏ . 

مقالة في الأعداد ا متحابة وخحواصها ( بو معشر) ۲۷۵ . 

و في الأعظام ا منطقة والصم التي ذكرت في المقالة العاشرة من كتاب أقليدس في 
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الأسطقسات » انظر المقالة الأولى من كتاب بيوس في الأعظام . . . إلخ ٠٤١‏ . 

ك. الأعلاق النفيسة ( ابن رسته) ۲۹۷. 

ك. أغراض الأصول (مجهول ٠٠١)‏ . 

أغراض کتاب ( أقلیدس) (الکندي) ۲۵۷ » ٠٠١‏ . 

أُغراض کتاب ( أقلیدس ) ( مجهول ) ۳۸۵ ٠١١‏ . . 

أغراض مقالات أقلیدس ( مجهول ) ۳۹۲ ٠٠۸‏ . 

ا ا او ی ا یرف ا ی ا ف 

إفراد لقال في أمر الظلال (البیروني) ۳۸۰ ۰ ۲۰۲ ۰ ۲۱۰ ۰ ۲۱۸ .۳۷١ ١۳۰۱‏ 

ر. في إقامة البرهان على الدوائر من الفلك » انظر رسالة إلى أبي علي أحمد بن علي بن السكر 

فى إقامة . . . .٠۲١‏ ۰ 


٤ 


¢ 


ر. إلى أبي علي أحمد بن علي بن السكر في إقامة البرهان على الدوائر من الفلك من قوس 
النهار وارتفاع نصف النهار وارتفاع الوقت ( أبو الوفاء ) ٠۲٤‏ . 

ك. اقتصاص أحوال الکواکب ( بطلميوس) ٠١١‏ . 

ك. اقلیدس في القسمة ۱۱۸ ۳۹٦۰‏ . 

ر. في الأقوال ا مختلفة في وزن الإكسير (عبدالرحمن الصوفي)٠٠٠.‏ 

ك. في الأكر ( الكندي) ۸١‏ . 

ك. في الأكر ( منالاوس) كتاب الأشكال الكرية ٠١١‏ . 

.YVY « 10€ (Theodosios) ك YږÎ ر‎ 

ك. ف ي آلات الأزلال ( إبراهیم بن سنان ) ۲۹٤‏ . 

ك. في آلات الساعات التي تسمی رخحامات ( ثابت بن قرة) ۲۷۰ . 

ر. في امتحان الشمس ( أبو نصر بن عراق ) ۲۵٥۳ » ۳٤۰‏ . 

ر. في امتحان موضع الشمس وميلها وسعة مشرقها وكمية مسيرها (بنو الصباح ۲٠١۳)‏ . 

ر. في إمكان وجود الخطين اللذين يقتربان أبداً ولا يلتقيان ( القمي) ۳۳١‏ . 

ك. أمونيوس ف يآراء الفلاسفة باختلاف الأقاويل با مبادىء ٠۸۸‏ . 

إنبات المياه ا لخافية (الكر جي) ۳۲۸ . 

مقالة في انتزاع البرهان على أن القطع الزائد والخطين اللذين لايلتقيانه» يقتربان أبدى 


07۰ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ولايلتقيان (ابن الهيثم ) ۳۷۲ . 

ر. إلى أبي محمد عبدالله بن علي ا لحاسب في إنشاء ا مثلثات القائمة الزوايا ا لمنطقة 
الأضلاع وا منفعة في معرفتها ( أبو جعفر محمد بن الحسين ۳٠٠١)‏ . 

ر . في إنشاء ا مثلثات القائمة . . . انظر رسالة إلى أبي محمد عبدالله بن علي الحاسب ٠٠٠١‏ . 

ر. في أنواع الأعداد وطرائف من الأعمال عا جمعه من متقدمي أهل العلم (أبو الصقر 
القبيصي ۳٠۲)‏ . 

ك. لالأيام والليالي («0یزوهلهء۲۸) ٠١١‏ . 

ك. إيجاب التمسك بأحکام القرآن ( یحی بن أکثم ) ۲۷۲ . 

. T€ ۱۷° 10V (Diodoros) Analemma J| 

. ۱۷١ › ۱١۷ (بطلمیوس)‎ ۸۸1e ۵ ال‎ 

ك. أوطوقيوس في حكاية ما استخ ر جه القدماء من حطين بين نحطين حتى يتواليا لأربعة متناسية 
VY °‏ 

ك. الإيضاح عن أصول صناعة ا مساح ( البغدادي ) ٠١۷‏ . 

إيضاح البرهان على حساب الخطأین ( جابر بن إبراهیم) ۲١٤‏ . 

ر. في إيضاح تناهي جرم العالم . انظر رسالة إلى أحمد بن محمد الخراساني ۲٠۷‏ . 

ر. إلى أحمد بن محمد الخراساني في إيضاح تناهي جرم العالم (الكندي) ۲١۷‏ . 

ر. في إيضاح وجدان أبعاد مابين الناظر ومراكز أعمدة ا لجبال وعلو أعمدتها وعلم عمق الآبار 


وعروض الأنهار وغير ذلك وهي تسمى موريسطس (الكندي) ۲٠۷‏ . 


باب من الوصايا بالسطوح . انظر وصايا بالسطوح . 

.۲٣۵٣ ١۲۲۲ ۱۲۱ ١ ۱١١ ك. الیحث ( جایر)‎ 

ك. البحث في حساب الهند ( أبو حنيفة الدينوري) ۲٠۲‏ . 
ك. البخلاء (الحاحظ ٠٠٠١)‏ . 
ك 


البديع في الاستقراء ( الكرجي ) ۳۲۹ . 


. ۳۲۸ ) البديع في ا لحساب ( الكرجي‎ 
۱۹0۱۹4٤6۱۹۳۰ ۱۹۲ ۱۹۱ ۰, ۲۹ ۰۱٤ 0۱۲۰ ۱۱۰ ۱۰ براهما ( سفطه- )سد هانتا‎ 
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ك. البراهين ( النيريزي ) ۲۸۵ . 

ر في براهین أعمال جدول التقویم في زیج حبش حاسب ( أبو نصر بن عراق ۳٤۰)‏ . 

براهين الأعمال الهندسية ( أبو الوفاء ) ٠۲٠‏ . 

ك. البراهين على القضايا التي استعمل ديوفنطس في كتابه وعلى ما استعمله هو في التفسير 
(أبو الوفاء )۱۷۹ » ٠۲٠١‏ . 

براهین کتاب أقلیدس ( السجزي) ۳۳۲ ۱٠۷‏ . 

ر. في البراهين على مسائل الجبر وا مقابلة (عمر الخيام ) ٠١‏ . 

ر. في البراهين المساحية لا يعرض من الحسابات الملكية (الكندي) ۲٠۸‏ . 

ر. . في براهين المقالة الأولى من الأصول (السجزي ) .٠۳۳‏ 

ر. في براهين ا مقالة الثالثة من الأصول (السجزي) .٠۳٤‏ 

ر. في براهين المقالة الثالثة عشرة من الأصول ( السجزي) .٠٠٤‏ 

ر. في براهين القالة اكانية من الأصول ( السجزي) .٠۳۳‏ 

ر في براهين المقالة الرابعة من الأصول ( النجزي) .٠۴٤‏ 

ر. في براهين المقالة الرابعة عشرة من الأصول (السجزي) ٠٠٤‏ . 

ر. في براهين المقالة السادسة من الأصول (السجزي) ٠٠٤‏ . 

ر. في البركار التام والعمل به ( أبو سهل الكوهي) ۳۱۷ » ۳۲١‏ . 

ر. في بركار الدوائر العظام ( ابن الهيثم ) .٠۷١‏ 

ك. في بركار القطوع ( ابن اليثم .٠۷٤)‏ 

البرهان على أن الفلك ليس غاية الصفاء عند تصفحه لكتاب بطلميوس في ا مناظر ( أبو 
سعد العلاء بن سهل ) ۳٤۲‏ . 

ر. ... في البرهان على أنه لاييكن أن يكون ضلعا عددين مربعين. . . إلخ . 

انظر رسالة إلى عبدالله بن علي ا لحاسب في البرهان على أنه . . . إلخ .٠١۷‏ 
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م. في البرهان على أنه متى وقع حط مستقيم على خحطين مستقيمين موضوعين في سطح واحد 
صيّرا الزاويتين الداخلتين التي في جهة واحدة أنقص من زاویتین قائمتین (یحیی القس) ۲۹۸ . 

ر. في البرهان على حقيقة المسألة التي بين أبي حامد وبين منجمي الري» فيها منازعة وهي من 
أعمال الأ سطرلاب ( أبو نصر بن عراق ٤١)‏ . 

الرسالة في البرهان على عمل حبشي في مطالع السمت في زیجه (أبو نصر بن عراق) ٠٤١‏ . 

البرهان على الخطاین ( مجهول ) ۳۹۵ . 

البرهان على عمل حساب الخطأًين ( قسطا بن لوقا ) ۲۸١‏ . 

ز٣‏ في برهان الشكل الذي قدمه أرشميدس في قسمة الزوايا ثلاثة أقسام ولم يبرهن عليه (ابن 
الهیثم) ۳۷۳ . 

البرهان على الشکل من کتاب بني موسی ( ابو جعفر الخازن ؟) ۲۹۹ » ۲٠١۲‏ . 

برهان صنعة السطرلاب ( بنو الصباح ) ۲٠۳‏ . 

زز في البرهان على عمل محمد بن الصباح في امتخان الشمس ( آبو نصر بن عراق)۰ ۲٤‏ . 

البرهان على العمل في معرفة فضل نصف النهار من جهة سعة الشرق إذاكان معلوماً 
(النیریزي ) ۲۸۵ . 

البرهان على العمل في معرفة ا ميل كله من ا ميل ا جزئي إذا كان معلوماً . . .(النیریزي) ۲۸۵ . 

البرهان على ( مسألة ) من كتاب أرشميدس ( البيروني ) ۳۸۲ . 

برهان على مسألة من کتاب أرشمیدس غير ما أورده هو (السجزي) ۳۳۲ » ٠۳۳‏ . 

م. في برهان ا مصادرة ا لمشكورة من أقلیدس ( ثابت بن قرة) ۲۷۱ » ٠٠١‏ . 

زز في البرهان على المقدمة التي أهملها أرشميدس في كتابه تسبيع الدائرة وكيفية اتخاذ ذلك 
( کمال الدین بن يونس) ۱۳٤١‏ . 

ر. في البرهان الهندسي ( السجزي )۳۳۲ . 

ك. البزید ج ( فالس ٠٠٠)‏ . 

بغية الآمال في صناعة الرمل وتقويم الأشکال ( الفارابي )۲۹۱ . 

في البكرة ( أبلونیوس) ٠١١‏ . 

البلاغ في شرح أقلیدس ( أبو الحسن النسوي ٠٠۸ » ۳٤۸)‏ . 

بلوغ الطلاب في حقائق علم الحساب ( يوسف بن أحمد النيسابوري ) ۳٠۳‏ . 
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بندهش ۲۰۸ . 

ر. في بيان ا مصادرة ا لمشهورة ( النيريزي ٠١١. ۲۸٤)‏ . 

SEAS a E ٣ر‎ 
. ٠٤١١ (کمال الدین بن يونس)‎ 

ك. بيس في | لأعظام المنطقة والصم التي ذكرت في المقالة العاشرة من كتاب أقليدس (؛همم۲۸) 
۵--. 

. 14A « 144 ( Var ahamihira J Sankaht lS ) Pancasidd”antik’a 

. 14۸ Paulis'asiddû nta 

. ° , ۱۹° ( Dorotheos) Pentateuch 


۲۰۵) زرادشت‎ ) Pentateuch 


Phainomena‏ ) أقليدس) انظر کتاب الزهرات ا 


ك. إلى ابن وهب في التأتي لاستخراج عمل المسائل الهندسية (ثابت بن قرة) ۲۷۱ . 

ك. التاج ( أرشميدس- المزعوم ٠١١)‏ . 

ك. في التأليف ( نيوقوماخوس ٠١١)‏ . 

ر. في تاليف الأعداد ( الکندي ٠٠۹)‏ . 

م في تبين أن كل متصل إنما ينقسم إلى منفصل وغير مك ن أن ينقسم إلى مالا ينقسم (يحبى بن 
عدي )۳۰۹ . 

ك. في تبين أن للعدد والإضافة ذاتين موجودتين في الأعداد ( يحبى بن عدي) ٠٠۹‏ . 

تتمة جداول الفرغاني ( أحمد بن محمد الميقاتي ) ٠٠١‏ . 

تجرید أصول ترکیب ا جیوب ( البتاني) ۲۸۸ . 

التجريد في أصول الهندسة ( أبو الحسن النسوي ) ۳٤۷‏ . 

تجرید آقلیدس ( أبو الحسن النسوي) ٠٠۸ » ۳٤١‏ . 

تحرير الأصول لأقليدس ( علي بن إسماعیل النیسابوري ٠١۸ ۳۸١)‏ . 
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تحرير أصول أقليدس ( ابن أبي الشكر ٠٠١)‏ . 
تحرير أصول أقليدس ( محمد بركات العبادي ) ١١١‏ . 
تحرير الأصول ( نصير الدين الطوسي ٠١١ » ١١١ » ۱١۳)‏ . 
تحرير تكسير الدائرة ( نصير الدين الطوسي ) ٠١١‏ . 
تحریر ( ل ٤٣١‏ ۳٥ہ‏ نه طم قلیدس ) ۱۱۹ . 
تحرير ( ل كتاب الأصول ل نراقي ) ٠٠١‏ . 
تحری ر کتاب الأ حوذات لأرشمیدس ( نصير الدين الطوسي ) ۱۳۳ » ۱۳۲ » ۳٤۸‏ . 
تحري ر كتاب منالا وس في أشكال الكرة والأسطوانة (ا لماهاني) ٠١١ » ۲٠۱‏ . 
تحري ر كتاب ا لمطالع ( نصير الدين الطوسي ) ٠٤١‏ . 
تحري ركتاب ا معطيات ( نصير الدين الطوسي ٠١١)‏ . 
تحرير نصير الدين الطوسي (لكتاب الكرة والأسطوانة ٠۸۸)‏ . 
التحصيل في القوانين ( السجزي) ۳۲ . 
تحصيل القوانين الهندسية امحدودة ( السجزي ) ٠١۲‏ . 
تحقيتق ماللهند ( البيروني ) ۱۹۸ . 
ك. التحليل ( أقليدس المزعوم) ٠١١‏ . 
في التحليل والتركيب ( اين الهيثم ) ۳٠۸‏ . 
في تحليل ا مسائل العددية بجهة الجبر وا مقابلة مبرهناً (ابن الهيثم) ۳۷۲ . 
في تحليل ا مسائل الهندسية ( ابن الهيثم ) ۳۷۲ . 
في تحليل المسائل الهندسية والعددية جميعاً ( ابن الهيثم) ۳۷۳ . 
التخت ( أبو يوسف الرازي ) ٠١‏ . 
التخت في الحساب الهندي ( سنان بن الفتح ) ٠١٠١‏ . 
التخت في الحساب الهندي ( الكلوذاني ) ٠٠٤‏ . 
التخت الكبير في الحساب الهندي ( الأنطاكي) ۳٠١‏ . 
ر. في التدبير الأعظم ( عبدالرحمن الصوفي) ٠٠١‏ . 
تذكرة في ا حساب والعدد بأرقام السند والهند (البيروني ) ۳۸۲ » ۲٠١‏ . 
تذكرة في المساحة للمسافر امقوي ( البيروني ) ۳۸۳ . 
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.۲۲٣١ ٢ ۲۲٤ ١ ۲۲۲ ١ ۲۲۰۰ ۷٤) ك. التجمیع ( جابر‎ 

على تحرير الأبهري في ا مسألة الشهورة من كتاب أقليدس ( كمال الدين الفارسي) ١١١‏ . 

ر7 في تحصيل إيقاع النسب المؤلفة الاثنتي عشرة في الشكل القطاع ا مسطح بتر جمة واحدة وكيفية 
الأصل الذي تتولد منه هذه الوجوه (السجزي) .٠۳۲‏ 

تحصيل الراحة بتصحيح ا لمساحة (البيروني ) ۳۸۳ . 

تربیع الدائرة ( آرشمیدس) ۱۳۰ » ٠۲۹‏ . 

م. في تربيع الدائرة ( ابن الهيثم ) .۷١ » ۳٠٠١‏ 

ترتيب مايقراً بعد أقليدس من أقوال إسحق بن حنین ( ثابت بن قرة) ٠٠١‏ . 

ترجمة مافي براهم سندهند من طرق الحساب ( البیروني) ۰۳۸۳ ۲۰۰ . | 

ترجمة المقالة الأولى من كتاب بيس في الأعظام ا منطقة والصم التي ذكرت في المقالة العاشرة 

من کتاب أقلیدس ( أبو عثمان الدمشقي ) ۲۸۷ . ٠١١‏ . 

ترجمة الكتاب في أصول الهندسة لأقليدس إلى لغة الهند (البيروني ) ۳۸۳. 

ترجمة كتاب الأخوذات لأرشميدس مع شرحها لعلي بن أحمد النسوي ۲ VY‏ 

ك. التركيب ( أقليدس- المزعوم) ٠١١‏ . 

ترکیب الا فلاك ( یعقوب بن طارق ) ۲٠۱۸‏ . 

رفي ركيب عد الوغق فی الریعات ( ابو الوقاء) ۴۲٤‏ 

ترکیب المساقل ( أبو سعد العلاء بن سهل ) .۳٤۲‏ 

م في تزیین کتاب آرشمیدس في الأخحوذات( أبوسهل الکوهي ) ۳۲۰ » ٠۳۳‏ . 

ك في تسطيح الضنور وتبطيخ الكور(البيروتي) ۴۸١‏ 

ر. في تسطيح الكرة ( الكندي ) ٠١۸‏ . 

ر. في تسطيح ( بسيط )الكرة ( بطلميوس ) ٠١١‏ . 

ك. تسوية البيوت في استعمال دوائر السموت لاستخراج مراکز البیوت (البیروني )۳۸۲ 

ك في تصحيح كتاب إبراهيم بن سنان في تصحيح اخحتلاف الكواكب العلوية (أبو نصر بن 
عراق ) ۳٤۱‏ . 

ر. في تصحيح ماوقع لأبي جعفر الخازن من السهو في زيج الصفائح (أبو نصر بن عراق) 
F4 TVET‏ 
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تصحيح امقول بين العرض والطول (البيروني) ۳۸۲ . 

ر. في تصحيح ا ميل وعرض البلد ( الخجندي) ۳٠۸‏ . 

ك. في تصفح اللخروطات ( عبدالملك بن محمد الشيرازي ٠١٠)‏ . 

تضاعیف بیوت الشطرج ( أبو يوسف المصیصي ) ۲۹۷ . 

ك. في التطريق إلى تحقيق حركة الشمس ( البيروني) ۸١‏ . 

تعاليم الهندسة ( جابر بن حیان ) ۲۲۵ » ٠١‏ . 

التعريف بصورة الأسطرلاب (ابن السمح ) ٠٠٠١‏ . 

تعليقات ا لجيهاني ( أبو الفضل ) ۳٠۲‏ . 

تعليقات هندسية ( السجزي) ٠۳۳‏ . 

تعليق على ماقاله بنو موسى في البرهان ( أبو الفتح الدواني) ۲٠۲‏ . 

تعليق على كتاب بطلميوس في تسطيح بسيط الكرة ( أبو القاسم المجريطي) ٠۴٠١‏ . 

ك. تعليل زيج الخوارزمي ( محمد بن عبدالعزيز الهاشمي) ٠٠٠‏ . 

ر فيما تفرع عن شكال القطاع من النسب المؤلفة على سبيل الإيجاز (ابن أبي الشكر 
المغربي ٠١۳)‏ . 

تفسير الأرلماطبقي ( الأنطاكي ) ٠٠١‏ . 

تفسير لثلائثة مقالات ونصف من كتاب ديوفنطس في المسائل العددية ( قسطابن لوقا) 
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تفسير ذات ال حلق الذي ذکره ثاوون الإسکندراني (مجهول) ۱۷۳ » ۱۸۳ . 
تفسير صدر ا مقالة العاشرة من کتاب أقلیدس ( ابو جعفر الخازن ) ۲۹۹ » ٠١١‏ : 
ك. تفسی ر کتاب رحس في الجبر ( آبو الوفاء) ۳۲۵ » ٠٤١‏ . 

تفسیر کتاب أقلیدس ( ابن السمح ٠٠۸ » ۳١۹)‏ . 

ك. تفسی ر کتاب بطلمیوس في تسطیح الكرة ( بیس ۴۵٥5‏ ) ۱۷۵ . 

تفسي ر كتاب الخوارزمي في الجبر والمقابلة ( أبو الوفاء) .٠۲١‏ 

ك. تفسی ر کتاب دیوفنطس في الجبر ( ابو الوفاء ) ۳۲۵ ۰ ٠۷۹‏ . 

تفسي ر كتاب ا مجسطي ( النيريزي ) ۲۸۵ . 

تفسير المجسطي ( أبوجعفر الخازن ) ۲۹۹ . 


ك تفسير المقالة الأولى من كتاب بطلمي وس في القضاء على النجوم (أوطوقيوس) ۱۸۸ . 
( تفسير) ا مقالة العاشرة ( الأرَّجاني) ٠١١ ٠٠۳‏ . 

تفسير المقالة العاشرة من كتاب أقليدس (المأهاني) oY‏ 

تفسير المقالة العاشرة من كتاب أقليدس ( أبو يوسف الرازي) ٠١١ » ۳٠١‏ . 
تفسير المقالة العاشرة من كتاب أقليدس في مقالتين ( بيس ) ٠٠١ » ۱۷١‏ . 
ك. التفهيم لأوائل صناعة التنجيم ( البيروني )۲۸۲ ٥‏ . 

ر. في تقريب قول أرشميدس في قدر قطر الدائرة من محیطها ( الکندي) ۲۰۸ » ٠١١‏ . 
ر. في تقريب وتر التسع ( الكندي ۲٥۸)‏ . 

ر. في تقريب وتر الدائرة ( الکندي ۲٥۸)‏ . 

تقسيم الكرة بسطوح مستوية ( أبو سهل الكوهي ) ٠۲١‏ . 

تقسيم الكرة بسطوح مستوية ( علي محمد أصفهاني ) ٠۲١‏ . 

ك. في تقطيع الناقص ( العزيزي ) ۳٠٤١‏ . 

اسيم اقلت اوالريم رحلا الى 0۸: 

ك. تقطیع کردجات ا جیب (یعقوب بن طارق) ۱۹٩‏ »۲۱۸ . 
تکسير الدائرة ( أرشمیدس ) ۱۳۰ » ٠١١‏ . 

ك. التكملة في الحساب ( عبدالقاهر البغدادي ) ۳۵۷ . 

تكميل صناعة التسطيح ( البيروني ) ۳۸۳ . 

تلخیص ( ابن البناء ) ٦۲‏ » ۳۹۹ . 

م. في تلخيص ما أت به اأرسطاطاليس . . . (ثابت بن قرة) ۸۰ . 
تلخيص كتاب الأصول ( الجغميني ) ٠١١‏ . 

تلخيص المخروطات ( أبو الفتح الأصفهاني ) ٠٤١‏ . 

تلخيص مقالات أبلونيوس في قطوع المخروطات ( ابن الهيثم ) ٠۷۳‏ . 
عام علم العدد ( أبو القاسم المجريطي ) ٠٣٠١‏ . 

م. في تام كتاب اللخروطات ( ابن الهيثم ) ٠٤١‏ . 

ك. تمهید المستقر ( البیروني) ۲۱۸ ۰ ۰۳۰۲ .۳٠۹‏ 

تنبيه ( المسعودي) ۱۸۲ . 
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التنبیه ( یحی بن أکثم ) ۲۷۲ . 

تهذیب التعالیم ( ابو نصر بن عراق ) ۳۳۹ . 
تهذیب زیج الأركند ( البيروني ) ۳۸۲ › ۹۱ 
تهذيب زيج البتاني ( أبو محمد العدلي ) ۳۸۷ . 


تیما وس (8هن":۲) ( أفلاطون) ۷۸ » ۲۲۲ . 


ثبت براهين بعض أشكال كتاب أقليدس في الأصول في الشكل الثاني من المقالة الأولى 
(السجزي) ٣۳۴۳‏ . 

في الثقل والخفة ( أرشميدس) ٠١١‏ . 

في الثقل والخفة وقياس أجرام بعضها ببعض (أقليدس) ٠۲١‏ . 

الثلاثين المسألة الغريبة ( أبو يوسف الرازي) ٠٠٠١‏ . 

مار العدد ( أبو القاسم المجريطي) ٠٠٠‏ . 

ثمار العدد ا معروف با معاملات ( ابن السمح ٠٠٠)‏ . 


الجامع ( أبو يوسف المصيصي ) ۲۹۷ . 
الجامع في الحساب ( آبو يوسف الرازي) ۳٠١‏ . 
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ا لجامع في الحساب ( ابن ترك ) ۲٤١‏ . 

ا لجامع في الحساب ( الإصطخري ) ۲۹۷ . 

ا مجامع في الحساب ( محمد بن لورا) ۲۹۷ . 
جامع قوانين علم الهيئة ( مجهول ) ۳٤١‏ . 

ك. احبر والمقابلة ( ابن ترك ) .۲٤١١ ۰۲۳۷ › ۲٤۲‏ 
ك. ابر والمقابلة ( أبو حماد العدلي) ۳۸۷. 
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ا لجبر وا مقابلة ( أبو حنيفة الدينوري) ۲٠۲‏ . 
E2 O Re e ES DR‏ 
في ا حبر والمقابلة ( أبو کامل ) ۲۸۱ . 

الجبر والمقابلة ( أبو يوسف المصيصي) ۲۹۷ . 

الجبر وا مقابلة ( سند بن علي ) ۲٤١ » ۲۳۷ » ۲٤۳‏ . 

ا لجبر والمقابلة ( سهل بن بشر ؟ ) ۲٤١‏ . 

الجبر وامقابلة ( شرف الدين الطوسي ) ۳۹۹ . 

الجحداول ( محب الدين محمد بن محمد بن أحمد بن العطار) ۲٠١‏ . 

ك. جداول زیج بطلمیوس المعروف بالقانون ا لمسیر ( ثاوون) ۱۸0 » ۱۸٤ » ۱۸١‏ . 
جدول التقوے ( بو نصر بن عراق ) ۲۸۵ . 

ر. في جدول الدقائق ( أبو نصر بن عراق ) ٠٤١‏ . 

جدول الفرغاني على قطر ا مجدي ( مجهول ) ۲٠۰‏ . 

ر. في جمع أضلاع ا مربعات وا لمكعبات ( أبو الوفاء) ٠۲٠‏ . 

ك. الجمع والتمريق ( أبو حنيفة الدينوري ) ۲٠۳‏ . 

ك. الجمع والتفریق ( أبو امل ) .۲۸١‏ 

0 الجمع والتفريق ( أحمد بن محمد النهاوندي ) ۲۲۷ . 

ك 

ك 

ك. 


& 
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ا جمع والتمريق ( سنان بن الفتح ) .٠١١‏ 
ا جمع والتفریق ( سنان بن علي ) ۲٤۳‏ . 
ا لجمع والتفريق ببحساب الهند (الخوارزمي ) ۲۸۳ . 
جمع الطرق السائرة في معرفة أوتار الدائرة (البيروني) ۲۸۳ . 
جمل ذكرها أوطوقيؤس في تفسيره با لمقالة الثانية . . . ٠١١‏ .. 
ا جوابات عن ا مسائل العشر الكشميرية ( البیروتي ۱۹٩)‏ » ۳۸۳ .. 
ا لجواب من أبي سهل إلى أبي إسحق الصابیء ٠۲١‏ . 
جاب أي الرقام عدا ال اله أو علي ال ن اغا رت ف ما عات 2 
جواب عن برهان مسألة مضافة إلى المقالة السابعة من كتاب أقليدس في الأصول وسائر 
ماجره الكلام فيه ( ابن الساري ). 
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ر. في ال جواب عن بعض مسائل الهندسة ( ابو نصر بن عراق ) ۳۳۹ »› ٠۹۸‏ . 

ر. في جواب ثابت بن قرة فيما سئل عنه ( السرخسي ) ۲٣۳‏ . 

جواب عن سبب الخلاف بين زيج بطلميوس وبين الممتحن ( ثابت بن قرة) ۲۲۷ . 

جواب شك في اخحتلاف منظر القمر من شكوك أبي القاسم بن معدان ٠٠٤‏ . 

ر. في الجواب عن ا مسائل التي سئل في حل الأشكال ا أحوذة من كتاب المأ حوذات لأرشميدس 
(السجزي) ۳۳٤‏ » ۱۳۳ . 

ر. في جواب مسائل هندسية ( السجزي ) ۳۳۲ . 

جواب مسالة عن کتاب یوحنا بن يوسف من انقسام حط مستقیم بنصفین وتبیین خحطأً يوحنا 
في ذلك ( السجزي ) ۳۳۲ . 

جواب يحيى بن عدي عن فصل من كتاب أبي ا جبش النحوي فما ظنه أن العدد غير مناه ۳٠۹‏ . 

جوامع أحكام الکسوفات وقیران الکواکب ( ابن آماجور) ۲۸۲ . 

ك. جوامع الجامع ( أبو يوسف المصيصي ) ۲۹۷ . 

ك. جوامع علم النجوم (الفرغاني ۲٠٠)‏ . 

جوامع معاني كتاب أبي حامد . . . في التسطيح التام ( مجهول ) ۳٠١‏ . 

جوامع الو جود لخواطر الهنود في حساب التنجيم ( البيروني ) ۳۸۲ . 


حاشية ( للحسين الميبذي على تحرير نصير الدين الطوسي للأصول ) ٠١١‏ . 

حاشية ( ل محمد باقر على كتاب الكرة والأسطوانة ٠١١۲‏ . 

حاشية ( للسيد الشريف الجر جاني على تحرير نصير الدين الطوسي للأصول ) ١١١‏ . 
حاشية ( مجهول» على تحرير نصير الدين الطوسي للأصول ١٠١)‏ . 

حاشية على شرح أشكال التأسيس ( ملا شلبي ) ٠٠١‏ . 

حاوي الفنون ( ابن الطهان ٠١١)‏ . 

حاوي اللباب من علم ا لحساب ( تقي الدين بن عز الدين الحنبلي ) ٦۷‏ . 

ر. في الحجة ا منسوبة إلى سقراط في المربع وقطره ( ثابت بن قرة) ۲٠۹‏ . 


الفهارس (أسماء الكتب وعناوينها) 0۷1 


ا جدود ( إبرخس ٠٤١)‏ . 

ك. حدود النصية في الطول والعرض والعمق ( جابر ) ۲۲۵ . 

ك. في حركة الشمس ( إبراهیم بن سنان )۱۱۹ › ۲۱۲ ۰ ۲۹٤‏ . 

ك. في حركة الكرة ( الكندي )۲۵۸ . 

حساب الأقاليم السبعة ( الفرغاني ) ٠٠١‏ . 

ك ا لحساب بلا تخت بل باليد ( الأنطاكي ۳٠١)‏ . 

ك. الحساب على التخت بلا محو (الأنطاكي ) ۳٠١‏ . 

ك. حساب الخطأین ( أبو يوسف الرازي ) ۳٠١‏ . 

في حساب الخطأاین ( ابن الهیثم ) ۳۷٤‏ . 

حساب الدور ( أبو حنيفة الدينوري ) ۲٠۳‏ . 

حساب الدور ( الكرابيسي ) ۲۷۷ . 

حساب الدور ( أبو يوسف المصیصي ) ۲۹۷ . 

حساب المکعبات ( سنان بن الفتح ) ۳١١‏ . 

في الحساب النجومي ( الصيمري ) ۲٠۲‏ . 

حساب ا منفصل من المقالة العاشرة من كتاب أقليدس وجملة حساب ذي الاسمين (مجهول) 
1A4‏ 

ك. . في حساب الهند ( الكرجي )۳۲۸ . 

في ا حساب الهندي ( ابن الهيثم ) ۳۷۳ . 

(لحساب )الهندي ( الکرابيسي ) ۲۷۷ 

ك. الحساب الهتدي ( سند بن علي ) ۲٤۲۳‏ . 

ر. في حل الإشكال الوارد على الشكل الخامس عشر (الكاشي ) ٠٠١‏ . 

ر. في حل شبه عرضت له في المقالة الثالثة عشرة منك . الأضول ( أبو نصر بن عراق ) ۳۳۹» 
۸-. 

م. في حل شك ردا على إقليدس في المقالة ا لخامسة من كتابه في الأصول الرياضية (ابن الهيثم) 
AVY‏ 


في حل شك في الشكل الثالث والعشرين ( السجزي ٠١١ » ۳۳٤)‏ . 


UCC & 


ف ا 
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م. في حل شك في مجسمات كتاب إقليدس ( ابن الهيثم ) ۳۷١‏ . 

ك. في حل شكوك إقلیدس ( إیرن ٠٠١ ١ ٠١۳)‏ . 

ك. في حل شكوك كتاب إقليدس في الأصول وشرح معانيه ( ابن الهيثم )۳۷۰ » ١٠١٠ء‏ 
۱ 

حل شكوك في كتاب اللجسطي ( ابن الهيثم ) ٠٠۲‏ . 

حواشي على بع ض أشكال كتاب المخروطات ( ابن ميمون ) ٠٤١‏ . 

حواشي على کتاب المخروطات ( مجهول ٠٤۲)‏ . 

ك. ايل الروحانية ( إيرن ٠١٤)‏ . 

ك. ايل الروحانية والأسرار الطبيعية في دقائق الأشكال الهندسية (الفارابي) ۲۹۱ . 

ك. في الحيل الروحانية ومجانیق الماء ( فیلون زط۲ ) ٠٤۹‏ . 


ا خافية ( أفلاطون - المزعوم ) ۷۹. 

ك. الخطاین ( ابو کامل ) ۲۸۱. 

ك. الخطأین ( أبو يوسف المصیصي) ۲۹۷ . 

في الخطأین ( الکرجي ) ۳۲۹ . 

مقالة في أنه إذا وقع حط مستقيم عن حطين مستقيمين فصيرا الزاويتين اللتين في جهة واحدة 
أقل من قائمتين فإن ا لخطين التقيا إذا أحرجا في تلك الجهة (ثابت بن قرة) ۲۹۸ . 

ك. الذي يتكلم فيه على الخطوط التي هي غير منقسمة ( مايسمى أرسطاطاليس) ۸١‏ . 

مقالة أعظم الخطوط التي تقع في قطعة الدائرة ( ابن الهيثم ) ۳۷١‏ . 

في حطوط الساعات ( ابن الهيثم ۳٠۸)‏ . 

في ا لخطوط والضرب بعدد الشعير ( الكندي ) ۲٠١‏ . 

ك. الخطوط المتوازية ( أرشميدس ) ٠١١‏ . 

ك في ا خطین ( وطوقیوس ) ۱۸۸ . 

مقالة في أن ا لخطين إذا أح رجا على أقل من قائمتين التقیا ( ثابت بن قرة) ۲۹۸ . 

خحلاصات الحساب ( بهاء الدين العاملي ) ٤۲‏ . 


خمس مقالات» تعليق علقه إسحق بن يونس ا متطبب صر عن ابن الهيشم في كتاب 
ديوفنطض في مسائل ال جبر ( ابن الهیثم ) ۳۷٤‏ . 

ك. اخمسین (جابر)۲۲۰. 

ك. الخواص ( جابر .۲۲٤,۲۲۱ ,۷٤)‏ 

حواص الأعمدة في ا لث ( السجزي ) ۳۳۳ . 

م. في حواص الدوائر ( ابن الهيثم ) ۳۷٤‏ . 

ر إلى أبي الحسين محمد بن عبدا جليل في خحواص الشكل الجسم الحادث من إدارة القطع 

الزائد والمكافىء ( السجزي). 

في حواص القبة الزائدة وا مكافية ( السجزي ) .٠۳١‏ 

في خحواص القطع الزائد ( ابن الهيثم ) ۳۷٤‏ . 

في حواص القطع ا مكافى ( ابن الهيثم) ۳۷١‏ . 

في حواص القطع الناقص ( السجزي ) ٠۳٤‏ . 

في حواص القطوع الثلاثة ( العلاء بن سهل ) ٠٤۲‏ . 

خواص ال ثلثات القائمة الزوايا ( أرشميدس ) ٠١١‏ . 

خواص اثلث من جهة العمود ( اين الهيثم ) .٠٠٠‏ 

في حواص المجسم الناقص والزائد وا مكافى (السجزي) ۳١‏ . 

في حواص مربع قطر الدائرة ( السجزي ) ۳۳۳ . 


ك. الدرر في سطح الأكر (البيروني) ٠۸١‏ . 

دستور العمل وتصحيح الجدول ( ميرم شلبي ) ٠١‏ . 

دعاوی أقلیدس مع استبانات ( مجهول ) ۱۱۳ . 

ك. الدلیل والاستدلال ( منصور بن طلحة ٠٤٠٥)‏ . 

ر. في الدوائر التي تحد الساعات الزمنية ( بو نصر بن عراق ) ٠٤١‏ . 
ك. الدوائر الثلاث المماسة وكيفية الأوصال ( حبش ۲۷٣)‏ . 


EA VS 
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في الدوائر السموت ( أبو نصر بن عراق ۳٠۸)‏ . 
الدوائر ا لمتحركة من ذاتها ( فیلون) ٠٤۹‏ . 
في الدوائر المتماسة ( إبراهیم بن سنان) ۲۹۲ . 


 & 


. . . في الدوائر ا متماسة » انظر كتاب أرشميدس في الدوائر . 
الدوائر ا مماسة ( أبلونيوس ٠٤١)‏ . 
في الدوائر ا لمماسة ( البيروني ) ۳۸١‏ . 
الدور والوصايا ( الكرجي ) ۳۲۹ . 
ديوفنطس في مسائل ا جبر ( ابن الهیثم ) ٠۷۹‏ . 
ديوفنطس في ا مسائل العددية ( قسطا بن لوقا) ٠۷۹‏ . 


افا ا و 


ذات ا حش ( ثاوون ) ۱۲۲ » ۱۸۰ ۰ ۱۸۳ . 

ك. ذات الحلق وهي الآلة التي بها ترصد حركات الكواكب ( ثاوون ) ٠۸١‏ . 

ذات الصفائح وهي الأ سطرلاب ( بطلميوس ) ٠١۳‏ . 

ك في ذات الصفائح ( ثاوون الإإسكندراني ) ۱۸١‏ . 

ر. في ذات الکرسي ( بطلمیوس ) ۱۷۱١‏ » ۱۸۳ . 

ر. ذات الکرسي (ثاوون) ۱۸۳ . 

في ذوات الاسمين والمنفصلات التي في المقالة العاشرة من كتاب أقليدس (سليمان بن 


°٦ ۰. ۳۳۸) عصمة‎ 


ر 


ر ٠‏ کی أن زاي الحرب فی قراب العدد اضوب سن راي الهند فیا (البیروتی) ۱۹۹4۴۸۲ 
المقالة فی راشیکات الهند ( البیرونی ) ۳۸۰ » ٠۹٩‏ . 


TEE 


ك. الرجوع والهبوط ( يحبى بن ابي منصور ) ۲۲۷ . 


الفهارس (أسماء الكتب وعناوينها) OVo0‏ 


ك. الرخائم والمقاييس ( حبشي .۲۷٠)‏ 
ر في الرخحامات الأ فقية ( ابن الهيثم ) ۳٠۸‏ . 

TOCA A EE 

الرد على ابن الهيثم فيما وهم فيه من كتاب أقليدس في الأصول ( ابن السري)٠۷٣.‏ 

رسائل إخحوان الصفاء ٠٤۹‏ . 

رسالة إلى أبي سهل الكوهي ( أبو إسحق الصابىء) ٠٠١‏ . 

- الرسالة الشافية عن الشك في الخطوط المتوازية (نصير الدين الطوسي) 
YE AV 111< 0۹‏ 

رسالة الصابىء إلى أبي سهل الكوهي يسأله النظر في شكوك عرضت فيما استخرجه . . . .٠٠١‏ 

الرسالة الحيطية ( الكاشي ) ٠٤‏ . 

امقالة في رسم القطوع الثلاثة ( إبراهیم بن سنان) ۲۹۲ . 

ك رفع ( شيل ) الأثقال ( الأشياء الثقيلة ) (إيرن) ٠٠١١‏ . 

رفع الحجاب (ابن البناء)٠٠‏ . 

الرسالة الوسومة بالوضحة في حساب ال جذور الصم إلى الأمير أبي الفضل جعفر بن ا مكتمي 
بالله ( محمد بن عبدالعزيز الهاشمي ) EE . ٠٠٠‏ 


زاد المسافر وقوت الحاضر (ابن الجزار) ٤١١‏ . 

ك. الزبرجد والياقوت (أرسطاطاليس المزعوم) ٤٠۹‏ . 

ك. الزوايااحادة في الدائرة (أقليدس) ٠ ٠۲٠‏ 

(زيادات على) كتاب الكرة والأسطوانة لأرشميدس(أبو سهل الكوهي) ٠۲١ » ٠۳١‏ 
زيادات في المقالة الخامسة من كتاب أقليدس (الجوهري) ۲٤٤ » ٠٠١۵‏ 

زیادات لکتاب قليدس في ا معطیات (أبوسهل الکوهي) ۱۱۹ » ۳٠۹‏ 

ك. الزيبق الشرقي (جابر بن حيان)  . ٤۲‏ 

ك. الزيبق الغريي (جابر بن حيان) ٤١١‏ . 
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الزيج (الأرجاني) ٠٠۳‏ . 

TAV, IA ۲۸۸ زیج (البتاني)‎ 

زی بطای رس ۷۲ 

زیج (الفزاري) ۱۳ . 

ك . الزيج (الجوهري) ٠٤٤‏ . 

الزیج (حبش) ۲٠١‏ . 

زیج (الخوارزمي) ۲۰۰۰۲۴۱ ۲٠۰۰‏ . 
الريج (ابن السمح) ٠٠٠‏ . 

زيج (ابن يونس) انظر الزيج الحاكمي ٠٤۳‏ . 
زیج (النیریزي) ۲۸۵ . 

الريج (الشرنحسي) ۲۸١‏ 

الزيج (الصيمري) ۲٠۲‏ . 

زیج (عمر بن محمد المرو روذي) ۲۷۳ . 
الزيج العدلي (أبو محمد العدلي) ۳۸۷ . 
الزيج العضدي (ابن الأعلم الشريف البغدادي ٠٠۹)‏ . 
زی ج الآرکند ۲۰۱ ٠٠٠۲۱۹٤۰‏ . 

الزيج الفاحر (آبو الحسن النسوي) ۳٤۸‏ . 
الریج ا جامع (کوشیار بن لبّان) ۳٤١‏ . 

زیج الهرکن ۲۱۹-۲۱۸ ۱١١‏ . 

زیج الهزارات (أبو معشر) ۲۷٤‏ . 

الزیج الحاکمي (ابن یونس) ٤٠۳۰ ۳۰۹۰ ۳٤۳‏ . 
الزيج الكبير (ابن الآدمي)٠٠۲‏ . 

الزيج الكافي (عطارد) ٠٠٤‏ . 

زی ج كَرانسرَا (ar4؟V¡!6)‏ ۰۲ . 

زج کرک )صayanandi (Vi‏ ۲ ۰1 . 
زیی اف (Syavabala)‏ 1*1 . 


الفهارس (أسماء الكتب وعناوينها) OVV‏ 


زيج مختص رآلات طريقة السند هند (الحسين التجيبي) ٠٠٠١‏ . 
زيج السند هند (ابن أماجور) ٠٠٠١‏ . 
ك. الزیج على سني العرب (الفزاري) ۲۱۷ ٠٠٠٠۱۳۰‏ . 
زيج الشهريار أو زيج الشاه VENT 1۹E ١٤‏ 
الزیج الشامل (آبو الوفاء) ٠۲٤‏ . 
زیج الصفائح (آبو جعفر الخازن) ۲۹۹ . 
زیج الطیلسان (ابن أماجور) ۲۸۲ . 
الزیج اللطیف ( جابر بن حيان ) ۲۲٠‏ . 
الزيج الأموني ا لممتحن ( یحیی بن أبي منصور ) ۲۲۷ » ٠۲‏ . 
الزيج المحلول في السند هند لدرجة . . . ( یعقوب بن طارق )۲۱۸ » ۲٠١‏ . 
الزيج المخترع ( الحسن بن الصباح ) ٠٠٠١‏ . 
زيج مختصر على طريق السند هند ( الحسين التجيبي ) ٠٠٠‏ . 
الزيج ا مشتمل ( أحمد بن محمد النهاوندي ) ۲۲۷ . 
الزيج ا ممرد ( محمد بن أيوب الطبري ۳۸١)‏ . 
الزيج الهاروني 0 
ك. الزيج الهندسي ( أبو الفضل ٠۲)‏ . 
زيك شتريار» انظر (زيج الشهريار). 
© 


في الساعات ا معمولة على صفائح الأسطرلاب ( الصاغاني ) ٠٠١‏ . 

. ۱14۸ « 144۹ (Varahamihira) نكت‎ lw 

في السبب الذي له نسبت القدماء الأشكال الخمسة إلى الأسطقسات (الکندي)۷٠٠‏ . 

في ستة وعشرين شكلاً من امقالة الأولى من كتاب أقليدس التي لايحتاج في شيء منها إلى 
الخلف ( الماهاني ) ۲۹۲ » ٠١١‏ . 

سدهانتا ۲۰۰ . 

ك. السبعین ( جابر )۲۳. 
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ر. سفربصیرا ۱۷. 

ر. في سمت القبلة ( النيريز ) ۲۸١‏ . 

سند هند انظر (سدهانتا) ۲۰۰ . 

ك. في السموت ( أبو نصر بن عراق ) ٤١‏ . 
ر. السهمیات ( کوشیار بن لبان ) .٠٤١‏ 

ر. في سياسة النتفوس ( سنان بن ثابت ) ۲۹۱ . 


. ۱۳ ) بطلميوس‎ ( Sgar phos de- thébhel 
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شاش فصل ( محمد بن أيوب الطبري ) ۳۸١‏ . 

م. في شرح الأرماطيقي على طریق التعلیق ( ابن الهیثم ) ۳۷۴۲ ۰ ٠١۹‏ . 

شرح أصول أقليدس في الهندسة والعدد وتلخيصه ( ابن الهیثم ) ۳۷۲ » ٠٠١‏ . 

ك. شرح إفلیدس ( جابر )۲۵۵ ٠٠١‏ . 

لک شرح إقليدس ( الأنطاكي ) ٠٠١ . ۳٠١‏ . 

شرح تحري ر كتاب إقليدس ( مير العلاوي ) ١١١‏ . 

ك. شرح الجبر والمقابلة للخوارزمي ( سنان بن الفتح ) ٠١١‏ . 

شرح ( ل محمد علي الكشميري» على تحرير نصير الدين الطوسي للأصول ٠٠١)‏ . 

شرح ( ل مولاي محمد بركة على تحرير نصير الدين الطوسي للأصول ) ١١١‏ . 

شرح الشكل ا ملقب بالقطاع من كتاب المجسطي ( ثابت بن قرة ) ۲۹۸ . 

شرح صد ر كتاب إقليدس وهو المدخحل إلى الهندسة (osننام«¡S)‏ ۱۸۷ . 

شرح العشر مقالات من كتاب الأصول ( محمد باقرزين العابدين ) ٠٠١‏ . 

شرح فصل ف يآخر ا مقالة الثانية من كتاب أرسطاطاليس في البرهان وإصلاح حطاً فيه (ابن 
السري )۸۰. 

شرح كتاب أبلونيوس في المخروطات ( ابن أبي الشكر المغربي ) ٠١١‏ . 

ك. شرح كتاب أبي كامل في الجبر ( اللإصطخري ) ۲۹۷ . 


الفهارس (أسماء الكت وعناوينها) 0۹ 


شرح كتاب أرشميدس في الكرة والأسطوانة ( أوطوقيوس) ٠۸۸‏ . 

شرح کتاب إقلیدس ( أبو الوفاء ) ٠١۷١ ۳۲١‏ . 

شرح کتاب إقليدس في الأصول ( النیریزي )۲۸۲ » ٠١١‏ . 

شرح كتاب ال جبر والمقابلة لأبي كامل شجاع بن أسلم ( علي بن أحمد العمراني)۲۹۱. 

شرح کتاب محمد بن موسی الخوارزمي في الجبر (الصيدناني ) ٠١١‏ . 

شرح كتاب محمد بن موسى الخوارزمي في ال جمع والتفريق (الصيدناني) ٠١١‏ . 

شرح كتاب المأ حوذات لأرشميدس ( أبو الحسن النسوي ) ۳٤۸‏ . 

شرح ماأشكل ما أورد شارح أوطوقيوس العسقلاني لشكلة كتاب الكرة والأسطوانة الذي 
نقله إإسحق بن حنين (نصير الدين الطوسي ) ٠١۹‏ . 

ن في شرح ما اُشکل من مصادرات کتاب إقلیدس ( عمر الخیام ) ٠٠۹‏ . 

شرح ا لمستغلق من مصادرات المقالة الأولى وا خامسة من إقلیدس (الفارابي) ۲۹۱ ٠٠١١‏ . 

شرح مشکل صدور مقالات کتاب إقليدس ( الكرابيسي ) ۲۷۷ » ٠٠١‏ . 

ك. شرح ا مشکل من كتاب إقليدس في النسبة(الحسن بن عبیدالله بن سلیمان ٠٠٠١ ۲٣٤)‏ . 

شرح مصادرات إقلیدس ( ابن الهیثم ) ۳۷۰ » ۱۰۷ » ۳۷۱. 

شرح مصادرات إقليدس ( فخر الدين الرازي ) ١١١‏ . 

شرح المصادرات ( المشكلة ) لكتاب الأصول ( سنبليقيوس ) ٠۸۷‏ . 

شرح ا لمقالة الأولى ( د أوطوقيوس على كتاب الكرة والأسطوانة ٠۸۸)‏ . 

شرح المقالة ا خامسة من كتاب إقليدس ( الماهاني ٠٠١ » ۲٠۲)‏ . 

شرح المقالة العاشرة من أصول إقليدس ( آبو تراب بن أحمد) ٠٠١‏ . 

شرح المقالة العاشرة من أصول إقليدس ( محمد باقر زين العابدين ) ٠١١‏ . 

شرح المقالة العاشرة من كتاب إقليدس في أصول المقادير (مجهول ) ٠٠١‏ . 

شرح القالة العاشرة من كتاب إقليدس وهي ثمانية فصول (الأهوازي ٠١١١ ۳١۱۲)‏ . 

ك. الشفاء ( ابن سينا ٠١۸ » ۷١)‏ . 

ر. في شکل بني موسی ( ابن الهیثم ) ۳۷۲ ۰ ۱۳۸ ۲۵٥۲ ۰۱٤۰‏ . 

ك الشكل القطاع ( نصير الدين الطوسي ) ٥٥‏ . 

ر. في الشكل القطاع ( السجزي ) ۳۳۲. 


OA۸*‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


الشكل القطاع والنسبة المؤلفة ( ثابت بن قرة ۲٠۸)‏ . 

ك. الشکل ال مدور المستطیل ( الحسن بن موسی ) ۲٠۲‏ . 

ك. في الشکل ال ملقب بالقطاع ( ثابت بن قرة) ۲۹۸ » ۳۷ » ٣۳۵‏ . 

ر. في الشكل من أمر النسبة (الماهاني ) ۲٠۱‏ . 

الشكل الهندسي الذي بین منالاو س أمره ( محمد بن موسی ) ۲۵۲ » ٠١۹‏ . 
م. في شكوك على بطلمیوس ( ابن الهیثم ۱١۹ ۰ ۳٦۲۰۲‏ . 

ك. شکوك کتاب إقلیدس ( قسطا بن لوقا ) ۲۸۲ »› ٠١١‏ . 


& 


مقالة في أنه لیس شيء موجود غیر متناه لا عدداً ولا عظماً (یحیی بن عدي )۳۰۹ . 
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صفة الأ سطرلاب ( أبو نصر بن عراق ) .٠٤١‏ 

في صفة الأشكال التي تحدث مر طرف ظل المقياس في سطح الأفق في كل يوم وفي كل 
بلدة ( ثابت بن قرة) ۲۷۰ . 

ك. صناعة احبر ( دیوفنطس ) ٠۷۹‏ . 

ك. صناعة ا لبر ) إبرخس Hipparch‏ ( 1 ۱€ . 

ك. في الصناعة العظمى (الكندي ۱۸٤ » ۲٠۸)‏ . 

ك. صنعة الأسطرلاب ( أبو سهل الكوهي ) ۳۲۰ » ۳٤١‏ . 

ر. في صنعة الأسطرلاب بالهندسة (الكندي) ۲١۸‏ . 

ر. في صنعة الأسط رلاب بالطريق الصناعي ( أبو نصر بن عراق ) ٠٤١‏ . 
ك. صنعة الأسطرلاب المسطح (عمر بن محمد المروروذي ) ۲۷۳ . 

ر. في صنعة آلة تعرف بها الأبعاد ( السجزي ) ۳۳۳ . 

ر. محمد في صنعة عمل الرخحامات ( بنو الصباح ) ٠٠۴‏ . 

ر. صنعة (عمل آلة ) الزمر ( أبلونيوس ٠٤١)‏ . 

في صنوف الضرب والقسمة (الصيدناني) ٠١١‏ . 


3: 
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في صور درج الفلك ( زرادشت - المزعوم ) ۲٠٤‏ . 
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الضرورات فى المقترنات ( ابن ترك) ۲٤۲‏ . 


© 


ك. الطب ( محمد العطار ) .٠٠٠١‏ 

ك. الطب (ابن السمح ."٠١١)‏ 

ك. طبيعة العدد ( ابن السمح .٠٠٠١)‏ 

الطرائف في الحساب ( آبو کامل ) ۲۸۱ . 

م. في طريق التحليل والتركيب في ا مسائل الهندسية ( إبراهیم بن سنان) ۲۹٤‏ . 

زر . . . في طريقي أبي سهل الكوهي وشيخه أبي حامد الصاغاني في عمل المسكّم المساوي 
لأضلاع في الدائرة ( أبو ال جود ) ٠٠٤‏ . 

طريقة في استخراج ا خطاًین ( أبو الحسین الدسکري ) ۳۹۲ . 

ك. الطلوع والغروب ( او طولیقوس os‏ )راہاںA‏ ) ۸۲. 

طول مفتاحأسرار النجوم ( هرمس ) ۱۸۹ . 


° 


. 11۸A( لأقليدس‎ Phainomena) تٽlIرھlزلl‎ . ك‎ 


ر. إلى عبدالله بن علي ا لحاسب في البرهان على أنه لايك ن أن يكون ضلعا عددين مربعينء 
یکون مجموعهما مربعاً» فردین بل یکونان زوجین أو (يکون)أحدهمازوجاً وال خر 
فرداً ( أبو جعفر محمد بن الحسين ) ۳١۷‏ . 

ك. العالمین ( أبو جعفر الخازن) ۲۹۹. 


ر 


تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


فى العدد والإضافة ( یحی بن عدي ) ۳٠۹‏ . 
قى العدد والمعدودات ( منصور بن طلحة) ۲٤١‏ . 


في ( ۰٠,*؟‏ )العدد ( البيروني ) ۳۸۲. 


ك 
ك 


عقود الأبنية ( الكرجي ) ۳۲۸ . 
العلل ( عمر بن الفرخان ) ۲۲١‏ . 


RCA EAE 
: ٠۸۹ ) عرض مفتاح النجوم ( هرمس‎ 


۴ 
ك 


في علل الحساب الهندي ( ابن الهيثم ) ۳۷٣‏ . 
علل الزيجات ( الهاشمي ) ۲۷۳ Vé‏ 


علل زيج الخوارزمي ( البيروني ) ۱. 


ر 
ك 


في علم النجوم ( الخطيب البغدادي ) ٠۹۷‏ ° 


فى علة تنصيف التعديل عند أأصحاب السندهند ( أبو نصر بن عراق ) ٠٠٠١ ۳۴١۱‏ 


(وليس صحيحاً أنه البيروني). 


في العلم التي لها ركب أقلیدس أشکال کتابه ذلك الترتیب (ثابت بن قرة) ۲۷۱ » ٠٠۵‏ . 
2 العمل بالا سطرلاب ( إیرن 80١‏ ) 9 


العمل بالا سطرلاب ( ابن السمح ) ٠٠٠‏ . 
العمل بالا سطرلاب ( ثاوون A « 1A* (Theon‏ . 


N Gg 


ك 


ك 
ك. 
ك 
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الخمل بالا طرلا ب وذات الق( الفراري) ۴۷ 

العمل بالا سطرلاب ا لمسطح ( الفزاري ) ۲٠۷‏ . 

في عمل الأسطرلاب ( السجزي ) ۲۳۲ » ٠۳١‏ . 

في العمل بالأسطرلاب الكروي (النيريزي ) ۲۸١‏ . 

في عمل أشكال متساوية الأضلاع ( عبدالرحمن الصوفي ) ٠٠١‏ . 
العمل بذات احق ( الحسن بن الصباح ) ۲٠۳‏ . 

العمل بذات الحلق ( ثاوون) ۱۸۰ » ۱۸۳ ۱۸١‏ . 


الفهارس (أسماء الكتب وعناوینها) oAY‏ 


ك. في العمل بالكرة ( فيلون ٠٤١۹)‏ . 

. ۱٤۳ . ۱۳١ أرشمیدس)‎ ( 

العمل في ييز اختلاف المنظر في الطول والعرض من اختلاف المنظر الكلي با جدول ا لجامع 
(النیریزي) ۲۸۵ . 

ر. في عمل الدائرة المقسومة بسبعة أقسام متساوية لأرشميدس» ترجمة ثابت بن قرة ۳۳٠١ء‏ 
۷۲ 

م في عمل دائرة نسبتها إلى دائرة مفروضة كنسبة مفروضة ( أبو الحسن النسوي) ۳٤۸‏ . 

عمل الرخحامة ( الكندي ) ۲٠۷‏ . 

ك. عمل ساعات الماء التي ترمی بالبنادق ( آرشمیدس) ٠١١‏ . 

ك. في عمل ساعات لاء التي ترم ی‌جالبتادق ( فیلون انط ) ۱٤۹‏ . 

ر في عمل الساعات على صفيحة تنصب على السطح الموازي للأفق خير من غيرها 
(الکندې ) ۲٥۹‏ . 

ر. في العمل بالساعات ا مبسوطة ( محمد بن الصباح ) ۲٠۴‏ . 

ك . عمل السطوح المبسوطة والقائمة والمائلة وا منحرفة ( حبشي ٠٠٠)‏ . 

عمل السمت على الكرة ( الكندي ) ۲٠۷‏ . 

م في عمل شكل مجسم ذي أربع عشرة قاعدة تحيط به كرة معلومة (ثابت بن قرة)۲۹۹ . 

ر. في عمل شکل ا موسطین ( الکندي ۲١۸)‏ . 

ل في عمل ضلع ا لسسع ا متساوي الأضلاع في الدائرة ( الصاغاني ) .٠٠١‏ 

زر :في عمل شات اد الزوايا من طن يمرن فين »انط رسال زی ای یت 
ابن بین . . . إلخ. 

م في عمل مخمس في مربع ( ابن اليثم ١)‏ ۳۷. 

ر في عمل مخمس متساوي الأضلاع في مربع معلوم ( أبو سهل الكوهي) ۳٠۸‏ . 

م. في عمل ا لمسبع في الدائرة ( ابن الهيشم ) ۳٠۷‏ . 

ر ١‏ إلى ا على طت بن ين الطب فى عم مغلت خاد الروايا سن طن قيهن 
مختلفين ( السجزي ) ۳۳۲ . 

ی أب ي ښخمد عبدالله ا لحاسب في طرقتۍ آي سهان الکوهي وشیخه ابي حامد الضاغاني في غدل 


OA 
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تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


ا لمسبع ا متساوي الأضلاع في الدائرة ( أبو الجود ) ٠١٤‏ . 
عمل ا مسبع في الدائرة » أرسله إلى أبي ا حس ن أحمد بن محمد بن إسحتق(أبو ا لجود)٤ ٠١‏ . 
عمل ا لمسبع في الدائرة وقسمة الزاوية ا مستقيمة الخطين بثلائة أقسام متساوية (السجزي) 
۳۱ 
.في أن العناصر وا جرم الأقص ى كرية الشكل » انظر رسالة إلى أحمد بن ا معتصم في أن 
a E‏ ۷ ., 
إلى أحمد بن ا معتصم في أن العناصر وال جرم الأقصى كرية الشكل (الكندي) ۲١۷‏ . 
عمل نصف النهار بقيسة واحدة بالهندسة » عمل الكتاب محمد وتمه الحسن (بنو الصباح) ۲٠۳‏ . 


في غير المتناهي ( یحیی بن عدي ) ۳۰۹ . 


© 


الفخري فى ( صناعة ) الجبر والمقابلة ( الکرجي ) ۳۲۸ ۰ ۱۷۷ » ۱۷۸ » ۳۲١‏ . 
الفصل فى تخطبط الساعات الزمانية في كل قبة أو في قبة يستعمل لها (النيريزي) ۲۸١‏ . 
فصل من كتاب في كرية السماء ( بو نصر بن عراق ) ۳٤١‏ . 


فصل مقدمات ضاع المسبع ( ابن اليثم ) ٠٠۷‏ . 


الفصول (الفرعاني ) ١٠١‏ . 

الفصول في الحساب الهندي ( الاقلیدسي )۲۹۲ . 

فقه ا لحساب ( ابن عبدالمنعم ) 1١‏ . 

الفلاح ( أبو کامل ) ۲۸۱ . 

في فهم ا مقالة العاشرة ا متعلقة من كتاب إقليدس ( ابن الخوام) ٠٠١‏ . 
الفوائد ( إقليدس - المزعوم) ٠١١‏ . 

في الفوائد وا لمستنبطات من شرح ا مصادرات ( ابن الهیثم ) ۳۷۱ » ٠١١‏ . 


الفهارس (أسماء الكتب وعناوينها) OA0‏ 


م. فيما تدعو إليه حاجة الأمور الشرعية من الأمور الهندسية ولا يستغنى عنه بشيء سواه (ابن 
الهيثم .VT(‏ 

ك فيما كان بطلميوس القلودي استعماله على التساهل في استخراج اختلافات زحل وا مريح 
وا مشتري ( إبراهیم بن سنان ٠١۹)‏ . 


القانون ( أمونیوس = sەز«0ص A‏ ) ۱۸۷ . 

قانون ( فیطون العددي ) ۱٤۹‏ 

ك. قانون‌ثاوون ۱۸٤‏ . 

ك. القانون في علم النجوم وحسابها وقسمة أجزائها وتعديلها (بطلميوس) ٠١١‏ . 

ك. القانون في علم النجوم وحسابها وقسمة أجزائها وتعديلها (ثاوون) ٠۸١‏ . 

. ۳۷١ » ۳۳۸ » ۱٤۷ » ٤۸ > ٤۷ » ۵ القانون ا لمسعودي (البيروني)‎ 

ك. في قسمة الأرضین ( أحمد بن أحمد بن جعفر ) ۳۹٩‏ . 

ك. في قسمة الأعداد ( إب رخس 1 مم۸1 ٠٤١)‏ . 

م. في قسمة ا خط الذي استعمله آرشميدس في ا مقالة الثانية من كثابه في الكرة والأسطوانة 
( ابن الهیثم ) ۱۳١۰۳۷۱‏ . 

ر. في قسمة الدائرة ثلاثة أقسام ( الكندي ) ۲٠۸‏ . 

ر. في قسمة الزاوية المستقيمة ا لخطين بثلائة أقسام متساوية ( أبو سهل الكوهي ۳٠۸)‏ . 

ر. في قسمة الزاوية المستقيمة ا خطين بثلاثة أقسام متساوية ( السجزي) .۳۳١‏ 

قسمة الزاوية ا لمستقيمة ا لخطين بثلائة أقسام متساوية ( ثابت بن قرة) ۲۷۱ . 

ك. في قسمة الشكل المسمی ب اسطماشیون( ٣٤11٥‏ 5۲0) ( أرشميدس ) ٠١١‏ . 

ر. في قسمة المقدارين ا مختلفين ا مذكورين في الشكل الأول من المقالة العاشرة من كتاب 
إقلیدس ( ابن الهیثم ) ۳۷۱, ٠١١‏ . 

ر. في القسي التشابهة ( ابن الداية ) ۲۹۰. 

القصيدة في علم النجوم ( الفزاري ) ۲٠۷‏ . 


OA‏ تاريخ التراث العربي (الرياضيات) 


مقالة في أن القطر غير مشارك الضلع (یحیی بن عدي) ٠١۹‏ . 

مقالة في أن نسبة القطر إلى ا محيط نسبة الواحد إلى ثلاثة وسيعة (أبو سهل الكوهي) ۳۲١‏ . 

ز في أن القطر ا مربع لايشارك الضلع من غير هندسة (الرازي ) ۲۸۲ . 

ر. في قطرالمربع ( الرازي ) ۲۸۲. 

ك. في قطع الخطوط على النسب (أبلونيوس) ٠٤١‏ . 

قطع السطوح على نسب أبلونيوس ٥٤‏ . 

ك. قطع السطوح على نسبة ( آبلونيوس ٠٤١)‏ . 

ك. في قطوع الأسطوانة وبسيطها ( ثابت بن قرة) ۲٠۹‏ . 

ك. القوائم ( أرشميدس ٠١١)‏ . 

ك. القواطع ( سندبن علي ) .٠٤۳‏ 

القول في أن كل متصل فإنه منقسم إلى أشياء ينقسم دائما بغي نهاية (مجهول ۳۸٤)‏ 

قول على أن في الزمان المتناهي حركة غير متناهية (أبو سهل الكوهي) ۰ 

قول في بيان ماوهم فيه أبو علي بن الهيثم في كتابه في الشكوك على أقليدس (ابن السري) 
CVT‏ 

قول في استخراج مسألة عددية ( ابن الهيثم ) ٠٠٠‏ . 

قول في إيضاح غلط أبي علي بن الهيثم في الشكل الأول من ا مقالة العاشرة من كتاب 
إقلیدس ( ابن السري ) ۳۷۱ » ۱۱١ ») ٥٥۵‏ . 

قول في ثبت الما والتصحيف العارضين في جداول ا لمقالتين السابعة والثامنة م ن ك تاب 
اللجسطي وتصحيح ما أمكن تصحيحه من هذا (ابن السري) ٠١۹‏ . 

قول في تصحيح مسائل ا جبر بالبراهين الهندسية (ثابت بن قرة) ۲٠۹‏ . 

قول الحسن بن الحسن بن الهيثم في شكل بني موسیى» انظر رسالة في شكل بني موسی ۳۷۲. 

قول في حل شك في المقالة الثانية عشرة من كتاب أقليدس (ابن الهيثم) ٠۷٤‏ . 

قول في سمت القبلة با حساب ( ابن الهيثم) ۳۹۸ . 

قول في قسمة ا منحرف الكلي ( ابن الهيشم ) ۳۷٤‏ . 

قول على اللحون وصنعة ا معازف ومخارج الحروف ( أقليدس - المزعوم) ٠٠١‏ . 

قول في مساحة الكرة ( ابن الهيثم ) ٠٠١‏ . 


الفهارس (أسشتماء الكتب وعناوینها) OAV‏ 


القول ا معروف بالغريب في حساب المعاملات ( ابن الهيثم ) ٠١‏ . 


° 


الكافي في الحساب ( الكرجي ) ۳۲۷ » ۳۲١‏ . 

الكافي في الحساب الهوائي ( ابن السمح ٠٠١)‏ . 

الكامل ( محمد بن عبدالعزيز الهاشمي ) ٠٠٠‏ . 

الكامل في الأسطرلاب (الفرغاني ) ۲٠١‏ . 

الكامل في شرح الزيج الشامل ( القمناتي ) .٠۲٠‏ 

الكامل في صنعة الأسطرلاب الشمالي وا جنوبي وعللها بالهندسة والحساب (الفرغاني) 
0° 

ك الكاملة في رؤية الهلال ( حبشي ) ۲۷١‏ . 

کتاب الحراني ( بابلي ) ۲۰۹ . 

ك. الكرة والأسطوانة ( أرشمیدس )۱۲۸ ۰ ۱۳۱ » ۲۷۲. 

الكتاب ال جامع في أصول الحساب ( ابن الهيثم ) ۳۷۲ . 

الكتاب ا حجري في ا حساب ( الأقليدسي ) ۲۹۷ . 

كتابه الكبير في الهندسة تقصى فيه أجزاء من الخط المستقيم والمقوس والمنحنى (ابن ' 
السمح) ٠٣۹‏ . 

ك. الكرة ( بنو الصباح ) ٠٠۳‏ . 

ر. في أن الكرة أعظم الأشكال ا جرمية» والدائرة أعظم من جميع الأشكال البسيطة 
(الکندي) ۲٥۸‏ . 

مقالة في أن الكرة أوسع الأشكال اللجسمة التي إحاطتها متساوية وأن الدائرة أوسع 
الأشكال المسطحة التي إحاطتها متساوية ( ابن الهیثم ) ٠٤١۸ » ۳٣١‏ . 

ك. الکرة المتحرکة ( اوطولیقوس ؛ەkراoاں A‏ ) ۸۲ ء ۲۷۲ » ۲۷۳ . 

م. في الكرة ا متحركة على السطح ( ابن الهيثم ) ۳۷٠١‏ . 

ك. في الكرة وما اتصل علمه بعلمها من اللجسمات وأوائل قريبة من البسيطات (الكندي) 
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۸ 

ر. في الکريات ( الكندي ۲٠۸)‏ . 

كشف تمويه أبي ا جود في أمر ماقدمه من المقدمتين لعمل المسبع بزعمه (أبو عبدالله الشني ) ٠٠۲‏ . 

م. في كشف الشبهة التي عرضت جماعة من ينسب نفسه إلى علوم التعاليم على أقليدس 
في الشكل الرابع عشر من كتاب الأصول ( ابن السري ) ٠٠١‏ . 

ر. في كشف عوار الباطنية جا موهوا على عامتهم في رؤية الأهلة(أبو نصر بن عراق)٠ ۳٤‏ . 

كشف ا محجوب من علم الغبار ( القلصادي ) 1۲ . 

ك . الكفاية ( ابو كامل ) ۲۸١‏ . 

من كلام أبي سهل فيما زاد من الأشكال ف يآخر ا لمقالة الثالثة ( أبو سهل الكوهي) ٠١١ , ١۹‏ . 

من كلام أبي سهل فيما زاد من الأشكال في أمر المقالة الثانية (أبو سهل الکوهي) ٠٠۷١۳۱۹‏ . 

کلام في عمل آل یستخ رج بها حط بین نحطین .A۳ )Eratost he۸)‏ 

كلام في معرفة بعد الشمس عن مركز الأرض (الجوهري) ۲٤٤‏ . 

كليلة ودمنة ٠۹۱‏ . 

كمال أدب الغناء ( لجسن بن أحمد الكاتب ) ٠١١‏ . 

كاتف العربی ( الیروی )۰۱ 

ك. كيف يعلم ما مضى من النهار من ساعة من قبل الارتفاع اافروض ( أبو الحسین بن کرنیب) ۲۷۵. 

ر. في (أنه) كيف ينبغي أن يسلك إلى نيل ا مطلوب من المعاني الهندسية (ثابت بن قرة) ۲٠۸‏ . 

ر. في كيفية تسطيح الكرة على سطح الأسطرلاب ( الصاغاني ) .۳٠١‏ 

ر. في كيفية تصور الخطين اللذين يقربان ولا يلتقيان (السجزي) ۳۳۲ . 

ر. في كيفية رسوم الهند في تعلم الحساب (البیروني) ۳۸۲, ٠۹٩‏ . 

ر في كيفية عمل دائرة مساوية لسطح أسطوانة مفروضة ( الكندي ) ۲٠۸‏ . 


لاماتا ( المنحول لأرشميدس ) انظر كتاب ال أخحوذات ٠١١‏ . 
مقالة في أن لوازم تجزؤ ا لمقادير إلى لا نهاية قريبة من أمر ا خطين اللذين يقربان ولايلتقيان 


الفهارس (أسماء الكتب وعناوينها) 0۸۹ 


ف اا 8 


ك. الآخوذات ۸۵1۵ءا في أصول الهندسة ( أرشمیدس - المزعوم )۰۱۳۱ ١۱۲۲‏ ١۲٠٠ء‏ 
TUN oY TEV «10° ۲‏ 

مائة مسألة وخمس من أصول أقليدس ( نصير الدين الطوسي ٠٠١)‏ . 

ك. ما ارتفع من قوس نصف النهار ( یعقوب بن طارق ) ۲۱۸ . 

ما شرحه من كتاب الفصول للفرغاني ( أبو الصقر القبيصي ) ٠٠١‏ . 

مانقله . . . ما وجد في اليوناني من الزيادة في أشكال المقالة العاشرة (نظيف القس) ۳٠٤‏ . 

ك. في مبادىء الهندسة ( أبو سهل المسيحي ) ۳۳۷ . 

ر . إلى المتعلمين في النسبة ا لمؤلفة (ثابت بن قرة ۲٦۸)‏ . 

متریکا ()1161۲1) إیرن ۱٥۳‏ . 

ك. الفلثات ( أرشمیدس ) ٠١١‏ . 

ا مثلثات ( منالاوس ) ٠١١‏ . 

ر. في مجازات دوائر السموت في الأسطرلاب ( أبو نصر بن عراق ) ٤١‏ . 

Y€ 1۹A (AV «(¥1 «071 0۳ 2£ ۴ ۲۷ ۰ ۲۰۹ ۰4) الجسط ( بطلميوس‎ 
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ك. امجسطي ( أبو الوفاء ) ۳۲۳. 

ك. امجسطي ( بطلميوس ) انظر الجسط . 

اللجسطي الشاهي ( أبو نصر بن عراق ) ٠٤٠١‏ . 

ك. مجمل الاصول ( کوشیار بن لبان) .٠٤١‏ 

مجهول ( مخطوطة آیا صوفیا ٤/٤۸۳۰‏ ) ۳۹۲۳ . 

مجهول ( مخطوطة جار الله .۳۹٤ )٦/۱۰۰۲‏ 
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مجهول ( مخطوطة فاتڅ ۱۹/۳٤۳۹‏ ) ۳۹۳ . 

مجهول ( مخطوطة فاح /۳٤۳۹‏ ۲۲ ) ۳۹۳ . 

مجھول ( مخطو طة نان ۳/۹٤۱ Kp‏ ) ۳۹۳ . 

مجهول ( مخطوطة السراي» أحمد الثالٹ /۳٤۹٤‏ ۱۷) ۳۹۲ . 

ك. مجهولات قسيي الكرة (الجياني ٠٠۹)‏ . 

مختص ر أقليدس ( جزء من كتاب الشفاء لابن سينا ٠٠۸)‏ . 

مختصر في الحساب ( محمد العطار ) ٠٠١‏ . 

الكتاب المختصر في حساب ال جبر وا مقابلة ( الخوارزمي ) ۲۲١‏ » ۲۲۹ . 

مختصر الزیج ( ابن الصفار ٠٠١ » ۳٠۵۷)‏ . 

مختص ر كتاب أقليدس ( الصاحب نحم الدين اللبودي ) ١١١‏ . 

مختصر في كيفية العمل بالكرة ( مجهول ) ٠٤۹‏ . 

مختصر في ا لمساحة ( محمد بن عبدون ۳٠۸)‏ . 

مختصر مصادرات أقليدس (الصاحب نجم الدين اللبودي) ١١١‏ . 

۲۵٥۲۰۱۸۸ ۰۱٤۱ ۱۳٤ ١ ۱۳۰ ۵۰ ۰ ۱۳۹) ك. الخروطات ( کونیکا = آبلونیوس‎ 
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ك. المدحل إلى الأرثماطيقي ( آبو الوفاء ) ٠۲٠‏ . 

ك. في المدحل إلى الأمور الهندسية ( ابن الهيثم ) .٠۷١‏ 

ك. ال دحل إلى العدد ( الكندي ۲١۸)‏ . 

مدنحل إلى علم ا حيل يذكر فيه علم مركز القل وكيف يرفع القل العظيم با مقدار اليسير من 
القوی (sەpمpھ۴) ۱۷١‏ . 

ك. المدخحل إلى علم العدد ( نیکو ماخوس sەطcة ۱٦۵ ) Nk ٥‏ , ۲۷۲ . 

ا لمدحل الصاحبي ( الهروي ) ۳۲۹ . 

ا مدحل إلى علم النجوم ( أحمد بن محمد النهاوندي ) ۲۲٠١‏ . 

المدنحل إلى علم النجوم ( الكرجي ) ۳۲۹ . 

المدخحل الکبیر إلى علم النجوم ( ابو جعفر الخازن ) ۲۹۹ . 

ا لمدنحل إلى علم الهندسة ( السجزي ) .٠۳۳‏ 


المدخحل إلى علم الهندسة ( قسطا بن لوقا) ۲۸٠‏ . 

المدخحل إلى المجسطي (,٥ء11‏ ثاوون) ۱۸١ » ۱۸١‏ . 

المدحل إلى المجانيقي ( نیک و ماخوس sەطc‏ 0"2 Nik‏ ) ۱۳۰ . 

ا لمدحل إلى الهندسة في تفسیر كتاب أقليدس ( ابن السمح ٠٠۸ › ۳١١)‏ . 
ادحل إلى الهندسة الوهمية ( الفارابي) ۲۹۱ . 

مدعیات أکر ثاؤدوسیوسي مع مصادراتها ( مجهول ) ٠٥١‏ . 

مراكز الدوائر ا متماسة على الخطوط بطريق التحليل( أبو سهل الكوهي ) ۳٠١‏ . 
ك. الرايا ا لحرقة ( ديو قلس ءاه« ٠١١)‏ . 

مسألة د أرشميدس في مساحة اثلث ( أبو الوفاء) ٠١١‏ . 

ك. السألة التي ألقاها على سند بن علي أحمد بن موسی ۲٠۲‏ . 

اة إا خن ( في دادن )مان الفاف وشام الساسن في هة وانحدة من الركزكان 
: سطح الذي يحاز بينهما مثل سدس الدائرة ( ثابت بن قرة) ۲۷۱ . 
مسألة عددية مجسمة ( ابن الهيثم ) ۳١۷‏ . 

مسألتان هندسیتان ( أبو سهل الكوهي ) ۳۱۹ . 

مسألة من کتاب أرشميدس ( مجهول ) ٠۳١١‏ . 

مسألة هندسية ( أرسطاطاليس ) ۸٠‏ . 

مسألة هندسية ( ابن الهیثم ) ۳٠۹‏ . 

ك. مسائل الأعداد ( محمد بن أکثم ) ۲۷۲ . 

المسائل والأجوبة في الحساب ( الكرجي ) ۳۲۸ . 

مسائل احبر ( دیو فانط مەز( ) ۱۷۹ . 

مسائل جرت أیضاً بین سد وبین أحمد ( بن موسی ) ۲٠۲‏ . 
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مقالة في مسائل التلاقي ( ابن الهیثم ) ۳٠۸‏ 
ك. المسائل العددية ( أبو جعفر الخازن) ۲۹۹ . 
المسائل الهندسية (أبو نصر بن عراق) انظر رسالة في ا جواب عن بعض المسائل ٠۳۹‏ . 
المسائل الهندسية ( أبو سهل الكوهي) ۳٠۹‏ . 
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ر. في المسائل ا لمختارة ( السجزي ) .٠۳۳‏ 

مسائل هندسية ( ابو سعيد الضریر) ۲٠۳‏ . 

ك. المسائل ا لمفيدة والجوابات السديدة في علل زيج الخوارزمي ( البيروني) ۳۸۲. 

مسائل هندسية مت رجمة با لمهدات وهي مقدمة لمسائل جبرية استخرجت بالهندسة (مجهول) 
٥‏ 

مسائل للیونانیین ( ابلونیوس ۱٤۳)‏ › ۲۹۸. 

ك. المساحة ( أبو برزة) .۲۷١‏ 

ك. في المساحة (عبدالقاهر البغدادي ) ۳۵۷ » ۳۸۷. 

ك. في المساحة ( أبو محمد العدلي ) ۳۸۷. 

ك. الساحة ( اين تاجيا) .٠١۲‏ 

مساحة الأر-ضین ( أبو کامل ) ۲۸١‏ . 

ر. في مساحة الأشکال ( أبو القاضي )۰۳۸۲ ۳۹۰ . 

ك. في مساحة الأشكال ا مسطحة والمجسمة ( ثابت بن قرة ۲٠۸)‏ . 

ر. في مساحة یوان ( الکندي ۲٥۸)‏ . 

مساحة الأكر بالأكر ( السجزي ٠۳٠)‏ . 

في مساحة الحاتی ( الكرابيسي ) ۲۷۷ . 

ك. مساحة الدائرة ( وتكسيرها ) ( أرشميدس ) ٠١١‏ . 

ر. في مساحة ذوات النواهي ( سليمان بن عصمي ) ۳۳۸ . 

ك. في مساحة قطع المخروط الذي يسمى المكافي ( ثابت بن قرة) ۲٠۹‏ . 

ر. في مساحة القطع ا مخروط المکافي ( إبراهیم بن سنان ) ۲۹۳ . 

ك. مساحة كل مثلث من جهة أضلاعه ( أبو عبدالله الشني ) ٠٠۲‏ . 

ر. في مساحة المجسم المكافي ( ابن الهيثم ) ٠٠١‏ . 

مساحة اللجسمات المكافية ( ثابت بن قرة ) ۲۹۹ . 

ك. المساحة والهندسة ( أبو كامل ) ۲۸١‏ . 

ك. الساحة الهندسية ( السموءل بن یحیی ) ٠۹۷‏ . 

. ٠٥۵ ) he0 rەsزeء( ك. الساکن‎ 


ك. في مساوات ال ميل ( آرشميدس ٠١١)‏ . 


مشنت هامدت ۱١‏ ۰ ۱۷ ۲۳۷ . 


7 في مارا تاليدم ( نير الذين الغو سی ٠۹۴)‏ 

ك. مصححات أفلاطون ( جابر ٤۲۲١۲۲۲١ ۰۷٤)‏ . 

مصححات اُمورس ( جابر بن حیان ) ۷٤‏ . 

ك المطالع Hypsikles)‏ ( €0 . 

ك. في ا لمعادلات من الأشكال التي استعمل فيها الأمحال ( أرشميدس ٠١١)‏ . 

ك. ال عاملات ( أبو برزة) .۲۷١‏ 

ك. العاملات في الحساب ( ابن الهيثم ٠٠۸)‏ . 

ك. العاملات (ابن ترك ) .۲٤۱‏ 

معاملات ( = تام علم العدد لأبي القاسم المجريطي ) ٠٠٠‏ . 

ر. في معرفة آلات بعلم بها أبعاد الأشياء الشاخصة في الهواء والتي على بسيط الأرض 
وأغوار الأودية والآبار وعروض الأنهار ( النيريزي) ۲۸١‏ . 

معرفة ارتفاع الأشخاص القائمة وأعمدة ا جبال وارتفاع الغيوم (ابن الهيثم) ۷۰ 

معرفة تميي ز كمية الأ جرام ا لمختلطة وعمله إلى طوماطيانوس املك (منالاوس ٠١١)‏ . 

ر. في معرفة التقويم والأسطرلاب ( أبو الحسن النسوي ) .۳٤۸‏ 

ر. في معرفة الخطين المستقيم وا منحنى ( السجزي ) ۳۳۳. 

ر. في معرفة حواص الخطوط المتوازية وأعراضها الذاتية والمتقاطعة (قيصر بن أبي القاسم 
تعاسیف ) ۱۱١‏ . 

ك. في معرفة الدوائر من الفلك ( أبو الوفاء) .٠٠٠١‏ 

ر.. في معرفة سعة ا مشرق من غير استخراج الميول ال جزئية ( علي بن سليمان الزهراوي) ٠٠١‏ . 

معرفة قوس نهار الكواكب بال جدول الجامع ( النيريزي ) ۲۸١‏ . 

ر. قي معرفة القسى الفلكية» بعضها من بعض ( آبو نصر بن غراق ) ۳۳۹ » ۳۳۹ 

ك. في معرفة الكرة والعمل بها ( حبش ۲۷١)‏ . 

ر. في معرفة ما يرى من السماء والبحر ( أبو سهل الكوهي ) ٠۲١‏ . 

معرفة ا مساحة (يعقوب بن محمد السجستاني ) ۳٠۳‏ . 
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ك. معرفة مساحة الأشكال البسيطة والكرية ( بنو موسى ۲١٠)‏ . 

ك معرفة مطالع البروج في مابين أرباع الفلك ( البتاني ) ۲٨۸‏ . 

ر. في معرفة مقدار البعد من مركز الأرض ومكان الكواكب الذي ينقص بالليل (أبوسهل 
الکوهي) ۳۱۹ . 

ك. العطیات ( إقلیدس ) .۲۷۳١۱۰۱۰۱۱۹‏ 

ك. العطيات (الكندي) ۲٥۸‏ . 

ر. في معنى المقالة العاشرة ( مجهول) ٠١١١۳۸۳‏ . 

ك. مفتاح الحساب (الكاشي ) .۳١١ ۰ ٦٩۹ » ٦٤‏ 

ك. مفتاح الفلاح ( آبو کامل ) ۲۸۱ . 

مفتاح ا معاملات في الحساب ( محمد بن أيوب الطبري ) ۳۸١‏ . 

ك. الفروضات (أرشميدس -المزوعوم) ٠١١‏ . 

ك. الفروضات (ثابت بن قرة) ۲۷۱ ٠١١»‏ . 

ر. في المقادير ا مشتركة والتباينة ( ابن البغدادي ) ۳۹۲ ٠٠١‏ . 

مقالات حمس في الشکل ا لمعروف بالقطاع ( مجهول) ۳۹۱ . 

مقالة ( أبو الجود) ٠١٤‏ . 

ا مقالة الأولى والثانية من کتاب أقليدس في الأصول (أبو سهل الکوهي‌ ٠٠١ › ۳٠۱۹)‏ . 

المقالة الأولى م ن كتاب بيس في الأعظام المنطقة والصم التي ذكرت في المقالة العاشرة 
من کتاب أقليدس في الا سطقسات (05صصة۴) ٠٤١‏ . 

المقالة الثانية من تفسير ا مقالة العاشرة من كتاب أقليدس في الأصول (مجهول) ٠٠١١١ ۳۸٤‏ . 

مقالة في مراكز الأثقال ( ابن الهيثم ) ٠۷٤‏ . 

مقالة ( في ) المسائل المختارة ( إبراهیم بن سنان ) ۲۹۲ . 

مقالة في المقادير المنطقة والصم ( يوحنا القس ) ۲۹۸ . 

مقالة في معرفة السمت لأي ساعة أردت وفي أي موضع أردت (الماهاني) ۲٠١‏ . 

مقالة في ا لمعلومات ( ابن الهيثم ) ۳٠۷‏ . 

مقالة في الميزان ( أقليدس - المزعوم ؟) ٠١١‏ . 

مقالة مستقصات في الأشكال الهلالية ( ابن الهيثم ) .۷١ » ٣١‏ 


الفهارس (أسماء الكتب وعناوينها) 040 


ك. مقاليد علم الهيثة (البيروني ) .٠٤٠١‏ 

مقدمة في الهندسة ( السجزي ) ٠٣۳‏ . 

ا لمقنع في الحساب الهندي ( بو ا لحسن النسوي ) ٠٤١ » ۳٤۷‏ . 

ك. المقياس للزوال ( الفزاري ) ۲٠۷‏ . 

المقياس ا رجح في العمل بالأسطرلاب المسطح ( البيروني ) .٠۸١‏ 

ر. الكعب(الكي)۲٠٠.‏ 

ك. الكعبات (الأنطاكي ) .٠٠١‏ 

الملاحم (بابلي )۲۰۹ . 

ك. اللحمة (المنحول لبطلميوس .۲٠۳)‏ 

ك. المنازل فیما یحتاج إليه الکتاب والعمال من عمل الحساب ( أبو الوفاء)۳۲۲۰۳۲۳. 
ك. الناظر (ابن الهیثم .٠٠۹ , ۲٤۸)‏ 

ل المناظر واخحتلافها من مخارج العيون والشعاع ( أقلیدس ) ۱۱۷ » ۲۷۳. 
ك. مالا وس في الأشكال الكرية بإصلاح (الهروي ) .٠۲۹‏ 

ك منالا وس إلى طرطاس املك في الحيلة التي تعرف بها مقدا ركل واحد من عد ةأجسام مختلطة ٠١١‏ . 
منسوبات الضرب (البيروني ) ٠۸۳‏ . 

ك. المنفصلات وا لمتوسطات ( سد بن علي ) ۲٤۳‏ . 

ك. الوازين العددية (الأنطاكي ) .٠٠١‏ 

ك. الواليد ( محمد أيوب الطبري ) .۸١‏ 

ك. الؤنس ( منصوربن طلحة) ٠٤١‏ . 

ك. الموسيقي الکبیر( نیکوماخوس ٠١١)‏ . 

ر. في الميزان (الأهوازي ) .٠٠۳‏ 

ك. في ميل الأجزاء ( أبو جعفر الخازن ) ۲۹۹ . 


ك. النجم (نيقوماخوس ٠١١)‏ . 
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نزهة ا لمشتاق في احتراق الآفاق ( محمد بن محمد الشريف اللإدريسي ) ۱۸۹ . 
ر. في النسب والتعریفات ( أبو الوفاء) ۳۲١‏ . 

ر. في النسبة (الماهاني ٠٠١)‏ . 

ك. في النسية والتناسب ( ابن الداية ) ۲۸۹ . 

ك. نسبة الستين ( أبو يوسف المصيصي ) ۲۹۷ . 

ر. في نسبة مايقع بين ثلاثة حطوط من نحط واحد ( آبو سهل الکوهي ) ۳٠۹‏ . 
النسبة المحدودة ( آبلونیوس) ٠١۷ » ٠٤۳‏ . 

نظم العقد ( ابن الآدمي ) ٠۹۱‏ . 

م. في نقل حواص الشكل القطاع إلى ما يغني عنه (البيروني) ٠۸۳‏ . 
ك. النهمطان ( ابو سهل بن نوبخت ۲٠۰۹)‏ . 

ك. نواد رالأشكال ( الكرجي ) .٠۲۹‏ 

ك. نوادرالجبر ( أبو حنيفة الدينوري ) ۲٣۳‏ . 

ك. نواد ر الحساب (ابن ترك ) ۲٤١١‏ . 


° 


2 في الهندسة ( أبو محمد بن أبي رافع ) ٠۴۳‏ . 

ك. في الهندسة (المكي) .٠۲‏ 

ر . في الهندسة والنجوم ( إبراهیم بن ستان ) ۲۹٤‏ › ۴۳۰۰ ۰ ۰۳۰۳۰۴۳۲۰۱ ۳۸۱. 
ك. الهيئة وعلم الحساب (سهل بن بشر ) ۲٤۲١‏ . 


ر. الوتروالجيب (الكاشي ٠٤)‏ . 


ل الوجود ( منصور بن طلحة) ۲٤٠١‏ . 
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في وحدانية الله وتناهي جرم العالم ( الكندي ٠٠٠)‏ . 
الوزن التاج ( أرشميدس ) ٠١١‏ . 

الوصايا ( أبو حنيفة الدينوري ) ۲٠۳‏ . 

الوصايا ( سنان بن الفتح ) .٠١١‏ 

الوصايا ( الكرابيسي ) ۲۷۷. 

الوصايا ( أبو يوسف المصيصي ) ۲۹۷ . 

الوصایا با مجذور ( أبو کامل ) ۲۸۱ . 


باب من الوصايا بالسطوح الهندسية ( أبو عبدالله ا لخزامي ) ° 


ا 


ر 


في وصف القطوع المخروطية ( السجزي ) .٠۳١‏ 
في وصف ا معاني التي استخ ر جها في الهندسة والنجوم ( إبراهیم بن سنان ) ۲۹٤‏ . 
انظر رسالة في الهندسة والنجوم. 


فيما يحتاج إليه الصانع من أعمال الهندسة (آبو الوفاء) .٠۲ ٤‏ 
فيما يعرض من الا حتلاف في ارتفاعات الكواكب ( ابن الهيثم ) ٠۷١‏ . 
فيما ينبغي أن يحفظ قبل كتاب أرشماطيقی ( أبو الوفاء) ٠۲٠‏ . 


0۹۷ 


0۹۸ 
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النانة 


rep} Svarpéosov BrBAtov (Euklid) II8, 

86, 388, 396 

zept érıToAdy xal SUceay (Autolykos) 
82 

rept Auepdv xol vuxTrûv (Theodosios) 
156 

repl xıvouuévng opatpag (Autolykos) 
82, 154, 23 

rep} Aéyou drorTouîcs (Apollonius) I42 

rep} olxhoeay BrBAlov (Theodosios) 
155 

repl opalpas xal xuAiv§pou a“ B’ (Ar- 
chimedes) r28, 188 

rep} TOV Êv xÛxAp eùÛeıûy (Mernıelaos) 

T64, I6O 

reptéyer 8è unyavuxd& rpoBAhuata (Pap- 
pos) 175 

réAerç èrtonuor (Ptolemaıs) 71I 

xrpéxerpor xavéveç (Ptolemãus) 71, 181 

rpoXelpav xavévay Sudralrc xal m- 
popopta (Ptolemãus) 174 

oxdptpog Tc olxovuévnc (Ptolemaus) 
213 

otorXeta (Euklid) r03, 86, 144, 273 

ovvayayh (Pappos) I175, 176 

oqparptxd (Theodosios) 154. 

Th rpta erorxela (Euklid) 103 

ÛroWéceıg (Ptolemãus) 169 

qaıvéueva (Euklid) II8, 86, I154 


dvéAnupua (Diodoros) 157 

dvapopıxés (Hypsikles) 144, 145, 256 

drA\mots Ertpaveluc oqalpag (Ptole- 
mãus) I170, 175 

dprOunruxk (Diophant) 179, 73, 286 

kpuovıxd (Ptolemãus) 176 

Bapou\xég (Heron) 153 

Se8éueva (Euklid) II6, 86, 273 


eloayayh dprfunrıxh (Nikomachos) 
I65, 76, 272 

eloayay? elc 7û patvéueva (Geminos) 
157 


elg Tov puıxpùv dkorpodBov Oréuvnua 
(Theon von Alexandria) ı81ı 

eg Troy IIroeualov rpéyerpov xavéva 
(Theon von Alexandria) 181 

BùxAe(Sou ororyelay «7, 8’ (Euklid) 103 

A Tûv ualnudrav Oemptu (Geminos) 
158 

Oeooyolueva rîç dprêunrıxîç (Niko- 
machos) 165 

xavûvy BaoAéay (Ptolemãus) 167 

xaTaTou} xavévoç (Euklid) rzo 

xavıx& (Apollonius von Pergã) 139 

xavıx& orotyeta (Euklid) 1o2 

xÛxAou uétpnorg (Archimedes) 130 

pıxpdv dorpoadBov (Ptolenıãus) I71, 
I8I 

örrıx& (Euklid) I77, 86, 273 

rep! drouav Ypauuûv (Aristoteles) 81 


الفهارس (أسماء الكتب وعناوينها) 


۳- اللاتينية والمؤلنة (نقلت إلى الألانية) 


H 


Hexameron (Jakob von Edessa) 212 
Hypotheseis (Ptolemaãus) 362 


1 


Ilias (Homer) 74 
Introductorius minor (Abu ş-Şaqr al- 
Qabiş1) 312 


K 


Kategorien (Aristoteles) 8o 


I, 


Lemmata (Ps. Archimedes) 73, 247, 
320, 348, 3 

Liber abaci (Leonardo von Pisa) 280 

Liber Aderameti 394-395 

Liber Algoarismi de pratica arisme- 
trice (Johannes von Sevilla) 238 

Liber assumptorum (Archimedes) 
122, 123, 126, 132, 33 

Liber augmenti et diminutionis 396 
398, 281 

Liber de similibus arcubus (Ibn ad- 
Dãya) 289, 290 

Liber de triangulis (Jordanus Nemo- 
rarius) 248, 249 

Liber embadorum (Savasorda) 391 

Liber Euclidis de gravi et levi et de 
comparatione corporum ad invicem 
I20 

Liber Hameti de proportione et Ppro- 
portionalitate (Ibn ad-Daya) 289 

Liber mensurationum (Abû Bakr?) 
389, 390 

Liber Saydi Abuothmi (Abü ‘Utman 
Saîd) 387, 395 


A 


Algorilmi de numero Indorum (al- 
Hwarizmî) 238 - 

Analemma (Ptolemãus) 35, 255, 256 

Analytica (Aristoteles) 8o 

Analytica priora (Aristoteles) 80 


C 


Centiloquium (Ptolemaãus) 166, 289 

Conica (Apollonius) 137, 140, 252, 
331, 333, 358, 2 

D 

Data (Euklid) 5o, 1o1, ıo2, 103, II6, 
117 

De coelo (Aristoteles) 8o 

De crepusculis (Abü ‘Abdallah 
Muhammad b. Yûsuf b. Mu‘ãd) 
49, 364 

De figuris isoperimetricis 131 

De generatione et corruptione (Aristo- 
teles) 8o 

De motibus caelorum (al-Bitrüğ1) 185 

De speculis (Ps. Euklid) 117 

De sphaera el cylindro (Archimedes) 
44, 130, 260, 262, 372 

De superficierum divisionibus liber 
Machometo Bagdedino ascriptus 
387, 8 

De theriaca ad Pisonem 407 

De triangulis omnimodis (Regiomon- 
tan) 53, 55, 56 


E 


Eisagoge (Porphyrios) 17, 187 

Euclidis Elementa ex interpretatione 
Al-Hadschdschadschii cum com- 
mentariis al-Narizii 284 


0۹4۹ 


Physik (Aristoteles) 8o, 81 

Planisphûirium  (Ptolemãus) 
176, 183, 335 

Praclica geomelriae (Leonardo von 
Pisa) 249 

Ptolemaei de compositione astrolabii 
universalis 173 


175, 


Q9 


Quaestiones conviviales (Plutarch) 


146 
S 


Sphaerika (Menelaos) 299 

Summa de arithmetica geometria p+o- 
portioni et proportionalitate (1.uca 
Pacioli) 289 
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Liber lerrarum corporumque MEnSUra- 
tonts (Abû Bakr?) 389 

Liber trium fralrum de geometria 
(Banü Müsa) 159, 250, 252 

Liber ysagogarum Alchorismi 239 


M 


Mechanica (Heron) 249 
Menon (Platon) 77 
Metaphysik (Aristoteles) 70, 295 


O 
Organon (Aristoteles) 76, 8o, 187, 207 
Qdyssee (Homer) 74 


P 
Phainomena (Euklid) 118 


الفهارس (أسماء الكتب وعناوينها) 
ثالثاً: مؤلفون وناشرون ومحققون معاصرون 
تتضمن القائمة الآتية ء علاوة على أسماء الناشرين والمحققين» أسماء المؤلفين المعاصرين لمؤلفات 


لمية متخصصة» وأسماء واضعي فهارس مخطوطات وأسماء كتاب المقالات . أماالمؤلفون الذين 
وردت أسماؤهم في قائمة المصادر المرتبة ترتيبًا هجائيًاء فما ذكرء في هذه القائمةء إلا أسماء من 
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